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Inngangur

Pemaheftid COp - framtidin i okkar héndum, fjallar um breytingar & loftslagi &
jordinni. [ heftinu er leitast vid ad skoda orsakir pessara breytinga Gt fra sveiflum i
vedurfari, nattiruhamférum og afskiptum mannsins og hvada ahrif pzer geta haft
framtidinni.

Pemaheftid er einkum aetlad fyrir nemendur & mérkum grunnskéla og framhaldsskéla.
A bessu stigi fara nemendur i auknum maeli ad horfa Gt fyrir veggi skélans og huga ad
framtid sinni. Athygli peirra beinist i vaxandi maeli ad méalefnum sem |dta ad st6du peirra
i NUtid og framtid og pess méa vaenta ad vidhorf peirra til umhverfismala sé ad métast,
par med talid vidhorf til nytingar audlinda og nattdruverndar. Skélum er tlad ad gefa
hverri nyrri kynsléd hlutdeild 1 peirri pekkingu og reynslu sem fyrri kynslédir hafa 6dlast
med pad fyrir augum ad auka peim upplysingu og vidsyni. Pa er skélum einnig aetlad
a0 gera pau haef til ad taka virkan patt i pvi samfélagi sem pau eru hluti af og taka
abyrga afstddu i malefnum sem eru efst & baugi & hverjum tima. Pessu hefti er setlad
ad koma til méts vio nemendur ad pessu leyti pannig ad peir geti fjallad um malid i ljosi
bestu upplysinga sem vél er & og frd moérgum hlidum.Vid gerd heftisins var leitast vid
ad tengja umfjollun um loftslagsmal vid fyrri pekkingu nemenda & vedri, hringrasum i
nattdrunni og jardsdégunni. Gengid er Ut fra pvi ad efnid neaegi til pemakennslu i 10-25
kennslustundir med fjdlbreyttri verkefnavinnu. Gert er rad fyrir ad nemendur afli sér
upplysinga vida ad, til ad 6dlast ndkvaemari pekkingu & peim vidfangsefnum sem peir
fast vid, en urvinnsla kennarans og verkefnaval mun rdda mestu um hvernig til tekst i
pemavinnunni.

Nemendaheftid er byggt upp pannig ad hver opna i heftinu er sjalfstaed.

Efnispeettir bokarinnar eru eftirfarandi:
Bls.
4-5  Uppruni varma 4 jordinni
6-7  Vedur, vedurfar og loftslag
8-9  Vedurfarssveiflur
10-11  Isaldir og geislun sélar
12-13  Grddurhdsaahrif
14-15  Kolefnishringrasin
16-17  Vedurfarsspar komandi aratuga
18-19  Alpjédlegir samningar um loftslagsmal
20-23  Hnattreen ahrif loftslagsbreytinga
24-25  Raddir sem draga loftslagsbreytingar i efa
26-27  Adgerdir og losunarbdkhald
28-29  Ymsar leidir til ad draga ur loftslagsbreytingum
30-31 Ny teekni



Ekki er naudsynlegt ad taka fyrir alla kaflana i heftinu — par reedur forpekking nemenda
og aherslur kennara. Kaflarnir eru mispungir og textinn mismikill. Mikilvaegt er ad
kennarar hafi pad i huga i hdpaskiptingu, t.d. ef peirri adferd er beitt ad hépar gerist
sérfreedingar” i tilteknum kéflum. [ heftinu eru nokkur linurit og grof. Zskilegt er ad
kennarar staldri sérstaklega vid pau og Utskyri.

Kennsluleidbeiningar skiptast annars vegar i almennan inngang, sem fjallar um efnio
og kennsluhzetti, og hins vegar hugmyndir ad verkefnum.
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Markmid

Madurinn og natturan

Nemendur:

Skilji tengsl manns og umhverfis og proski med sér virdingu fyrir nattdrunni.

Geti fjallad um og tekid gagnryna afstodu til sioferdilegra patta sem tengjast
umhverfisvernd.

Taki virkan patt i gagnryninni umfjéllun um malefni er snerta nattaru, umhverfi
mannsins og samspil visinda, teekni og samfélags.

Geri sér grein fyrir ad madurinn er hluti af nattdrunni og ad lifsatkoma hans
og framtid byggist & pvi ad haegt verdi ad bua afram & jordinni.

Natturufraedin

Nemendur:

Hafi [dngun og dhuga til ad leera meira i nattarufraeedum.

Pjalfist i ad beita visindalegri hugsun og ndkveemum adferdum vid greiningu
vidfangsefna, &flun upplysinga, mat, drvinnslu, tdlkun og framsetningu.

Sjalfbaer préun

Nemendur:

® Raz0i hugtakio sjalfbaer préoun i islensku samfélagi med aherslu a sjalfbaera nytingu

audlinda, p.e. sjalfbaera nytingu lifandi audlinda hafsins, sjalfbaera grédurnytingu
og endurheimt landgaeda, aukna nytingu endurnyjanlegra orkugjafa og ad minnka
drgang og baeta medhondlun hans.

Raedi hnattraen vidfangsefni, s.s. hreint haf, takmérkun loftslagsbreytinga af manna-
voldum, vernd ésonlagsins og vernd liffraedilegrar fjolbreytni; kortleggi hvad peir
geta gert hver i sinu lagi og sem heild til ad lifa i anda sjalfbaerrar préunar.

Skodi gaedi og réttmaeti pess rokstudnings sem fer fram um umhverfismal og
malefni sem varda sjalfbaera préoun i fréttamidlum.

Proski med sér abyrgdartilfinningu gagnvart sjalfbeerri préun pannig ad hann geti
lifad i samraemi vid pa hugmyndafraedi.

Loftslagsmal

Nemendur:

e Hafi ndd valdi 4 mikilveegum hugtékum um loftslagsmal.

e Fjalli um hnattraen vidfangsefni, svo sem takmérkun loftslagsbreytinga og

vernd ésonlagsins.



Kennsluhaettir

M&dir jord

[ adalnamskra grunnskéla i nattarufraedi er vida fjallad um umhverfismal. Par segir ad
umhverfismal séu mjog vidkveem malefni, ekki sist pau er lGta ad mengun umhverfisins
og nytingu nattdruaudlinda. Miklu mali skiptir ad umraedur um slik malefni séu & upp-
byggilegum nétum og i peim anda ad menn hafi méguleika a pvi ad snda vid bladinu og
hlda betur a0 médur j6rd. Mikilvaegt er ad nemendur geti fjallad um og tekid gagnryna
afstédu til sidferdislegra patta sem tengjast umhverfismalum.i pessu pema er pvi gert
rad fyrir ad dhersla sé 16gd a viohorf til umhverfis, nattiru og visinda par sem umraedur,
skodanaskipti, gagnrynin hugsun, umhverfismal og sjalfbaer préun eru héfo i dndvegi.
Nemendur purfa ad geta fjallad um og tekid gagnryna afstédu til sidferdislegra patta
sem snerta umhverfisvernd og nytingu nattdruaudlinda. Nemendur verda ad gera sér
grein fyrir ad madurinn er hluti af nattdrunni og ad lifsafkoma hans og framtid byggist &
abyrgd og virdingu gagnvart médur joro.

Nemandinn i brennidepli

A bessum aldri purfa nemendur ad f4 teekifaeri til pess ad 6dlast faerni og sjalfsoryggi
vid ad leysa fjolbreytt verkefni med eda an itarlegra leidbeininga og geta fjallad um
sameiginlega peetti i 6likum ndmsgreinum, svo sem landafraedi, ségu, félagsfraedi og
nattarufraedi.

Kennsluhaettir purfa ad vera fjolbreytilegir og midast vid ad sérhver nemandi geti nytt
haefileika sina og krafta sem best. Vandi kennarans felst pa i pvi ad bda nemendum fjél-
breytt namsumhverfi pannig ad studlad sé ad pvi ad allir fai notid sin pvi nemendur eru
6likir ad upplagi og leera med dlikum adferdum.Pemanu er ztlad ad vidhalda og styrkja
forvitni og dhuga nemenda & umhverfinu og loftslagsmalum. Nemendur eiga ad vera
virkir pekkingarsmidir og pad er hlutverk kennarans ad hjalpa peim ad byggja upp sifellt
steekkandi pekkingarheim og hugtakanet. Pad er hlutverk natturufraedikennarans ao
leida nemendur sina inn i heima nattdruvisindanna, hann verdur pvi ad gera sér far um
a0 kynnast hugmyndum peirra og komast pannig ad raun um hvar peir eru staddir og
hvernig peir hugsa.

Lestur og ordafordi

Néam & unglingastigi grunnskdla gerir miklar krofur til lestrarfaerni og lesskilnings
nemenda. Skélinn & ad gera nemendum kleift ad takast a vid nyjar adsteedur og
viofangsefni sem taka mid af skilningi, pekkingu og reynslu peirra en vikka jafnframt
sjondeildarhringinn, auka ordaforda og proska malfar og skynjun.

Ohjakvaemilega birtast i nAmsbok sem pessari ny og framandi hugték sem eru ekki hluti
af daglegu mali 14-17 ara unglinga. Pess er vaenst ad myndir, myndskreytingar, efni a
vef tengdum bdkinni, (www.nams.is/co2) og verkefnavinnan (samvinna nemenda) auki
skilning nemenda & hugtékum og ordum. Mikilvaegt er ad kennari adstodi nemendur
vid ad greina & milli adalatrida og aukaatrida i textanum. Sérstaklega parf ad hafa petta
hugfast vid kennslu nemenda med annad médurmal en islensku og nemenda sem ekki
hafa fullt vald & lestri.



Gagnrynin hugsun, midlun og tjaning

Pemanu er etlad ad styrkja og efla gagnryna hugsun nemenda. Fjallad er um atridi sem
er audvelt ad tengja islenskri samtid og krefjast gagnryninnar og skapandi hugsunar
nemenda. Peir purfa ad velta pvi fyrir sér hvad haegt er ad lzera af fortidinni og hvernig
su vitneskja getur verid til hagsboéta fyrir samfélagio hverju sinni. Framtidin veltur & for-
tid og nutid, pess vegna skiptir miklu mali ad nemendur tileinki sér vilja til pess ad ryna
samtid sina og fortid.Haegt er ad pjalfa nemendur i gagnryninni hugsun med pvi ad fa
ba til ad lita loftslagsmal hlutlaagum augum fra élikum sjénarhornum. [ pemanu er 16gd
ahersla & ad nemendur leeri ad orda hugmyndir sinar og spyrji margvislegra spurninga
um loftslagsmal. Samtimis fa peir pjalfun i beitingu nyrra hugtaka og fa pannig teekifeeri
til ad tileinka sér pau.

Pydingarmikio er ad nemendur fai teekifeeri til pess ad orda hugsun sina a frumlegan,
skyran og skipulegan hatt. Pekkingarmidlun i pjodfélagi okkar byggist téluvert & ad
menn hafi haefni til ad tja sig i ritudu mali. Pemad bydur pvi einnig upp a fjdlbreytta
moguleika i vinnu med heimildaritun og skapandi ritun. Skrifleg framsetning og midlun
getur hvort sem er verid med télum og ordum, med adstod télva og annarra rafreenna
midla, myndraent, med teikningum, myndritum og likénum.Mikilveegt er ad kennarar
hvetji nemendur til pess ad segja fra hugsunum sinum, skodunum og tilfinningum, hvort
heldur er formlega eda éformlega, yfir nemendahépinn i heild eda i minni hépum. Tjan-
ing getur einnig verid leikraen. Hér sidar i kennsluleidbeiningum er kynnt kennsluadferd
sem einmitt byggist 4 leikraenni tjaningu, réttarhdldin. Pad er géd aefing fyrir nemend-
ur ad gefa dlikar skyringar a tilteknum stadreyndum med pvi ad nota 6lik sjonarhorn.
Samtimis er aetlunin ad pjalfa med rokraedum ymis vidfangsefni nattdruvisinda Ut fra
rokstuddum nidurstédum. Med pvi ad beita fjdlbreyttum adferdum vid tjaningu fa fleiri
nemendur teekifeeri til pess ad koma hugsunum sinum med ahrifarikum heetti & framfaeri.

Kennslugdégn og kennsluadferdir

A heimasidu Namsgagnastofnunar (www.nams.is/co2) er ad finna efni sem stydur vel vid
kennslu i pessu pema. Par er m.a. freedslumynd um grédurhdsaahrifin, loftlagsbreytingar
og hlynun jardar. Myndinni fylgir verkefnasafn. A sidunni er einnig gott kraekjusafn.

Med hjalp gagnabanka og leitarvéla ma finna & veraldarvefnum gridarlegt magn upp-
lysinga um loftslagsmal. Med hjalp veraldarvefsins ma einnig eiga samskipti, midla og
saekja hugmyndir til annarra skéla sem eru ad fjalla um loftslagsmal. Pad er pvi ljost ad
heftio er ekki teemandi frédleiksbrunnur heldur dkvedinn grunnur sem byggja ma a.

Lita ma & morg peirra grundvallarhugtaka, sem fjallad er um i pemaheftinu, sem bita i
pUsluspili sem tengjast saman og er atlad ad mynda eina heildstaeda mynd. Hlutverk
kennarans i pessu samhengi er f6lgid i pvi ad hjalpa nemendum ad sja heildarmyndina,
skyra lykilhugtok og tengsl peirra innbyrdis og audvelda peim pannig ad greina & milli
adalatrida og aukaatrida. P4 verda nemendur ad fa gott teekifeeri til ad byggja upp orda-
forda a pessu svidi og fa pjalfun i notkun peirra.

Eindregid er hvatt til pess ad nemendur vinni i hdpum ad urlausn peirra verkefna sem
verda fyrir valinu pvi mikilvaegt er ad nemendur 6dlist vilja til ad leita eftir og deila upp-
lysingum og skyringum med 60rum.Bléndun i hépa og verkaskipting i hépum skiptir
miklu um aframhaldid. Kennari parf ad taka afstédu til pess hvernig skipad er i hépa.
Radar kennarinn, velja nemendur sig saman eda er valid i hépa af handahéfi? Oft raedur



markmid verkefnisins og adstaedur i ndAmshépnum pvi hvernig kennari radar i hépa en
akvedin hopaskipan er ekki nattaruldgmal sem verdur ad fylgja allt pemad.

Eins parf ad kenna nemendum ad vinna i hépum. Miklu skiptir ad nemendur komi sér
upp skyrri verkaskiptingu svo ad hver og einn nemandi hafi hlutverk i hépnum og verk-
efnavinnunni. Parf ritara, timavord, sattasemjara og/eda verkstjora? Hver er klar & tolvu,
parf eitthvad ad teikna, hver hefur naemt auga fyrir stafsetningu? Vinna parf gegn mis-
munun af ymsum toga, svo sem pvi ad nemendur festist um of i farvegi hefdbundinnar
verkaskiptingar, og sérstaklega skal pad athugad ad einstaklingar af badum kynjum fai
sambeerileg og jafngild taekifeeri.

Vettvangsnam

[ adalnamskra kemur fram ad vettvangsnam audgi og styrki skélastarfid. Pad er
sérstaklega mikilvaegt i pema sem pessu par sem uti i samfélagi, umhverfi og nattaru
er sé raunveruleiki sem fjallad er um i pemanu. | pemanu er haegt ad raekta tengsl
skéla og samfélags med pvi ad heimsaekja fyrirtaeki og stofnanir sem lata sig vedur
og loftslagsmal varda.

Audvelt er ad tengja petta viofangsefni Gtikennslu, pé svo ad stadheettir og adstaedur
séu vissulega mismunandi milli sveitarfélaga. Einfaldar vedurmeelingar er haegt ad fram-
kvaema & 6llum skélalédum. [ vettvangsferdum er hins vegar aridandi ad hafa dryggi
nemendahdpsins i dndvegi. Hver skéli verdur ad setja sér reglur um vettvangsferdir og
hvort eda hversu marga adstodarmenn kennari hefur med sér pegar farid er i ferdir utan
skélalédar. Slysavarnir og skyndihjalp parf eetid ad hafa i huga vid utikennslu og pegar
farid er i vettvangsferdir.

Namsmat

[ adalnamskra er 16gd ahersla 4 ad kennari meti nemendur med tilliti til patta sem

eru mikilvaegir frekar en audmeaelanlegir, par & medal dhuga, sjalfsteedi, dbyrgd,
skopunargafu og rékhugsun. Kennarar eigi pvi ad leitast vid ad meta hvort nemendur
geti sett pekkingu sina fram i vidara samhengi frekar en sem stakar stadreyndir. Z&ski-
legar matsleidir eru enn péa simat og mat & verklegu nami en ad auki er aeskilegt ad mat
nai til patta eins og mats & verkmoppu og steerri verkefnum.

Néamsmat pemans 4 ad byggjast & peim markmidum sem kennari setur. Kennari dkvedur
hvernig hann safnar gégnum sem liggja ad baki matinu Gt fré peim verkefnum sem hann
laetur nemendur fast vid i pemavinnunni. Kennari listar upp markmidin sem liggja til
grundvallar og skilgreinir hvernig verkefnavinnan parf ad vera til pess ad arangur teljist
fullnaegjandi. Aridandi er ad kennari horfi til faerni- og skilningsmarkmida og leggi mat &
virkni, framfarir og frumkvaedi nemenda. Ekki er maelt med pvi ad ndmsmat pemans sé
byggt a skriflegum préfum og prongu mati a pekkingarmarkmidum.

Til pess ad vinna nemenda sé vondud purfa peir ad vita til hvers er eetlast af peim og
hvada skilyrdi verkefni peirra purfa ad uppfylla til pess ad arangur teljist fullnaegjandi.
Petta parf ad liggja fyrir og reeda adur en verkefnavinna hefst. Nemendahdpurinn parf
ad vita hvernig stadid skuli ad verki, hvada umgengnisreglur gilda i vinnunni, hvernig &
ad vinna med heimildir, hvada efni og 4hdld 4 ad nota.



Mikilveegt er ad kennari meti vinnu nemenda i hépum og ad hver nemandi geri skyrslu
um sitt framlag i hopstarfinu. Sjalfsmat hépa er aeskilegt i pemavinnu. Pannig metur
hépurinn vinnuframlag hvers og eins i verkefnavinnunni. Nemendur mega ekki fella
ddéma um sjélfa sig eda adra sem persénur heldur meti peir vidhorf, pekkingu og vinnu-
framlag. Sjalfsmat baedi einstaklinga og hépa parf pvi ad pjalfa og naudsynlegt er ad
kennarar veiti skyra leidsdgn um framkveemd pess.

Ymsar abendingar

e Nemendur purfa ad vera vel medvitadir um verkaskiptingu og hlutverk hvers og
eins i hépverkefnunum.

e /fskilegt er ad nemendur fai pjalfun i medferd heimilda. Agaet aefing vaeri til
deemis ad lata nemendur gera stuttan dtdratt ar inngangskafla heftisins og velja
stuttan texta sem beina tilvisun.

Fyrstu skrefin
Gefid nemendum gddan tima til pess ad skoda bdkina — beinid sjonum peirra ad
kaflafyrirségnum, myndatextum og uppbygginu bdkarinnar. Latid nemendur svara
spurningunum:

* Hvad veit ég um loftslagsbreytingar?

e Hvad vil ég vita um loftslagsbreytingar?

Og i lok pemans svari peir spurningunni:
e Hvad hef ég leert um loftslagsbreytingar?

e A fyrstu opnunum er fjallad um ymis grundvallarhugtdk loftlagsmala og pvi
askilegt ad reett sé um pau adur en tekist er & vid annad efni.

e Adur en hafist er handa getur kennari haft stutta forkénnun til pess ad meta
hversu vel nemendur pekkja til umfjollunarefnisins. Pegar nidurstédur forkénnunar
liggja fyrir getur kennari skipulagt upprifjun 4 ymsum grundvallarhugtokum.



Réttarholdin

Eftir lestur heftisins eru sett upp réttarhdld par sem hver og einn nemandi i bekknum/
namshépnum hefur tiltekid hlutverk.

[ grunninn er verkefnid vel undirbdinn malfundur en til pess ad skerpa umraeduna, draga
betur fram dlik sjonarmid og gogn, lja leikraenni buning og gefa kost & dlikum hlutverk-
um er baett vid pattum sem nemendur kannast vid ar kvikmyndum. [ raun er verid ad
skipta nemendahépnum i prjd id. Tvd andstaed lid sem leggja upp Ur pvi ad skerpa og
skyra hvort um sig sina hlid (Hinn akeerdi, sérfraedivitni og verjendur annars vegar, stefn-
endur, sérfraedivitni og polandinn hins vegar) og svo démarar, sem eru pridja lidid, sem
leggja framburd pessa tveggja hépa & vogaskalar. Helstu , leikendur” eru:

e Hinn dkaerdi

e Polandinn

e Verjendur (tveir)

e Stefnendur (tveir)

* Vitni (ad lagmarki tveir frd hvorum adila)

e Démarar (3-7 eftir adstaedum hverju sinni)

e Aheyrendur (foreldrar og adrir nemendur i skélanum)

Hinn akaerodi

Ad vissu leyti er erfitt ad tilgreina einhvern tiltekinn adila sem er akaerdur — i mikilli
einfeldni maetti segja ad ibuar jardarinnar & 20.6ld séu akaerdir fyrir skeytingarleysi
gagnvart komandi kynslé6dum og litheiminum — med sérstakri dherslu & pau mannanna
verk sem helst hafa valdid loftlagsbreytingum. Mikilvaegt er ad hinn akaerdi pekki vel
akaeruefnid og geti rékstutt sina hlid malsins og svarad spurningum bzedi verjenda og
stefnenda.

bolandinn

[ ljosi pess sem hér ad ofan segir geeti polandinn verid komandi kynslédir og litheim-
urinn. Mikilveegt er ad polandinn pekki vel dkaeruefnid og geti rokstutt sina hlid malsins
og svarad spurningum baedi verjenda og stefnenda.

Verjendur

Verjendur eru tveir. Annar peirra undirbyr upphafsord sem er 3-5 mindtna raeeda sem
reifar almennt malid fra sjonarhdli pess dkaerda. Hinn kemur med lokaord sem er 3-5
minUtna samantekt i lok vitnaleidslu 4dur en malid er sett i dom. Verjendur spyrja vitni
til skiptis.



Stefnendur

Stefnendur eru tveir. Annar peirra undirbyr upphafsord sem er 3-5 mindtna raeda

sem reifar almennt malid fra sjénarhdli polenda. Hinn kemur med lokaord sem er

3-5 mindtna samantekt i lok vitnaleidslu &0ur en malid er sett i dom. Stefnendur spyrja
vitni til skiptis.

Vitni

Vitnin eru nemendur sem hafa kynnt mjég vel sér tiltekin sjonarmid eda akvednar hlidar
malsins. Adur en réttarholdin hefjast purfa pessi vitni ad afla sér gédra heimilda til pess
ad vera vidbuin ymsum spurningum, baedi fra verjendum og stefnendum. Peir mega
hafa med sér allar heimildir i réttarsal. Badir malsadilar verda ad fa ad vita hver pessi
vitni eru og hver sérfraedi peirra er.

Ddémarar

Démarar eiga ad fella dém sem felur i sér vegyisi til framtidar. | démi sinum leggja peir
malatilbunad beggja adila 4 vogaskalar og eiga ad reifa i déminum rék beggja hlida
aour en démur er upp kvedinn. Démarar styra pvi sem fram fer i réttarsalnum og tryggja
sanngjarna og vioeigandi malsmedferd. Videigandi veeri ad peir hefdu taekifeeri & undir-
bdningstimanum til ad kynna sér muninn & malsmedferd i islenskum réttarsélum og
peim réttarsélum sem peir pekkja ar kvikmyndum.

Uppsetning réttarhaldanna

Edlilegt er ad réttarhdldin fari fram i adstaedum sem likjast uppsetningu réttarsalar. Pa
er ekki Gr vegi ad patttakendur i réttarhéldum komi fram i videigandi kleednadi. Liklegt
er a0 réttarhdldin taki ad lagmarki klukkustund. Ef sérfrod vitni setla ad syna myndir eda
eitthvad annad mali sinu til studnings pa parf ad vera buid ad tryggja ad gogn og allur
teekjabdnadur sé tilbdinn svo ad timi fari ekki til spillis eftir ad réttarhéldin hefjast.

1. Inngangsord stefnenda (3-5 minGtna raeda).

. Inngangsord verjenda (3-5 minutna raeda).

. Vitnisburdur polenda.

. Stefnendur byrja ad spyrja og svo taka verjendur vid.
. Vitnisburdur sérfrédra vitna sem stefnendur boda.

. Stefnendur byrja ad spyrja og svo taka verjendur vid.

. Vitnisburdur pess akaerda.
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. Verjendur byrja ad spyrja og svo taka stefnendur vid.
9. Vitnisburdur sérfrédra vitna sem verjendur boda.

10. Verjendur byrja ad spyrja og svo taka stefnendur vid.
11. Lokaord stefnenda (3-5 minutna raeda).

12. Lokaord verjenda (3-5 mindtna raeda).

13. Démsord (3-5 mindtna raeda).



Heimildavinnan

[ bessu verkefni vinna nemendur med skriflegar heimildir. Hvor mélsadili verdur ad
stydjast vid ad lagmarki fimm heimildir og gefa peer upp til démenda og hins mals-
adilans adur en réttarhdld hefjast svo ad peir geti kynnt sér paer. Allur vitnisburdur
sem fram kemur verdur ad vera studdur heimildum. Ef malsadili kemur fram med
vitnisburd sem ekki finnst heimild fyrir teljast ord hans deemd émerk.

e Nota parf textaheftio og a.m.k. tveer baekur ad auki.
e Ekki er heimilt ad stydjast eingdngu vid heimildir af Netinu.
e Athugid ad naudsynlegt er ad vitna i heimildir i malflutningi

Allar heimildir sem notadar eru i verkefninu parf ad skra i heimildaskra sem er afhent
démendum og radad i stafrofsrod eftir nafni héfundar.

Nafn héfundar (héfunda). Heiti bokar eda ritverks (skaletrad).Utgafustadur,
atgafufyrirtaeki. Utgafuar.

Vefslddir eru hafdar aftast i heimildaskra i stafréfsr6d. Naudsynlegt er ad hafa fulla
vefsldd ad sérhverri heimild og tilgreina dagsetninguna pegar sléd er sétt. Einnig

parf ad skra allar myndir og gera sérstaka myndaskra par sem visad er til heimilda

og bladsidutals.

Vinnuaeetlun

| vinnutimum pemans eiga nemendur alltaf ad vera med pau verkefni sem eiga ad vera
bdin samkveemt vinnuaaetlun pannig ad kennari geti fylgst med vinnunni.

Undirbuningsvika

Kynning & pemavinnunni. Ahugi nemenda er kveiktur med pvi ad syna peim myndina
An Inconvient Truth, ad pvi loknu er gert hugtakakort med nemendum og forpekking
beirra & efninu konnud. Farid er vel yfir skipulag pemans og gefnar leidbeiningar fyrir
réttarholdin. Leidbeiningar verda jafnframt veittar jafnédum medan & vinnu stendur |
upphafi kennslustunda i viku 1-4.

Vika 1

Nemendur nota pessa viku til ad lesa yfir pemaheftio og finna lykilhugtok i hverjum
kafla. Kennari Utskyrir pau hugtok sem parfnast nénari Gtskyringar (3-5 kennslustundir).
[ lok vikunnar er nemendum skipt i hépana prija.

Vika 2

Hopar byrja heimildaéflun og kynna sér leidbeiningar fyrir réttarhéldin. Nemendur nota
pessa viku til ad skipuleggja malflutning med pvi ad dkveda hvada rokum & ad beita
(smida rékgrind), hver eigi ad vera malflutningur sérfrédra vitna, geta sér til um rok-
studning hins malsadilans og finna motrok vid peim. Allir gera uppkast ad sinum verk-
efnum. [ byrjun pridju viku eiga nemendur ad syna kennara vinnuna i upphafi kennslu-
stundar. Pa eru drég ad heimildaskra afhent kennara og hinum hépunum.



Vika 3

Nemendur syna kennara uppkast ad stodu verkefna. Pessa viku eiga nemendur ad nota
til ad skiptast & uppkdstum og fara yfir vinnuna hver hja 60rum, gera athugasemdir

til arbdta og endurskrifa eftir porfum. Mikilvaegt er ad reeda opinskatt pau mal sem
parfnast nanari skodunar. [ lok pridju viku 4 undirblningi texta ad vera lokid. Seinast er
unnio ad inngangsordum. Lokaord eru ekki fullmétud — vaenlegt er ad skilja eftir plass
svo svara megi évaentum rokum gagnadila. [ fjordu viku eiga nemendur ad syna kennara
vinnuna i upphafi tima og afhenda hinum hépunum fullunna heimildaskra.

Vika 4

Fyrri hluti pessarar viku fer i eefingar en i vikulok eru réttarhéldin. Mikilveegt er ad
gestum sé bodid til réttarhaldanna. Aaetla méa ad pau taki 1-2 klukkustundir med
démshléi (& medan domarar rdda rédum sinum).

Vika 5
Vinnubok skilad

A undirblningstima & hopurinn ad gera nakvaema vinnuskyrslu. Hin byggist & dagbdk
sem & ad halda & undirbuningstimanum (sja um vinnuskyrslur hér ad nedan).

Vinnulag a undirbuningstima, dagbdék og vinnuskyrsla

Nemendur skila vinnuskyrslu um undirbdning réttarhaldanna. Dagbék er grunnurinn ad
vinnuskyrslunni. Einn til tveir nemendur hafa pad hlutverk ad halda utan um dagbdkina
en hépurinn & ad hafa pa reglu ad enda alla fundi a pvi ad feera dagbdk. Allir i hépnum
eiga ad heyra i lok fundar hvad var feert i dagbdkina.

Vinnuskyrslan & ad vera & dagbdkarformi og hefst hver feersla & dagsetningu og tima-
setningu. | vinnuskyrslu 4 ad koma fram hvernig verkaskiptingu var hattad i verkefninu,
hvernig verkum var skipt i milli einstaklinga i hépnum, hvort su verkaskipting hafi proast
i ferlinu og hvernig verkefnin skiptust endanlega. [ vinnuskyrslunni parf ad greina na-
kvaemlega fra vinnuframlagi allra i hépnum & hverjum tima. [ lok vinnuskyrslu & ad vera
nakvaem samantekt 4 vinnuframlagi hvers og eins (nafn, 6ll verkefni hans og timamagn).

Hoparnir purfa ad skipuleggja vel hvernig vinnu er hattad. Stér hluti vinnunnar & sér

b6 stad & milli funda, par sem hver og einn vinnur ad sinum pattum i verkefninu. Sumir
fundir eru stuttir par sem peir eru adeins til pess ad athuga hvernig verkinu midar afram
(10 mindtna stédufundir). Adrir fundir eru lengri vinnufundir, par sem til deemis er
skodad vinnuframlag fra hverjum og einum.

Pad sem & ad feera i dagbdkina (sem myndar sidan vinnuskyrsluna):
® Hvar og hvenaer fundur var haldinn (dagsetning og timi) og hvad hann var langur.
e Hvernig fundur (stédufundur eda vinnufundur).

* Hverjir meettu & fundinn og ef einhver var ekki & fundinum pa hvers vegna (skrép,
veikindi eda annad). Ef nemandi meetti ekki & fund og hefur ekki gilda afsékun pa
telst pad skrép.



Hvad var gert & fundinum. Pad parf ad skra nakvaemlega hvad gert var & hverjum
fundi. Ef fundurinn er einungis stédufundur verdur ad taka fram hvernig hver og
einn hefur unnid sina vinnu. Eru allir banir med pad sem peim var sett fyrir? A
vinnufundum parf ad skra i dagbdkina allt sem er gert og allar dkvardanir sem eru
teknar. Pegar fyrsti fundur er haldinn parf ad skra hvernig akvedid er ad skipta
verkum fram ad neesta fundi.

Ad enda fund. Alla fundi verdur ad enda a pvi ad dkveda hvad hver og einn & ad
gera fram ad naesta fundi (skra i dagbdk) og hvenaer (ndkveemlega) og hvar naesti
fundur verdur. Eftir pad ma ekki breyta fundartima nema allir medlimir hépsins séu
sattir vid breytinguna.

Naesti fundur. [ dagbdkina parf einnig ad skra hvenaer og hvar naesti fundur verdur.

Allar uppakomur & milli funda, sem teljast mikilveegar og tengjast verkefninu, parf
a0 skra i dagbdkina.

Sja nanar um vinnubdék og dagbdk i kennsluleidbeiningum pemaheftisins
Arid 1918.



Ymis verkefni og abendingar

A vef tengdum namsbdkinni er ad finna fjdlmargar dhugaverdar kraekjur sem fjalla um
loftlagsmal. (http://www.nams.is/co2/kraekjur.htm). Par eru medal annars kraekjur & efni
a vefjum Umhverfisraduneytis, Raunvisindastofnunar Hi, Umhverfisstofnunar, Félags
Sameinudu pjédanna og Natturufraedistofu Kdépavogs. Pa eru kraekjur a loftslagsvefi og
Vedurvaktina sem héfundur ndmsefnisins, Einar Sveinbjérnsson, heldur ati. Ad auki eru i
kreekjusafninu visanir i ymis myndbdnd sem lita ad loftslagsmalum.

TSlum saman - skiptumst & skodunum

Eindregid er hvatt til pess ad kennarar noti efnid & umraedufundum og til skodanaskipta,
b6 svo ad kennarar leggi ekki i ad stilla upp réttarhdldum. Med pvi ad skipta nemendum
upp i hopa sem kynna sér naid tiltekin malefni loftslagsbreytinga ma fa fram kroftugar

umraedur. Einnig er vel vid haefi ad fa i heimsokn freedimann sem geeti setid fyrir svérum.

Nokkrar grundvallarspurningar:
e Hvad er att vid pegar talad er um hlynun jardar og hver eru ahrif hennar?
* Af hverju hafa margir visindamenn ahyggjur af hlynun jardar?
e Hver eru svonefnd grédurhdsaahrif?

e Hvada mannanna verk eru helst nefnd til ségunnar pegar fjallad er um breytingar
a loftslagi jardar?

e Af hverju alita sumir visindamenn ad hlynun jardar sé e kki af manna véldum?

e Af hverju vilja sumir minnka notkun jardefnaeldsneytis 8 medan adrir vilja pad ekki?

Fyrsta opna - Hiti & yfirbordi jardar ... (4-5)
® Finnid myndir sem syna mismunandi dreifingu sélarljéssins a jordinni skipt eftir
breiddargradum.

e BUid til likan sem synir fjarleegd jardar fra sélu i réttu hlutfalli vid staerd jardar og
solar.

e BUi0 til likan eda teiknid mynd sem synir pykkt lofthjupsins midad vio pvermal
jardar.

e Teiknid mynd eda synid leikpatt sem skyrir Ut pad sem kallad er ,grédurhusa-
ahrif”.

Onnur opna - Vedur, vedurfar, loftslag (6-7)

e BUid til likan eda teiknid mynd sem synir lagskiptingu lofthjapsins i réttum hlutfoll-
um vio pvermal jardar.

e Safnid upplysingum um vedur i ndleegri vedurstdd eda stundid sjalf vedurmaelingar
(t.d. lofthiti, vindhradi, vindatt, rkomumagn og tegund og skyjahula) i vikutima.
Greinid hvad einkennir vedrid pennan tima og berid saman vid tidarfar almennt i
ykkar heimahéradi og svo vid loftslagid almennt 4 islandi.



Pridja opna — Vedurfarssveiflur (8-9)

e Safnid upplysingum um vedurfarssveiflur i ykkar heimahéradi. Hvernig var vedrid 4
hafisarunum? Hvernig er pad frabrugdid vedri seinasta ars?

e Finnid a landakorti pau érnefni sem nefnd eru i kaflanum , Eldgos i Eldgja arid 934
— hungursneyd vid Nil”.

Fjérda opna — Isaldir og geislun sélar (10-11)

Pegar fjallad er um efni pessa kafla er seskilegt ad hafa augun opin fyrir vedurvitnum
sem haegt er ad finna & nalaegum sl6dum. A nattirugripaséfnum og hja Skégraektar-
félégum vida um land ma finna vedurvitni.

[ anddyri Nattarufraedistofu Képavogs er ad finna risastéra sneid af raudfuru. Tréd, sem
furusneidin er af, 6x naleegt anni Klamath i Kaliforniu og var rimlega 1300 &ra gamalt
begar pad var fellt arid 1984. Pad var um 85 m hatt og 4 m i pvermal nidri vid j6rd.
Sneidin var s6gud af bolnum 50-60 m fra rétum og er hin 2,42 m i pvermal par sem
hian er breidust og vegur rimt tonn. Fyrir hond rikisstjérnar Bandarikjanna afhenti sendi-
herra Bandarikjanna a islandi, Nicholas Ruewe, forsaetisradherra [slands, Steingrimi
Hermannssyni, sneidina pann 14. névember 1985 i Haskdlabidi. Pjédargjofin var lengi
vel til synis i anddyri Haskdlabid en er til synis i anddyri Nattarufraedistofu Képavogs par
til Ur raetist med hisnaedismal Nattdruminjasafns [slands.

e Teikni® mynd sem synir hvernig umhorfs var & Islandi undir lok seinustu isaldar.

e Hvada sdgu geta islenskir steingervingar sagt um breytingar a loftslagi?
Finnid upplysingar um steingervinga og dnnur vedurvitni & Islandi.
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Fimmta opna - Grédurhusaahrif (12-13)

Myndin efst & sidu 12 synir hlynunarmatt tiltekinna gastegunda i lofthjapnum. Pessi
mynd segir p6 ekkert um heildarhlynun lofthjups vegna pessara gastegunda par sem
magn peirra i lofthjGpnum er svo gridarlega dlikt.Pratt fyrir ad sameindin SF6 hafi
23.900 sinnum meiri hlynunarmatt en CO2 sameind pa er magn koltvioxids i andrdms-
lofti miklu meira en brennisteinshexaflurids og pvi er hlutur koltvioxids i auknum
grédurhisaéhrifum langmestur. Agaett er ad hafa sdluna & bladsidum 26 og 27

(nedst & sidunum) til samanburdar.

® Skodid vel myndritin tvd & bladsiou 13. Hvada ar eru foreldrar ykkar faeddir?
Hvad hefur styrkur CO2 i andrimsloftinu haekkad um mérg ppm fra pvi ari?
Seinna myndritid synir vel tengsl hitastigs & Sudurskautslandinu og styrk CO2 i
lofthjipnum seinustu 400.000 arin. Skodid sérstaklega gulu stluna sem synir
magn CO2 i lofthjapi fra arinu 1750. Hver teljid pid ad geti verid afleidingin fyrir
hitastigid & Sudurskautslandinu?

e Teiknid sulurit sem synir magn koltvioxids i lofthjupi (ppm) arin 1750, 1960 og svo
ario 2010. Latid y-asinn (magn koltvioxids) skera x-asinn annars vegar i télunni
270 ppm og svo hins vegar 0 ppm. Hvada 6liku ahrif hafa pessar tveer mismunandi
myndir sem birtast ykkur? Tolurnar finnid pid i textanum 4 bls. 12.

Sjotta opna — Kolefni i umhverfinu (14-15)

Pegar hringras kolefnis er skodud er mikilvaegt ad hafa skyra mynd af pvi hvar kolefnid
vardveitist. Helstu ,kolefnisgeymslurnar” er ad finna i nedangreindri toflu.

Kolefnisgeymslurnar (GtC)

Lofthjapurinn 750
Plontur 560
Jar@vegur og setlog 1.500
Jardefnaeldsneyti 4.000
Berggrunnurinn 100.000.000
Ho6fin 38.000

Mikilveegt er ad vinna betur med peer fleeditdlur sem koma fram & bladsioum 14 og 15.
Myndin i nemendabdkinni er einféldud Gtgéfa pessarar myndar. [ einu tilviki er notast
vid adrar tolur en birtast & pessari mynd par sem hun tok ekki tillit til skogarelda eins
og gert er i nemendabdk.
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Heegt er ad reikna liftima (residence time) kolefnis i 6likum hringrasum og atta sig pannig
betur & hvada ahrif breytingar a kolefnismagni hafa. Steerd geymis og arleg losun/upp-
taka segir til um liftima (dvalartimi) kolefnisins i viokomandi geymi. Pad eru 750 GtC i
lofthjupi. Binding i lifriki & ri er 60 GtC. Liftiminn er 750/60 eda 12,5 ar. A sama hatt er
haegt ad reikna dvalartima i jardefnaeldsneyti, p.e. hvad pad tekur mérg ar ad brenna
upp allan tiltaekan forda jardefnaeldsneytis. Vid pann Utreikning parf ad hafa i huga ad
adeins litill hluti hans er audvinnanlegur. Pa ber einnig ad hafa i huga ad med haekkandi

sjavarhita og auknum styrk CO2 minnkar geta heimshafanna til ad taka til sin koltvioxid
ar lofti.

Ferdalag kolefnis

Medfylgjandi toflu er eetlad ad syna deetladar breytingar & magni kolefnis i einstokum
geymsluhdlfum milli ara og vid hvada adsteedur helstu breytingar verda. Tekid skal fram
a0 hér er um mjog einfaldada mynd ad raeda. Haegt er ad nota upplysingar ar t&flunni til
bess ad skoda vel fledi og liftima kolefnis i élikum geymum.

Pé svo ad arlegar heildarbreytingar virdist ekki miklar geta langtimaahrifin verid mikil.
Ef uppsofnun kolefnis heldur &fram Sheft i lofthjupnum sést berlega ad ekki parf mérg
ar med t.d. sambeaerilegum bruna jardefnaeldsneytis til ad myndin dekkist verulega. Pad
eru pvi pessi uppsofnunarahrif i lofthjdpnum sem menn hafa mestar dhyggjur af. P4 hafa
margir visindamenn ahyggjur af uppséfnun i hafi vegna ahrifa a lifriki og hafstrauma.

g
g
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Ferdalag kolefnis a einu ari IR
Vid bruna eldsneytis fara 6 Gt Gt i lofthjdpinn + 6,0 -6,0
Ur jardvegi berast 60 Gt (t | lofthjdpinn A1760,0 -60,0
Fra plontum og dyrum berast 60 Gt Gt i lofthjapinn +60,0| -60,0
Fra eldfjollum berast 0,1 Gt Gt i lofthjipinn +0,1 -0,1
Vid skégarelda, skégareydingu og jardrask berast 1,6 Gt Gt i lofthjipinn +1,6 -1,1 -0,5
Vid ljostillifun grédurs og plontusvifs fara 120 Gt Ur lofthjlpi til lifrikis -120,0| +120,0
Jurta- og dyraleifar baeta 60 Gt kolefnis i jarGveginn -60,0] +60,0
Med &dm berast 0,8 Gt Gt i héfin -0,8 +0,8
Hafin binda 92 Gt dr lofthjdpi -92,0 +92,0
Hofin losa 90 Gt upp i lofthjdpinn +90,0 -90,0
Ur hafi berast 0,1 Gt i setlég & hafsbotni +0,1 -0,1
Samtals +57] -11] -1,2 60 -01] +27

® Skodid ferd kolefnis i og ur lofthjipnum og reiknid magn kolefnis i lofthjapi ad
10 arum lidnum midad vid dbreyttar forsendur. Tengid nidurstddu ykkar vid
umraedu um aukin grédurhdsaahrif.

* Hugleidio og buid til lista yfir pad hvernig pid losid kolefni Gt i umhverfid. Hvad
er pad i athéfnum ykkar og lifsstil sem pid haldid ad losi mest af kolefni Gt i
umhverfid? Hvad getid pid lagt af mérkum til pess ad minnka losun kolefnis og
auka kolefnisbindingu?

e Hvad eetli pad teeki morg ar ad brenna upp 6llum tilteekum forda jardefnaelds-
neytis? Er sa arafjoldi raunhaefur og hvers vegna ekki?



Attunda opna — Vedurfarsspa ... (16-17)

A sidu 17 kemur fram hugtakid svidsmynd. Svidsmynd dregur upp framtidarmynd af
aaetladri préun Gt fra tilteknum gefnum forsendum. A sidunni er Gtskyrd svidsmyndin
A1B. Forsendur hennar er aframhaldandi hradur hagvoxtur, ad mannfjéldaaukning
haldi &fram fram ad midri 6ld, orkusparandi taekni muni rydja sér til rams og Gtblastur
grédurhisalofttegunda fari heldur minnkandi. Ut fra pessum forsendum eru sidan
reiknud vedurfarslikon.

Adrar forsendur gefa adra svidsmynd. Ef gert er rad fyrir &framhaldandi hagvexti, mann-
fioldi aukist alla 6ldina, ekki dragi ad nokkru marki ar Gtbleestri grédurhisalofttegunda
og heildarorkunotkun minnki ekki vegna aukinnar neyslu i Indlandi og Kina birtist allt
énnur sviomynd.

e Hvad parf til ad félksfjdlgun, efnahagsproun, taeknipréun og lifshaettir jardabda
pbroéist pannig ad loftslagshlynun verdi 6veruleg naestu 100 arin?

Niunda opna - Alpjédlegir samningar (18-19)
e Um hvad snyst Ri6-yfirlysingin?
e Um hvad snyst Kyété-bodkunin? Hvada skuldbindingar félust i henni fyrir {slendinga?

* Mengun getur baedi verid hnattreen og stadbundin. Nefnid nokkur deemi um
hnattreena mengun og stadbundna.

Tiunda og ellefta opna - Ahrifanna gaetir ... (20-23)

e Tulkid upplifun ykkar af lestri pessara sidna med listreenum heetti (til deemis 1j60,
gjorningur, tonverk, dansverk eda myndverk).

e Hvernig geta dlik samfélég manna brugdist vid ahrifum af loftslagsbreytingum?

e BUi0 til veggspjald sem atlad er ad vekja athygli & peim vanda sem loftslags-
breytingar valda. A spjaldinu 4 medal annars ad benda & ad:
Hlynun loftslags veldur vanda vida um jord.
Athafnir manna geta aukid enn 4 loftslagsbreytingarnar.
Visindamenn segja ad margt sé haegt ad gera til ad haegja a
loftslagsbreytingum.

Tolfta opna — Efasemdaraddir (24-25)

* Leitid upplysinga (af Netinu og annars stadar) um peer efasemdaraddir sem fram
hafa komid um ad loftslagsbreytingar séu ekki af manna voldum.

e Af hverju geta umraedur um loftslagsmal verid af pdlitiskum toga? Hvernig skiptast
umraedur um loftslagsmal eftir stiornmalaskodunum? Skodid sampykktir og stefnu-
skrar tveggja eda fleiri stjornmalaflokka og kannid hvort par birtist élikar dherslur i
loftslagsmalum.

brettanda opna — Adgerdir og losunarbdkhald (26-27)

* Setjid upp deetlun fyrir sveitarfélagio ykkar sem midar ad minnkandi losun
grédurhusalofttegunda og meiri kolefnisbindingu.



e Hvada breytingar i daglegum hattum félks a [slandi vaeru liklegastar til pess
a0 draga Ur losun grédurhusalofttegunda?

e Hverjar peirra eru an mikillar fyrirhafnar og hverjar eru liklegar til ad draga ar
lifsgaedum folks?

Fjértanda opna — Hvad getum vid gert? (28-29)

Adgerdum i samgongumalum & bladsidum 28-29 er radad eftir kostnadi. Fyrst er fjallad
um adgerdir (sparneytni, hjdlreidar og ganga) sem er nokkud einfalt og audvelt ad koma
i framkvaemd en endad & dyrari kostum sem krefjast rotteekari adgerda eins og ad skipta
at 6llum bensin- og diselbilum fyrir rafmagns og vetnisbila. Hér er pvi ekki flokkad eftir
heildarahrifum a losun grédurhdsalofttegunda.

Askilegt er ad vekja athygli nemenda & pvi ad innflutt vara sem er keypt i verslun &
islandi & sér langa ségu fra pvi ad hin var hraefni. Vara sem er framleidd i fjarleegu landi
i verksmidju sem knuin er kolum og sidan send hingad til lands med flugvél eda skipi

a sér pvi adra ségu en sambeerileg vara sem framleidd er hér & landi i verksmidju sem
knuin er vatnsorku, til deemis itolsk skinka i samanburdi vid islenska skinku.

® Skodid eigin neyslu og rekid ségu fatnadar, matvaela, taekja og annars sem flestir
eiga og neyta (,think globally — act locally”).

* Setjid upp sulurit sem synir mismuninn & heildarlosun grédurhisalofttegunda eftir
greinum, annars vegar hnattraent og hins vegar hér a landi.

® Reynid ad finna fleiri leidir til pess ad minnka losun grédurhisalofttegunda sem
eru raunhaefar i einu landi en ekki 6dru.

Fimmtanda opna — Ny taekni hjalpar til (30-31)

e Nefnid fleiri tilldgur sem minnka losun grédurhudsalofttegunda — paer purfa alls ekki
ao vera raunhaefar — hér er pad hugmyndaflug og sképunarkrafturinn sem skiptir
mali.



