' KENNARABOK

STARDFREDI FYRIR UNGLINGASTIG

Grete Normann Tofteberg ‘- Janneke Tangen
Ingvill Merete Stedgy-Johansen - Bjgrnar Alseth

| | lMENNTAMALASTOFNUN 8542



Skali 3B
Kennarabok

Heiti & frummalinu: Maximum 10 Larerens bok (seinni hluti)
Kapuhdénnun: 07 Media - 07.no/Kristine Steen

Mynd a kapu: Shutterstock.com/Daniel Harwardt

Teikningar: Bgrre Holth

Ritstjéri norsku ttgafunnar: Ase Bergundhaugen/Thor-Atle Refsdal
© 2017 islensk pyding og stadfaersla: Kristin Bjarnadaéttir

Leturgerd i meginmali: Neo Sans Std, 9 pt.

Ritstjori islensku Gtgafunnar: Audur Béra Olafsdéttir
1. Gtgafa 2017

Menntamalastofnun

Képavogi

Umbrot: Menntamalastofnun

Peim sem lasu yfir handrit og 6drum sem komu ad verkinu og veittu g6d rad
eru faerdar bestu pakkir.



SKALI

" KENNARABOK STARDFREDI FYRIR UNGLINGASTIG

Grete Normann Tofteberg * Janneke Tangen
Ingvill Merete Stedgy-Johansen - Bjgrnar Alseth



IV

Efnisyfirlit

UmSkala...................... v

Haefnimarkmio og
namsmarkmid............... X

Yfirlit yfir efnispeetti
Skala ........................... XII

Tillaga ad arsaesetlun ....xm

4Foll............................. 6
Annarsstigsfoll. ..................... 8
Ofugthlutfall ....................... 17
fstuttumali........................ 22
Beettupigl ........... ...l 23

Skali 3B Kennarabdk « 8542 « © 2017 Menntamalastofnun

5 Likindareikningur ...... 26
Frareynslu tillikinda................ 28
Samsettar likur, margir atburdir ....... 33
fstuttumali..............oooiiiin. 39
Beettupigl ........... ... Ll 40
bjalfadu hugann .................... 43



Um Skala

Med namsefninu Skala leitast hofundar vid ad skapa nemendum taekifaeri til ad lzera
staerdfraedi 4 fjolbreytilegan og uppbyggilegan hatt. Namsefnid byggist baxdi 4
samvinnundmi og einstaklingsmidudu nami. Hofundar telja ad margbreytilegar
adferdir muni hvetja fleiri nemendur til virkrar patttoku i eigin staerdfradinami.

Staerdfraedi er skapandi grein, byggd 4 fraedilegu og strongu kerfi; jafnframt er han
rokrétt og innihaldsrik. Til ad vera géour i staerdfraedi parf madur ad geta rokraett,
ihugad, deilt hugmyndum med 68rum, séd hid almenna i hinu sérstaka og fario fra
hinu pekkta til hins 6pekkta. Staerdfraedi er hagnyt fraedigrein sem gefur feeri a
mismunandi tdlkunum; han er pvi i stédugri préun: Nyjar kenningar baetast vid og
eru teknar i notkun en gémlu kenningarnar halda samt sem adur gildi sinu. Nyju
kenningarnar eru vidbaetur og koma ekki i stad pess sem fyrir er. Steerdfradi fjallar
um mynstur, tengsl og kerfi og byr yfir mjég 6gudu tungutaki.

[ Skala er 16gd sérstok ahersla & prju atridi:

¢ A0 nemendur faist vid fjolbreytileg og hagnyt verkefni par sem takifaeri
gefst til ad rannsaka og skapa.

e A0 nemendur 60list sameiginlega namsreynslu sem feli jafnframt i sér
einstaklingsmidad nam.

e Ad grundvallarleikni og fagleg framvinda namsins séu hofo ad leidarljdsi
i samrami vid ndmskra.

[ ndmsefninu Skala myndast, eftir pvi sem & lidur, bra fra hinu hagnyta, rannsakandi
og skapandi starfi yfir i meiri aherslu & hid sértaeka namsefni. Namspaettirnir eru
oftast kynntir til sdgunnar a hlutbundinn hatt en sjénum er sidan smam saman
beint meira ad hinu 6hlutbundna og formlega.

Uppbygging namsefnisins, par sem skiptast a hlutbundin verkefni annars vegar og
xfingar i stadreyndapekkingu og leikni hins vegar draga vel fram tengslin milli
faglegs skilnings, leikni i faginu og notkunar pess. Hlutbundnu verkefnin auka
skilning nemenda a helstu namspattum, sem kaflarnir fjalla um, og jafnframt upplifa
nemendur ad peir geta notad staerdfraedilega pekkingu sina og leikni vid hvers-
dagslegar adstaedur.



Vi

Haafnimarkmid Namsmarkmid

Markmid med kennslunni eru ad nemandinn geti

Nemandinn d ad lera ad

tengslum vid ramfraedilegar teikningar og
Gtreikninga

gert, lyst og rokstutt rimfraedilegar teikningar
med hringfara og reglustiku og med
ramfraediforriti

notad og rokstutt notkun einslégunar og
Pypagérasarreglunnar til ad reikna Ut épekktar
steerdir

tllkad og gert vinnuteikningar og
fjarviddarteikningar med fleiri en einum
hvarfpunkti, med og 4n stafraenna hjalpartaekja
reiknad med slumpreikningi og fundiod lengd,
ummadl, horn, flatarmal, yfirbordsflatarmal,
rammal, tima, hrada og edlispyngd og notad og
breytt meelikvarda

rannsakad, gert tilraunir med og sett fram
roksamlega fullyrdingu med pvi ad nota
rumfraedilegar hugmyndir og gert grein fyrir
rumfraedilegum tengslum sem eru mikilvagar i
taeknigreinum, listum og arkitektdr

notad tolur og breytur til ad kanna, gera
tilraunir og leysa hagnyt og fredileg verkefni i
tengslum vid taeknigreinar og hdnnun

Kafli 1 e gert Gtreikninga vardandi neyslu, notkun Laun, fjarhagsaatlun og békhald
Skali 3A kreditkorts, tekjur, Ian og sparnad, sett fram e reikna Ut laun og skatt
fjarhagsdaetlun, gert bokhald med toflureikni, e setja fram skilmerkilega fjdrhagsa=etlun med toflureikni
gert grein fyrir Gtreikningum og kynnt e gera greinargott békhald med pvi ad nota toflureikni
nidurstéour e (tskyra utreikninga og kynna fjarhagsa=tlun og
békhald
¢ reikna med virdisaukaskatti
Lan og sparnadur
e reikna Ut vexti af bankainnistaedu
e reikna Ut fjolda vaxtadaga
¢ reikna med vaxtavéxtum
e gera Gtreikninga vardandi neyslu
e gera Gtreikninga vardandi notkun kreditkorts
¢ skilja muninn @ mismunandi tegundum lana
e gera (treikninga sem varda lan med jofnum
afborgunum
Virdisbreyting
¢ reikna Ut endurtekna hakkun og lkkun i présentum
Kafli 2 ¢ rannsakad og lyst eiginleikum tvi- og prividra Prihyrningsutreikningar
Skali 3A forma og hluta og notad eiginleikana i e reikna Ut lengd 6pekktrar hlidar i rétthyrndum

prihyrningi
e reikna Ut lengd hlida i sérstokum tegundum prihyrninga
o faera rok fyrir hvers vegna form eru einslaga
e reikna Ut lengd hlida i einslaga myndum

Landakort og maelikvaroi

e finna maelikvarda sem hlutfall milli eftirmyndar og
frummyndar

e nota malikvarda til ad reikna Ut fjarleegdir 4 landakorti

e bua til og nota vinnuteikningar

Fjarviddarteikningar

e berakennsl 4 og lysa mismunandi notkun fjarviddar &
myndum og teikningum

e teikna skissur med einum eda fleiri hvarfpunktum

Teekni, listir og arkitektur

¢ bekkja nokkrar byggingataknilegar meginreglur
e pekkja mikilvaega eiginleika prihyrninga

e (tskyra einkenni gullinsnids
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Haefnimarkmio Namsmarkmio

Markmid med kennslunni eru ad nemandinn geti Nemandinn d ad lzra ad

Kafli 3 e greint samsett verkefni, 4ttad sig 4 fostum og Linulegar jéfnur og linuleg j6fnuhneppi

Skali 3A breytilegum sterdum, tengt samsett verkefni e leysa linuleg jofnuhneppi med innsetningaradferdinni
vid pekktar lausnaadferdir, framkvamt e leysa linuleg j6fnuhneppi med samlagningaradferdinni
Gtreikninga og kynnt nidurtddur & markvissan e leysa linuleg j6fnuhneppi med grafiskri adferd, p.e. med
hatt teikningu

e leyst jofnur og 6jofnur af fyrstu grddu og e setja upp og leysa linuleg j6fnuhneppi sem tengjast
jéfnuhneppi med tveimur 6pekktum stardum adsta@0um ar daglegu lifi
og nota pad til ad leysa fradileg og hagnyt e reikna med formdlum
verkefni

e fengist vid, pattad og einfaldad algebrustaedur, | Bdékstafareikningur
tengt staedurnar vid adstedur { daglegu lifi, e deila med almennum brotum i almenn brot
reiknad med formulum, svigum og almennum ¢ reikna med almennum brotum par sem teljari og nefnari
brotum og notad ferningsreglurnar geta innihaldid bokstafi

e pdtta algebrustaedur
e stytta almenn brot med békstafsstadum

Jofnur leystar med pattun. Ferningsreglurnar og 6j6fnur

e pdtta annars stigs staedur

e nota ferningsreglurnar i badar attir

e leysa annars stigs jofnur med pattun,
ferningsreglunum, samokareglunni og
nullpunktsreglunni

e leysa fyrsta stigs 6j6fnur

Kafli 4 e sett fram foll sem lysa t6lulegum venslum og Annars stigs foll

Skali 3B adstaedum Ur daglegu lifi, med og an staf- e bera kennsl & annars stigs foll
raenna verkfaera, lyst peim og tulkad pau og e teikna fleygboga Gt fra fallstadu
breytt ur einni framsetningu falla, t.d. grafi, e segja til um topp- eda botnpunkt (haesta og legsta
t6flu, formdlu og texta, i adra gildi) fleygboga
e borid kennsl d og notad eiginleika falla sem e finna jofnu annars stigs falls pegar grafid er pekkt

lysa réttu eda 6fugu hlutfalli, linulegra fallaog |  lysa hlidrun fallsins x2 yfir i (x-a)2 + b

annars stigs falla, og gefid deemi um adstadur

Ur daglegu lifi sem lysa ma med pessum follum | Ofugt hlutfall

e sja tengsl milli hlutfallsstaerda og stxerda sem eru i
ofugu hlutfalli hvorar vio adra

e syna steerdir i 6fugu hlutfalli hvorar vio adra a mis-
munandi vegu

e ganga Ur skugga um hvort tvaer staerdir eru i 6fugu
hlutfalli hvor vio adra

e finna topppunkta og botnpunkta (hastu og legstu
gildi) nokkurra falla

Kafli 5 e fundid og rokraett um likur i tilraunum, hermili- | Fra reynslu til likinda
Skali 3B kdnum og Utreikningum i verkefnum ar o finna likur med tilraunum
daglegu lifi og i spilum e framkvama einfalda hermitilraun

Samsettar likur, fleiri en einn atburdur

e reikna Gt likur & fleiri en einum atburdi samtimis

e gera greinarmun & pvi ad draga hlut med eda an
endurtekningar

e finna likur & andstaedum atburdi (fylliatburdi)

e greina likur i mismunandi spilum

VII



Vil

Yfirlit yfir efnispatti Skala

- talnamynstur, alhaefing

- békstafareikningur med
og an sviga

- linulegar j6fnur, uppsettar
og éuppsettar

- Vennmynd, sammengi,
snidmengi og fyllimengi

- likindareikningur med
talningu

- krosstoflur og likindatré

- l6gmal stdrra talna

- umradanir, ad draga hluti
med eda an endurtekningar

8. bekkur 9. bekkur 10. bekkur
Kafli 1 Tolur og talnareikningur Talnareikningur Persénuleg fjarmal
- veldi - veldi med negatifum - laun, fjarhagsaaetlun
- eiginleikar talna veldisvisum og boékhald
- battun, deilanleiki - t6lur 4 stadalformi - virGisaukaskattur
- rétt ro0 reikniadgerda - 6rae0ar tolur, ferningsraetur -1an og sparnadur
- hugareikningur og - présentustig - debetkort og kreditkort
slumpreikningur -meira en 100 présent - virdisbreyting
- negatifar toélur
Kafli 2 RUmfraeoi Foll Rimfraedi og honnun
- punktur, lina, horn - hugtékin fall og breyta - brihyrningsutreikningar
- hefdbundnar ramfraedi- - mismunandi framsetningar - Pypagérasarreglan
teikningar, med hringfara falla (toflur, grof, - einslégun
og reglustiku formdlur, texti, f(x)) - kort og maelikvaroi
- rimfraedilegir stadir - linuleg foll, hallatala og - vinnuteikningar
- maelingar og Utreikningar fasti - fjarviddarteikningar
a staerd horna - topp- og botnpunktar - tkni, listir og arkitektur
- hnitakerfid (haesta og laegsta gildi) - gullinsnid
- samhverfa i hnitakerfinu - foll og grof sem staerd-
og utan pess fraedilikon
Kafli 3 Almenn brot, tugabrot og présent | Mal og malieiningar Algebra og jofnur
- hugareikningur og -namundun og markverdir - linulegar j6fnur og linuleg
bladreikningur tolustafir j6fnuhneppi
- reikniadgerdirnar fjorar - hlutfallareikningur - formulureikningur
med almennum brotum - timadteikningar - békstafareikningur
og tugabrotum - reikningur med samsettum ~pattun
-st:serst_l samelg[nlegl einingum - ferningsreglurnar
patturinn og minnsta
sameiginlega margfeldid - 6jotnur
- breyta télum, sem skrifadar
eru a forminu almenn
brot, tugabrot eda
présentur, Ur einu
forminu i annad
- samanburdur a steerdum
talna
Kafli 4 Tolfredi Rumfraedi og Utreikningar Foll
- s6fnun gagna og kynning - flatarmal og ummal -annars stigs foll
nidurstadna - ramfraedi hrings - 6fugt hlutfall
- gildi sem lysa midsaekni - fleiri ramfraedilegir stadir
og dreifinguu - prividdarramfraedi, eigin-
leikar og einkenni
rimfraediforma
Kafli 5 Algebra og jofnur Likur og talningarfraeoi Likindareikningur

- frd reynslu til likinda

- tilraunir og hermitilraunir

- samsettir atburdir

- draga hluti med og
an endurtekningar

- andsta0ir atburdir
(fylliatburdir)

- likur i spilum
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Tillaga a0 arsazetlun

Vika nr. | Kafli Pema Mat
34 1 Personuleg fjarmal Laun, fjdrhagsdeetlun og békhald Forprof fyrir kafla 1
35
36 Lan og sparnadur
37
38 Virdisbreyting
39 Battu pig!
40 Battu pig! / Pjalfadu hugann E.t.v. kaflaprof 1
41 2 Rumfradi og hénnun Prihyrningsutreikningar Forprdéf fyrir kafla 2
42 HAUSTFRI
43 Prihyrningsutreikningar
44|
45 Landakort og maelikvaroi
46 Fjarviddarteikningar
47 Taekni, listir og arkitektur
48 Midsvetrarpréf 10
49 Battu pig!
50 Battu pig! / Pjalfadu hugann E.t.v. kaflaprof
51 JOLAFRI
52 JOLAFRI
53 JOLAFRI
1 3 Algebra og jofnur Linulegar jofnur og linuleg jéfnuhneppi Forprof fyrir kafla 3
2
3 Bokstafareikningur
4 Jofnur leystar med pattun.
Ferningsreglurnar og 6jofnur
5
6 Baettu pig! / Pjalfadu hugann E.t.v. kaflaprof 3
7 4 Foll Annars stigs jofnur Forprdf fyrir kafla 4
8 VETRARFRI
9
10 Ofugt hlutfall
11
12 PASKAFRI
13 Baettu pig! / Pjalfadu hugann E.t.v. kaflapréf 4
14 5 Likindareikningur Vorpréf i 10. bekk
15 Frd reynslu til likinda Forprof fyrir kafla 5
16
17 Samsettar likur, fleiri en einn atburdur
18 Battu pig! / Pjalfadu hugann E.t.v. kaflaprof 5
19 FEfing og upprifjun Ffingaverkefni fyrir skriflegt préf dar Skala 3B
Ffingahefti, kafla 6
20 Talningarfraedi
21

IX



Foll

Pessi kafli byggir ofan a efni

Skala 2A, kafla 2. Hér eiga
nemendur ad kynnast annars stigs
follum, einfoldum raadum follum
med brotum og lera ad pekkja rétt
og 6fug hlutfoll. Fallhugtakio er
nemendum erfitt, lika i framhalds-
skéla. Pess vegna er mikilvaegt ad
leggja gédan grundvoll og ad dypka
skilninginn smam saman 4a pessu
mikilvaega steerdfraedilega hugtaki.
Vid reynum ad gera nemendum ljést
samhengi® milli pess hvernig grafid
litur Ut og algebrustadunnar sem
lysir fallinu. Ad auki eiga nemendur
a0 lzera a0 setja upp fallstaedu
sjalfir, baedi Ut fra grafi og raun-
verulegum kringumstadum.
Ennfremur eiga peir ad lzera ad nota
adhvarf (e. regression) i grafteikni-
forritum, lika fyrir annars stigs
marglidur.

Forpekking
e Fallhugtakid
e Linuleg foll

e Finna jofnur fyrir beinar linur

e Lesa fallgildi af grafi falls

e Finna skurdpunkta milli grafs
og 4sanna, badi med reikningi
og grafiskt

Leggja ma fyrir forpréf t.d. med pvi
a0 leggja fyrir nemendur ordalistann
i upphafi kaflans, til ad draga fram
hvada faerni og skilning nemendur
hafa til ad bera 4dur en vinna vid
kaflann hefst.

Nota ma nidurstédurnar til ad gera
deetlun um ndmid i bekkjardeildinni.
Forpekking nemenda getur verid
mikilvaeg vid ndm a efni pessa kafla.

Fagleg tengsl

Foll eru mikilvaegur pattur i fraedilegri
staerdfraedi og er rikur pattur i pvi sem
nefnt er érsmaedarreikningur (e.
calculus). Follin eru notud vid gerd
likana, pau eru notud til ad leysa
vidfangsefni par sem parf ad finna
hamork og lagmork og pau mynda
grundvoll undir diffurjéfnur sem eru
ef til vill pad sem mest not eru af
staerdfraedi innan annarra fraedigreina.

Hagnyt notkun

Haegt er a0 gera likan af margs konar
a0staedum med follum. Ef tvaer
breytur eru hvor annarri hddar er

Bladsida 6-7

yfirleitt haegt ad lysa annarri peirra
sem falli af hinni. Pad getur att vid i
hagfraedi, edlisfraedi, 6drum raun-
greinum, préun félksfjolda, Gtbreidslu
sjukdéma, vedurspdm o.s.frv. Foll er
haegt ad nota til flestra slikra hluta.

Grundvallarfaerni

Lestrarfarni

Lestrarfaernin i pessum kafla vardar
baedi a0 lesa og skilja fagtesta,
utskyringar og skyringardaemi, fyrir
utan pad ad geta lesid texta sem
by0@a skal yfir i staerdfraediverkefni til
a0 leysa. Nemendurnir fast einnig viod
a0 lesa ur groéfum, toflum og myndum
i pessum kafla.

Munnleg farni

Nemendur purfa ad geta talad saman
og Utskyrt adstaedur og adferdir sem
peir hafa notad og nota rétt fagheiti
og hugtok.

Stafraen ferni
Stafraen verkfaeri eru notud til ad
teikna grof i pessum kafla.

Skrifleg farni

Nemendur eiga ad geta skrifad
taknin sem tilheyra follum a faglega
réttan og 6tvireedan hatt. Peir eiga
a0 utskyra hvada heiti peir gefa
breytunum og fallstadunum.

Reikningsfarni

Nemendur &fa reikningsfaerni pegar
peir purfa ad reikna Ut nullstédvar og
fallgildi og pegar peir purfa ad akveda
hvort tvaer steerdir standa i réttu eda
6fugu hlutfalli hvor vid adra.

Faglegt innihald

Inngangur ad follum: Myndin &

a0 leida hugann ad pvi ad pegar
eitthvad hangir frjalst i pyngdar-
svidinu pa myndar pad feril likan
fleygboga sem lysa md med annars
stigs falli.
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Abendingar

Strofraediord

Spyrjid hvort nemendurnir hafi heyrt
einhver pessara orda. Ekki ma buast
vid ad peir geti skyrt pau en hvet;jid
unglingana og segid ad fljétlega
muni pau skilja hvad pau 6ll pydi.

Rannséknarverkefni
Petta verkefni &ttu nemendur ad
vinna. Finnid til pungan kadal og I4tid
tvo nemendur halda hvorn i sinn
enda af kadlinum sem & a0 vera yfir
vellinum allan timann. Kadallinn & ad
vera slakur. Hvetjid nemendur til ad
lysa forminu sem peim synist
kadallinn hafa. Spyrjid hvort pau hafi
séd demi um adra hluti med sama
form. Hvet;jid pau til ad fara it med
myndavélina i simanum og taka
myndir af slikum formum.
Teikniforrit mun eflaust ndmunda
form kadalsins me0d fallstaedu fyrir
fleygboga. | raun er hér um fléknari
fall ad ra0a, svonefnt kedjufall.
Einfaldasta formula pess er
cosh(x) = errer

2
Einfaldari verkefni
Undirbtid nemendur undir ad lera
nytt namsefni med pvi ad rifja upp og
draga fram reynslu og pekkingu ur
kafla 2 i Skala 2A.
Notid verkefnablad 3.4.1. Afritid
ordaspjoldin og klippid pau i sundur.
Nemendur vinna i tveggja eda priggja
manna hépum. Peir draga spil til
skiptis og Utskyra merkingu ordsins
fyrir hinum. Latid nemendurna
gjarnan teikna a medan peir Utskyra.

Erfidari verkefni -

Ymis verkefni

Krossgata

Vinnid med hugtok tengd féllum med
pvi ad nota krossgatu. Sja verkefna-
blad 3.4.2.



Faglegt innihald

e Upprifjun & linulegum follum
og beinum linum

e Hallatala og fastalidur i
linulegum jéfnum

e Skurdpunktar milli beinna
lina og dsanna

e Finna j6fnur beinna lina ut fra
grafi

Abendingar

Samtal um namsmarkmidin. Kennari
skyrir nemendum gjarnan stuttlega
frd vid hvad er 4tt med annars stigs
follum og hvernig fleygbogi litur Ut.
Kennari teiknar fleygboga med
topppunkt og annan med botnpunkt.
Hvetja maetti nemendur til ad Gtskyra
hvad peir haldi ad topppunkturinn og
botnpunkturinn geti taknad.

Vid héfum valid ad draga fram ad rita
ma linuleg foll & nokkra mismunandi
vegu. Kennari gaeti gjarnan gefio
daemi med t6lum og teiknad pessar
linur sem synidaemi:
1 y=-2x+3;hallatala -2,
skurdpunktur vid y-as (0, 3)
2 3x+2y=12; x=0gefur
y=6,0g y=0gefurx=4.
P3a eru skurdpunktarnir vio
asana (0, 6) og (4, 0), og pad
verdur audvelt ad teikna
linuna.

Synidemi 1

Kennari getur 13tid nemendur leysa
verkefnid i deeminu i litlum hépum.
A eftir geta peir skodad tilldguna ad
lausn og borid saman vid eigin
lausnir.

4.1

Allar pessar linur eru ritadar &
forminu y = ax + b, svo ad pad =tti
a0 vera audvelt fyrir nemendur ad
leysa verkefnin.

4.2

Nemendur munu trilega geta lesid
hallatéluna og skurdpunktinn vid
y-asinn og ritad linuna a forminu
yv=ax+b

Annars stigs foll

Bladsida 8-9

Grundvallarfserni
Vidfangsefnin krefjast géorar
lestrarfaerni.

Einfaldari verkefni
Kennari getur 1atid nemendur nota
teikniforrit vid verkefni 4.1 og 4.2.

i verkefni 4.1 geta nemendur lesid
skurdpunktana vid x-asinn og y-asinn
og notad halli[<lina>] t.d. i teiknifor-
ritinu GeoGebra, t.d. halli[f] hafi
forritid nefnt linuna f. Nemendur eru
hvattir til ad kanna samhengid milli
fallstaedunnar og svara vid verkefn-
unum.

i verkefni 4.2. geta nemendur merkt
skurdpunktana vid x- og y-dsa sem
peir geta lesid af myndunum og svo
teiknad linurnar i teikniforritinu. Pa
kemur jafna linunnar fram i algebru-
glugganum. Hér geta peir lika notad
forritid til ad lesa hallatéluna svo ad
peir geta sé0 ad pad stemmir vid
téluna fyrir framan x i j6fnu linunnar.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Nemendur eru hvattir til ad skrifa
jéfnurnar i verkefnum 4.1 og 4.2
a forminuax+ by =c

Afingahefti

O 4145

escee

Kafli 4 « Foll
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Afingahefti

Faglegt innihald
e Linuleg 8l og beinar (#)
linur

esccee

e Kynning a annars stigs
féllum, hagnyt synidemi

Abendingar

Vid hofum valid ad setja fram nokkur
verkefni par sem linuleg foll skera
asana. Kennari dréttar vid nemendur
a0 adferdin 4 vid allar gerdir falla.
Skurdpunktur vid y-as:

Setjum x = 0 og reiknum (t fallgildid.
Pad getur aldrei ordid meira en einn
punktur. Rithattur: (0, f(0)).
Skurdpunktur vid x-as:

Setjum y = f(x) = 0 og leysum
jofnuna sem kemur fram. Fyrir linuleg
foll er pad bara einn punktur en
onnur foll geta haft marga skurd-
punkta vid x-as. Punktarnir eru &
forminu (xo, 0).

Kennari dréttar ad allir punktar a

y-as hafa x = 0, og allir punktar a

x-as hafa y = 0. Jafna

y-ass er x = 0, og jafna

x-assery=0.

Kennari laetur nemendur lesa textann

i blda rammanum.

- Hvers vegna heita f6ll G pessu
formi annars stigs f6ll?

Kennari gati gjarnan 13tid nemendur
teikna demi um slik foll i teikniforriti.
Peir geta sjalfir valio gildina a, bog c.

Grundvallarfeerni

Nemendur eru hvattir til a0 lesa
synidaemi 2, vinna verkefnid med
teikniforriti og skrifa lausnina i
ordum. Peir fa pa afingu i lestri,
skrift og stafraenni faerni.

Einfaldari verkefni

Nemendur geta notad teikniforrit til
a0 leysa verkefnin en pad parf ad
gaeta pess ad peir igrundi lausnirnar
og sjai samhengid 4 milli grafs og
fallstaedu.

Kynning med teikniforriti
Notid ,Skoda” i valmyndinni og
framkallid tvo teiknibord. A 6dru
peirra eru dsarnir fjarlagdir og

Bladsida 10-11

teiknadur ferningur med hjalp
verkfaerisins ,Reglulegur marghyrn-
ingur”. Maliverkfaerid er notad til ad
maela hlidarlengd a og flatarmal
marghyrningsins. A hinu teiknibord-
inu eru asarnir inni og settur inn
punkturinn P =(a, marghyrningurl).
Sett er inn sl6d P og stard fernings-
ins breytt.
- Hvad heitir grafid sem kemur

fram @ teikningunni?
- Af hverju virdist pad vera
hdlft?
- Hvers vegna er petta

stundum nefnt ,ferningsfall”?

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Nemendur eru bednir um ad finna
skurdpunkta fallsins i Synidaemi 1
med reikningi. Peir eiga a0 hafa leyst
slikar jofnur 3. kafla. Petta er géd
aoferd til a0 atta sig a tengslunum
innan namsefnisins. Algebran i 3.
kafla er mikilveeg fyrir athuganir &
follum i pessum kafla.

- Linustrik

Marghyrningur

@ marghyrninguri = 6.86
Punktur

@ A=(-3.26,3.36)

~® B=(-0.64, 3.36)

@ P =(2.62, 6.86)

Skré Breyta Skoda Valkostir Verkfaeri Gluggi Hjélp

3 J[ALA Ollel<lN=]+]

» Algebrugluggi A | » Teiknibord

Innskréning...
» Teiknibord 2 X
P
y 2 3 1
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Faglegt innihald
e Annars stigs foll i hagnytu samhengi

Bunadur
e Kadlar/snari i mismunandi lengdum
e Metrakvardi

e Malband

e \erkefnablad 3.4.3
e Tolva
Abendingar

Nemendur eru hvattir til ad finna
heppileg formengi fallanna i verk-
efnum 4.6, 4.7 og 4.8.

4.8

Margir nemendur vilja strax halda ad
stalpradarbdtarnir tveir séu jafnlangir
en um pad segir ekki neitt i verk-
efninu. Pa vaeri heldur ekki neitt fall.
FEtlunin er ad nemendur sjai ad sé
hlidin i 68rum ferningnum x eru
notadir 4x af stalpraedinum. P4 er

40 - 4x eftir fyrir hinn ferninginn og
pa er hver hlid hans 10 - x. Saman-
lagt flatarmal verdur x* + (10 - x).
Fylgjast parf med ad nemendur noti
adra ferningssetninguna til ad leysa
upp svigann. Ef ekki parf ad minna pd
a pad.

Ymis verkefni - Formalan fyrir
kadal i pyngdarsvidi

i pessu verkefni safna nemendur
empiriskum gégnum med pvi ad
maela kadalinn sinn. Pessi gogn eru
sett inn i toflureikni i t.d. GeoGebra.
Pvi nast geta nemendur notad
annars stigs adhvarf til ad finna jofnu
fleygboga. Nemendur fa verkefna-
blad 3.4.3 med uppskrift af pvi
hvernig adhvarfio er fengid. Athugid
a0 fleygbogaadhvarfid er einungis
nalgunarfall fyrir annad fall sem
kadall i pyngdarsvidi fylgir. Pad er
nefnt kedjufall (e. catenary) og
formdla pess er cosh(x) = ex+ex’

60ru nafni késinus hyperbdlikus.

Grundvallarfaerni

i verkefnunum & bls. 12 f4 nemendur
pjalfun i lestri, skrift og reikningi.
Kadalverkefnid afir nemendur { lestri
og pjalfar pa i stafreenni faerni. Pessi
aoferd, ao finna fallstaedu fyrir
empirisk gégn, ma nota fyrir alls
konar foll.

Bladsida 12-13

Einfaldari verkefni

Nemendur fa 40 cm langan snaeris-
but. P4 geta peir leyst verkefnid fyrir
tiltekna skiptingu & snaerinu.
Nemendur geta sjélfir akvedid
hvernig peir vilja skipta snarinu til
a0 reikna deemid med apreifanlegum
haetti en pad =tti ad bidja pa um ad
velja hafilegar lengdir. Peir eiga ekki
a0 skipta snaerinu i tvo jafnlanga
buta.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Kennari bydur nemendum ad fara Ut
og mala alls konar fyrirbrigdi sem
mynda fleygboga. Pad getur verid
vatn Ur vatnssléngu, bolti sem er
kastad upp i loft og annad slikt.
Nemendur geta lika tekid myndir og
framkvaemt malingar @ myndunum.

Afingahefti

OIOIIOO
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Faglegt innihald

10

Annars stigs fallid
fix) =%

Annars stigs fallid
h(x) = (x - a)?

Abendingar

Lita ma a 6ll annars stigs foll sem
hlidranir og strikkanir & grunnfallinu
f(x) = x%. A naestu sex sidum kynnum
vid annars stigs foll par sem vid litum
4 samhengid a milli fallstadunnar

og grafisku myndarinnar.

Bls. 14

Fyrst verda nemendur ad skilja hvers

vegna graf x? litur Gt eins og pad

gerir. Reyna tti ad f4 nemendurna

til ad greina fallsta0duna sjalfir. Peir

gaetu setid saman i litlum hépum og

fengist vid einfaldar spurningar eins

0g pessar:

- Hvada formerki feer f(x) fyrir élik
gildi d x?

- Hvar sker grafié x-dsinn og
y-dsinn?

- Veljid x =1 og x = -1. Reiknid
at f(x). Veljid pvi naest x = 2 og
X =-2. Reiknid ut f(x). Eftir
hverju takid pid? Er petta alltaf
svona? Hvad segir pad um graf f
? Lysid grafinu med ordum.

- Er nokkur samhverfa i f?

- Teiknid megindraetti i grafi f.

- Teiknid graf f med teikniforriti.

Bls. 15

Vid tokum eitt atridi fyrir i einu vid
ad breyta grunnfallinu f(x) = x%.

Fyrst skiptum vid & x og (x - a).

Svo rannsékum vid fallid h(x) =

(x = @) Kennari getur bedid nem-
endur ad rannsaka graf h & sama hatt
og gert var hér & undan og bera pad
saman vid graf x2. Til pess ad pad
verdi ekki of erfitt maetti syna
nemendum dami. Annad hvort maetti
velja a = 2 eins og i kennslubdkinni
e0a Idta nemendur skoda annad
dami um tvé mismunandi foll. Nota
maetti til daemis h(x) = (x - 3)%
Nemendur maettu gjarnan gera sams
konar athuganir 4 falli par sema <0,
til deemis h(x) = (x + 2)%.

Bladsida 14-15

- Hvada formerki getur h(x) haft
fyrir 6lik gildi @ x?

- Huvar sker grafid x-dsinn og
y-dsinn?

- Hvaéda gildi purfié pid ad velja d x
begar h(x) = 1. Hvad parf x ad
vera til ad h(x) =-1? Hvad um
h(x) =4 og h(x) = -4?

- Graf f er samhverft um y-dsinn.
Er nokkur samhverfa i f?

- Teiknid megindraetti i grafi f.

- Teiknid graf f med teikniforriti.

Eftir petta geta nemendur lesid
fagtextann i békinni.

4.10

NU er kominn timi til ad nota teikni-
forrit til pess sem pad gagnast best,
nefnilega tilraunavinnu. Hér eiga
nemendur ad setja inn rennistiku
fyrir a og sja ad pegar peir breyta
gildi a a flyst grafio til vinstri og
haegri. Hafi nemendur gert athugan-
irnar hér ad framan attu peir ekki ad
verda hissa yfir ad sé tala dregin frd
x hlidrast grafio til haegri og sé tolu
baett vid x hlidrast grafid til vinstri.

Grundvallarfeerni

Pessi fagtexti er krefjandi i lestri en
pad er mikilvaegt ad nemendur lesi
hann. Pad veitir g60a xfingu i ad
tileinka sér staerdfraedi 4 =0ra stigi.
Adur en nemendur lesa textann
getur verid gott ad leyfa peim ad
hugsa sig um og finna svolitid Ut
sjalf. Pa kemur skilningur @ annan
hatt. Nemendur eiga ad nota
teikniforrit og fa pannig pjalfun i
stafranni farni.

Einfaldari verkefni

Peir nemendur sem eiga i erfidleikum
med ad gera athuganirnar sjalfir i
huganum eda i héndunum gatu
hugsanlega gert tilraunirnar strax i
teikniforriti.
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Afingahefti
O 46

.
.
.

Erfidari verkefni - Ymis

verkefni

Nemendur eru latnir leysa upp

svigann i h(x) = (x = @) (6nnur

ferningssetning). Peir eru hvattir til

a0 segja hvad pessi sta0a segir um

graf h.

- Hvada kostir og gallar eru vid ad
lita d fallstaeduna d pessa tvo
vegu?



Faglegt innihald
e Annars stigs fallid
gx)=x+b

e Annars stigs fallid
k(x)=(x-a)’+b

Bunadur
e To6lva med teikniforriti

Abendingar

Bls. 16

Vid skodum nd fallid g(x) = x° + b at

fra grunnfallinu f(x) = x°. A sama hétt

og 40ur maetti bidja nemendur um ad
rannsaka graf g og bera pad saman

vid grafid af x. Gott er ad lita

nemendur skoda skyringardaemi til

bess ad verkid verdi ekki of erfitt.

Velja md annad hvort b = -4 eins og i

kennslubdkinni eda nota annad daemi

um tvé mismunandi foll, til deemis
gx)=x2-1logg(x)=x*+1.

- Hvada formerki getur g(x) haft
fyrir mismunandi gildi @ x? (Til
daemis er x° - 1 jakvaed tala
pegar x < -1 og x > 1, jéfn ndlli
begar x =-10g x =1, og
neikvaed milli -1 og 1. Hins vegar
er X2 + 1 alltaf jakvaett).

- Huvar sker grafid x-ds og y-ds? (x?
- 1skerx-dsix=-1ogx=1,
0g y-dsi(0,-1). x* + 1 sker
aldrei x-ds en sker y-ds i (0, 1)).

- Berdu fallgildi g saman vid
fallgildi f pegar sému x-gildi
eru valin. Hvad sérd pu?

(Fallgildi g eru alltaf 1 minni
eda 1 steerri).

- Graf f er samhverft um
y-dsinn. Hefur graf g einhvern
samhverfuds? Ef svo er, hvada
linu? Lystu grafinum med ordum.

- Teiknadu megindraetti grafsins g.

- Teiknadu graf g med teikniforriti.

Eftir petta geta nemendur lesio
fagtextann i békinni.

Ef b er neikvae0 tala er haegt ad
umrita fallstaedu g med samoka-
setningunni. Sja einhverjir nemendur
pbetta til deemis pegar peir eiga ad
finna skurdpunktana vid x-asinn?

411

Kennari laetur nemendur vinna saman
tvo eda prja og bidur pd um ad tala
um pad sem peir taka eftir. Pvi naest
vinna peir saman um ad koma ordum

Bladsida 16-17

a0 setningu um hvernig f breytist
(lidur c).

Bls. 17

Fylgja ma sému adferd og a bls. 16
og beina svipudum spurningum til
nemenda. Geri® nemendum ljést eda
13ti0 pa finna Ut sjalfa ad grof falla &
pessu formi ganga ekki alltaf i
gegnum upphafspunkt. Pad er hdd
gildum a a og b (samanber verkefni
4.12 og athugasemdir vid pad).

Grundvallarfeerni

Pessi fagtexti er krefjandi lesefni en
pad er mikilvaegt ad nemendur lesi
textann. Pad veitir g60a afingu i ad
tileinka sér staerdfraedi 4 0ra stigi.
Adur en nemendur lesa textann
getur verio gott ad leyfa peim ad
hugsa sig um og finna svolitid Gt
sjalf. P4 kemur skilningur 4 annan
hatt. Nemendur &ttu ad nota
teikniforrit og fa pannig pjalfun i
stafrenni faerni.

Einfaldari verkefni

Kennari laatur nemendur teikna prju
til fjdgur mismunandi grof med
tiltekin gildi fyrir a og b. Pa geta peir
lesid botnpunktana og fundid
samhverfudsa fyrir pessi foll 4dur
en peir fara ad gera tilraunir med
rennistikur.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Geturdu fundid formualuna?
Tveir nemendur vinna saman

med t6lvu og blad til ad skrifa a.
Annar nemandinn teiknar graf
falls & forminu f(x) = (x - @)* + b,
felur algebrugluggann og synir
hinum nemandanum. Sa 4 ad finna
fallstaeduna og skra hana. Ef
nemandinn getur pad faer hann
stig annars faer sa stig sem teiknadi

grafio. Nemendur skipta um hlutverk.

Afingahefti
O 47

c

llll.lO

Spilid til deemis i tiu mindtur. Teljid
stigin. Vinningshafinn verdur
fleygbogameistari.
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Faglegt innihald

12

Annar stigs fallid
fix) = cx®

Annar stigs fallid
fix)=cx—aP+b

Abendingar

Pad getur verid erfitt ad fa nemendur
til ad akveda gildi ¢ i fallstadunni
f(x) = c(x - @) + b. Gefid peim
visbendingu um ad horfa a fjarlaegd-
ina i y milli topppunkts/botnpunkts
og punktsins sem er eina einingu til
vinstri og til haagri vid hann. Pessi
fjarlaegd samsvarar c.

Nemendur eru bednir um ad préfa
petta med teikniforritinu 4 télvunni
svo ad peir sjdi hvort pad stemmi.
Einhverjir geta kannski Utskyrt hvers
vegna pad hlytur ad vera rétt. Ef
reiknad er Gt

fla+1)=fla-1)=c+ bmasjidad
y-gildio i pessum punkti minus b er
jafnt c.

4.13

Kennari athugar hvort nemendur hafi
attad sig 4 textanum fyrir ofan. Sé
ekki svo matti benda peim 4 hann og
hvetja pa til ad kanna hann nanar.

Grundvallarfeerni

i pessu efni pjalfa nemendur lestur
og stafrana faerni. Verkefni 4.13
veitir g60a moguleika a rannséknum.
Ef nemendur vinna synidemi 3 4
eigin télvu fa peir ennpa meiri
2fingu i stafreenni faerni. Fagtextinn
4 bls. 18 er gagnlegur til lestrar-
pjalfunar. Minna ma nemendur 4 ad
radlegt sé ad sitja med blad og blyant
og skrifa hja sér og rissa teikningar a
medan peir eru ad lesa staerofraedi.

Bladsida 18-19

Einfaldari verkefni

Kennari getur 14tid nemendur teikna
fleiri grof af gerdinni f(x) = cx® med
tilteknum jdkvaedum og neikvadum
c-gildum adur en peir fara ad gera
tilraunir med rennistikuna.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Kennari getur 14tid nemendur nota
teikniforrit og rannsaka fallid f(x) =
c(x - @)* + b med premur rennistikum,
a, b og c. Peir eru pa bednir um ad
halda tveimur rennistikum féstum og
I4ta pa pridju vera breytilega. Pa eiga
pbeir ad lysa pvi hvad verdur um
grafid og gera pad skriflega i
baekurnar sinar til ad afa skriflega
faerni i steerdfraedi.

A eftir gaetu nemendur safnast {
priggja manna hépa. Peir segja fra
pvi hvad fastarnir merkja i grafinu. Sa
fyrsti segir frd g, annar segir frd b og
pridji nemandinn frd c.
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Afingahefti
O 48,49

escee
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Faglegt innihald

e Samhengi milli grafs
og jofnu annars
stigs falla

Abendingar

Blau verkefnin eru fremur einféld.
Nemendur purfa ad tileinka sér ad i
falli & forminu fix) = (x - @) + ber (q,
b) botnpunkturinn og x = a er
samhverfudsinn. | bldu verkefnunum
er ekki minus fyrir framan x? og pad
bydir ad ekkert fallanna hefur
topppunkt. Pad er heldur enginn fasti
fyrir framan x°. svo ad grafid er jafn
breitt og graf x°.

i gulu verkefnunum er ekki ,allt {
einum pakka” en 6l tilbrigdin finnast
i greenu verkefnunum. | graenu
verkefnunum getur verid hlidrun upp
og nidur, til haagri og vinstri, topp-
e0a botnpunktar, vidari eda prengri
grof.

Med hjalp pessara grafa eiga
nemendur lika ad igrunda hvad sé
haegt ad segja um grof falla a
forminu f(x) = c(x - @)* + b med tilliti
til fix) = ax* + bx + c. Fyrra formid
gerir audvelt ad sja topp- og botn-
punkta en & sidara forminu ma sja
hvar grafio sker y-asinn.

4.20

Pegar hér er komid sdgu eiga
nemendur ad hafa séd moérg demi
um grof. Peir ttu ad hafa tekid eftir
a0 grof liggja stundum alveg yfir
x-asnum, stundum alveg undir,
stundum skera pau x-asinn a tveimur
st6dum og stundum snerta pau
X-asinn i topp- eda botnpunktinum.
Pau sker alltaf y-asinn p6 ad pad geti
verid svo hatt uppi eda langt nidri ad
pad sjdist ekki innan pess talnasvids
sem nemendur hafa teiknad grafio .
Med slika reynslu geta nemendur
sagt a0 A hafi rangt fyrir sér, B rétt,
og C og D rangt. Kanna parf hvort
nemendum sé ljést ad nullstodvar
eru hid sama og skurdpunktar vid
X-as.

Bladsida 20-21

4.21-4.22

Pad er ekki ®tlast til ad nemendur
noti teikniforritid i pessum verk-
efnum. Peir sem geta ekki dkvardad
fallstaedur geta teiknad megindraetti
grafanna i stadinn.

Grundvallarfeerni

Hér eiga nemendur ad lesa staero-
fraeditdkn og pyda taknin yfir a atlit
grafanna. Peir eiga a0 tala staero-
fraedilegt mal og koma ordum ad pvi
hvada eiginleika annars stigs falla
peir hafa séd. beir fa afingu i lestri
og munnlegri staerdfraoi.

Einfaldari verkefni

4.14

Ef nemendurnir geta ekki svarad
spurningunum Ut frd fallsteedunum
geta beir teiknad grofin i GeoGebru
og notad grafid til ad svara spurning-
unum. Pa atti ad benda peim a ad
taka eftir samhenginu milli fall-
staeedanna og svaranna sem peir lesa
af gréfunum. Nemendur attu ad
vinna saman i litlum hépum.

4.15

Nemendum sem finnst erfitt ad leysa
upp sviga og draga rétt saman geta
teiknad grofin i GeoGebru og lesa par
skurdpunktinn vid y-asinn.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Prjar spurningar

Tveir nemendur vinna saman.
Nemandi A teiknar graf annars stigs
falls og nemandi B setur fram
spurningar um fallid. Ef hin/hann
raedur vio pad faer B stig. Annars faer
nemandi A stigid. Pvi naest skipta
nemendurnir um hlutverk. Hver
nemandi teiknar og giskar ad minnsta
kosti & fimm grof/fallstaedur. Atlunin
med vidfangsefninu er ad nemendum
verdi ljést hvada spurningar sé snjallt
a0 bera fram til ad finna fallstaeduna.

Afingahefti
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Faglegt innihald

Samhengid milli grafs og
jofnu annars stigs falls

Bunadur

14

Verkefnablad 3.4.4
Verkefnablad 3.4.5
Talningarkubbar eda
spilapeningar i tveimur
litum/gerdum

Abendingar

4.24

i a er botnpunkturinn (-2, 1).
Punktarnir sem liggja einni einingu
vinstri megin eda hagra megin vid
botnpunktinn @ x-asnum liggja lika
einni einingu fyrir ofan hann a
y-asnum. Fallstaedan er pd &
forminu f{x) = (x - @)® + b. Par sem
botnpunkturinn hefur x-gildid -2,
er a= -2, og y-gildid 1 synir ad
b=1;filx)=(x+ 2P +1.

i b er botnpunkturinn & x-4snum
pannig ad b = 0 i fallstaedunni
fix)=cx-a)P?+b.a=-2eins

og i verkefni a og par med er

f(x) = c(x + 2)% En cer ekki jafnt 1.
Pad getur verid svolitid erfitt ad lesa
af y-gildin fyrir x= -3 og x = -1.
Einn valkostur getur verid ad sja ad
y=5pegar x=0.Paerf(0)=4c=5,
svo ad ¢ = -, Petta litur Gt fyrir ad
stemma vid y-gildin fyrir x = -3 og
x = -1 (sjd lika athugasemdir vid
bladsidur 18 - 19).

{csjaumvidada=3,b=-30g

c= % Ef nemendur eru ekki alveg
vissir um c-gildio (ef y-gildin fyrir

X = —AI og x = -2 eru ndkvaemlega
j6fn =, geta peir athugad med x = 0.
Eff(X) =5 (x+3) - 3, er

f0) = % -3= % . Pad stemmir

vid skurdpunktinn milli grafsins

og y-assins.

4.27

Speglun a fum x-asinn gefur

g(x) = —f(x). | pessu verkefni faum
vid g(x) = -x% - 4x + 3. Speglun & f(x)
i y-asnum gefur h(x) = f(-x). Pa faest
h(x) = (x> +4(-x) -3=x*-4x- 3.

4.28

Hér eiga nemendur ad sja
mismuninn & féllunum tveimur.
fhefur botnpunktinn (-a, -2), en g
hefur topppunktinn (g, 2). Bidja tti

Bladsida 22-23

nemendur ad lysa hvernig follin
hreyfast pegar g-gildin breytast.

Grundvallarfserni

Nemendur fa taekifaeri til ad pjélfa
stafraena faerni vid ad gera tilraunir
med grof annars stigs falla. Peir
pjalfa reikningsfaerni vid ad atta sig

4 samhenginu milli grafs og fallstaedu
og vid a0 skilja taknin sem notud eru.
Lestrarfaernin er brynd pegar peir
eiga a0 lesa textann i synidaemi 4

og i verkefnunum a bls. 23.

Einfaldari verkefni

Notid verkefnablad 3.4.5. Pad er
tilbrigdi viod fleygbogalotté med
einfaldari fallsta6um.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Fleygbogalotto

Notid verkefnablad 3.4.4. Nemendur
spila saman tveir og tveir. Hvert par
faer spilabord og eitt sett af spilum.
A spilabordinu og & spilunum eru
baedi grof og fallstaedur. Nemend-
urnir stokka spilin og leggja pau
pannig ad myndahlidin snui nidur.
Fyrsti nemandi dregur spil og reynir
a0 finna grafid/fallstaeduna sem
tilheyrir pvi. Ef nemandinn getur
pad ekki er spilid lagt nedst |
bunkann og hinn nemandinn tekur
vid. Ef nemandinn finnur staeduna er
spilid lagt a réttan stad 4 leikbordinu
og nemandinn merkir sér spilid med
kubb eda spilapeningi. Spilid par

til 61l spilin eru komin & sinn stad.

Sa nemandi vinnu sem hefur merkt
sér flest spil.

Afbrigdi af spilinu: Spilid med opin
spil. Leggid oll kortin & bordid pannig
ad myndirnar sndi upp. Sa vinnur sem
fyrstur getur lagt prju (eda fjogur)
spil  ro0, larétt, 160rétt eda a ska.
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Faglegt innihald

e Annars stigs foll
sem staerofredileg
likon

Abendingar

Pegar annars stigs foll eru notud
til ad gera likan af raunverulegum
adstxe0um er oft notast vid tak-
markad formengi. Kenna parf
nemendum ad akvarda gildisbil
likananna og ad vera gagnrynir

a nidurstodurnar.

Synidaemi 5

Petta er synidemi af likani um
kostnad og tekjur vid framleidslu og
s6lu voru. Nemendur munu kynnast
slikum deemum betur 4 hagfraedikjor-
svidum framhaldsskdla. Par lzera peir
a0 deilda hagnadarfallid til ad finna
hagstaoustu framleidslutéluna til ad
hafa sem mestan afrakstur. Nem-
endur rdda nd pegar vid pad med pvi
a0 teikna hagnadarfallio (tekjur
minus kostnadur) og lesa hdmarks-
punktinn (sja verkefni 4.29 bls. 26).

Nemendur attu ad teikna grofin |
daeminu og finna svorin med hjalp
teikniforrits.

Grundvallarfaerni

Nemendur @ttu ad vinna synidaemi
5 med teikniforriti. P4 fa peir afingu
i a0 teikna grof med takmorkudu
formengi og lesa af svorin sem spurt
er um i deminu.

Einfaldari verkefni

Nemendur vinna i litlum hépum. Peir
gaetu notad GeoGebru og unnid allt
synidaemi 5 saman. Nemendur lesa
textann, ra20a hvad hann pydir og
svara spurningunum. Pa er audveld-
ara a0 skilja um hvad daemid snyst og
hvernig leysa ma pad sem krafist er.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Nemendur reyna ad imynda sér
a0stx0ur sem lysa ma med annars
stigs follum. Pad geta verid dpreifan-
legar adstaedur (kast, vatnsbuna ur

Bladsida 24-25

gardslongu, ...) eda sterdfraedilikon
(kostnadarfoll, vaxtarfoll, o.s.frv.).
Nemendur geta leitad 4 netinu, leitad
fyrir sér i nattdrunni eda bara raett
saman.

Gjalda skyldi samt varhug vid ad
hrapa ad dlyktunum. Flest nattdruleg
fyrirbrigdi vaxa og hrorna samkvaemt
I[6gmalum sem fela i sér visisfoll, eins
og til demis kedjuferillinn pott
annars stigs fall geti vel verid gott
ndlgunarfall i ymsum tilvikum.

Afingahefti
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Faglegt innihald

Annars stigs foll i
raunveruleikanum,
sterdfradileg likon

Bunadur

16

Tennisboltar eda adrir
litlir boltar

Abendingar

| tengslum vid kastverkefnin gaeti
pad verid pess virdi ad nefna ad pé
a0 kostin séu 160rétt ma lysa hadinni
yfir vellinum eftir timann t sem
annars stigs falli af timanum. Pad
getur virst undarlegt af pvi ad
brautin er linuleg (beint upp) en pad
er af pvi ad hrédun felst i hreyfing-
unni.

4.30

Hér stendur ekki ad nemendur eigi ad
nota teikniforrit og einhverijir
nemendur muni kannski reyna ad
leysa verkefnid an pess ad teikna
graf. Nemendur gtu leysta og ¢
med reikningi en fyrir b og d hafa
peir ekki lzert neina reikniadferd til ad
leysa verkefnid.

Verkefni a er einfaldlega haegt ad
leysa med pvi ad reikna f(0) = 20.
Steininum er kastad ur 20 metra
haed. | c geta nemendur reiknad dt
timann sem lidur par til steinninn er
aftur 20 m yfir vatninu. Jafnan verdur
fix) = 15t + 20 - 4,9t% = 20. bPegar
Vid umrédum lidum i jofnunni sjaum
vid ad fastalidurinn 20 hverfur. Vid
pad verdur hagt ad leysa jéfnuna
med pvi ad patta og nota ndllpunkts-

setninguna:
15t-49¢¥=0
{15-49t)=0

t=0edat=15:4,9=3,09

Pad pydir ad steinninn er meira
en 20 m yfir vatninu i um pad bil
3 sekdndur.

Grundvallarfaerni

Hér eru gerdar kréfur til nemenda um
a0 lesa staerdfraedi i formi ordadema.
P34 getur verid gott ad nemendur
vinni saman i litlum hépum. Peir geta
lesid hver fyrir annan og reett hvad
segir i textanum. Hverjar eru
adstaedurnar? Hvad fdum vid ad
vita? Um hvad er spurt? Pvi nast

Bladsida 26-27

geta peir leyst verkefnin hver fyrir
sig. Pegar beir eru banir geta peir
borid lausnirnar saman hver vid
annan.

Einfaldari verkefni
i verkefni 4.32 geta nemendur notad
kadal eda snaeri sem likan af girding-
unni. Pa maetti dthluta 100 cm
I6ngum snaerum og lata nemendur
klippa og mzala. P4 er audveldara ad
sja ad hagt er ad reikna hlidarnar an
pess ad taka inn nyjar breytur.
Einhverjir nemendur mundu préfa
a0 leita ad tveimur t6lum med
margfeldid 525 sem hafa summuna
50 i stadinn fyrir ad leysa jofnu eda
teikna graf og lesa af pvi. Pad er bara
fagnadarefni ef nemendur finna eigin
aoferdir og pa er haegt ad stofna til
umraedna um kosti og dkosti dlikra
adferda.
- Hvada adferdir eru gédar einmitt
hér og hverjar peirra hafa
almennt gildi og veeri haegt ad
nota i svipudum verkefnum
sidar meir?

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni
Kasta fleygboga
Vidfangsefnid hentar best utan dyra.
Nemendur skipast i priggja manna
hépa og hver hépur faer tennisbolta
e0a eitthvad slikt. Tveir nemendanna
skipa sér i vissri fjarlagd hvor fra
60rum sem peir dkveda sjalfir. Pridji
nemandinn kastar bolta i fleygboga
sem byrjar hja 68rum peirra og endar
hja hinum. Nemandinn kastar prisvar.
i fyrsta skipti atti haesti punkturinn
a0 vera um 2 metrar yfir vellinum, i
annad skipti 4 m og i sidasta skiptid
5 m. A eftir eiga hinir nemendurnir
tveir a0 gefa stig fyrir hvert kast.
- 2 stig ef bolti byrjar og endar &
réttum stad

Skali 3B Kennarabdk « 8542 « © 2017 Menntamalastofnunn
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- 2 stig er topppunkturinn er um

pad bil 4 réttum stad (ad mati
nemendanna tveggja)

Svo skiptast peir @ um ad kasta. Nu
eiga peir tveir sem standa ad hafa

aora fjarlaegd sin 4 milli en adur. Ad
lokum & pridji nemandinn ad kasta.
Stigin eru svo talin ad lokum.

A eftir reeda nemendur hvernig peir
purftu ad kasta til ad byrja og enda
rétt og hver munurinn vaeri a hvernig
er kastad pegar kostin eiga ad hafa
mismunandi ha0 en byrja og enda a
sama stad.

A0 lokum: Notid t.d. GeoGebru til ad
gera likan af kdstunum. Hvernig litur
fallstadan at?



Faglegt innihald

e Hlutfallsstaerdir

e Vidfangsefni med 6fug
hlutfoll

Bunadur

¢ Reidhjél med hradamaeli
e Malband eda malihjdl

e Stoppklukka

e Verkefnablad 3.4.6

Abendingar

Bls. 28

Inntakid a sidunni er upprifjun ar
Skala 2A, kafla 2, bls. 88-93.

4.35

Nemendur verda ad muna ad réttu
hlutfalli 4 ad vera hagt ad lysa med
jofnu & forminu y = kx. Verkefni i 1id f
er gert pannig ad nemendur verda ad
umrita staeduna til ad sja ad han lysir
réttu hlutfalli.

4.37

Nemendur eiga ad finna ad eitt
grafio (4) lysir réttu hlutfalli en ad
auki parf ad hvetja p4 til ad segja fra
pvi sem peir vita um hin gréfin. Ba0i
grof 1 og 2 eiga ad vera pekkt.

Ymis verkefni - Hradi og timi

Ef verkefnid 4 ad heppnast vel er
mikilvaegt ad hafa sem nakvaemust
maelitaeki. Talid fyrirfram um pad
hver eigi hradamali og hverjir muni
verda med reidhjél daginn sem vinna
a verkefnid. Nemendur pyrftu ad afa
sig i ad halda jéfnum hrada 40ur en
verkefnid fer i gang. Nemendur eiga
a0 4tta sig & pvi ad margfeldio af
hrada og tima er alltaf hid sama
innan évissumarka (sem eru had
ndkvamni i maelingum) og ad
punktarnir fjérir liggja ekki & beinni
linu. Pad getur verid krefjandi fyrir
nemendur ad breyta km/klst. i m/s.
Peir @ttu ad finna Gt studulinn 3,6
med pvi ad re0a saman.

Morgum finnst gott ad setja fram
slikt samhengi i eins konar minnispri-
hyrning. Vi@ viljum fordast pad af pvi
ad pad veitir bara vélrena nalgun ad
pvi hvernig sé best ad reikna. Pegar
sa dagur rennur upp ad rédin i
prihyrningnum er gleymd missir
nemandinn farnina. Vid viljum ad
nemandinn skilji samhengi og geti
reiknad breytingar frd einu formi til
annars.

Ofugt hlutfall

Bladsida 28-29

Fyrir suma nemendur er notkun
eininga gédur algebriskur studningur
til ad fikra sig fram med rokstudningi
fyrir samhengi sem peir hafa ef til vill
gleymt (hradi sinnum timi hlytur ad
vera vegalengd par sem m/s* s = m).
Verkefnid er haegt ad tengja svip-
udum ndmsmarkmidum i nattdru-
fraedigreinum.

ATHUGID: [ 1. atgéfu, 1. prentun,
Skala 3B 4 bls 29 i hnitakerfinu & ad
standa m/s en ekki min/sek.

Grundvallarfeerni

Verkefni® um hrada og tima pjalfar
munnlega farni pegar nemendur
eiga a0 vinna saman vid ad mala og
reikna. Pad er lika haegt ad pjalfa
skriflega faerni ef nemendur eiga ad
skila nidurstédum i skyrslu. Hér ma
greina a milli pess ad skrd hugsanir
sinar, skrd nidur minnispunkta og ad
undirbda sig undir kynningu.

Skrdning hugsana: Latum nemendur
lesa yfir hvad peir eiga ad fara ad
gera. Adur en farid er Ut eru teknar
nokkrar mindtur i ad nemendur skrifa
frjalst um hvad peir halda ad muni
gerast Uti. Skrdning hugsana ma vera
sveiflukennd og brotakennd, henni er
fyrst og fremst =tlad ad fa nem-
endur til ad igrunda hvad peir kunna
fra fyrri tid og hvad peir halda ad peir
eigi ad uppgotva og lzra.

Skrdning minnispunkta: A medan
nemandinn er ad vinna vid &finguna
skra peir minnispunkta. Fyrir utan
pad ad skrd minnispunkta geta peir
skrad hja sér hvort allt fér eins og
aformad var eda hvort upp komu
einhvers konar vandamal og hvers
e0lis pau voru.

Undirbdningur fyrir kynningu:
Nemendurnir skrifa fyrir akvedinn
adila. Hér maetti bjéda nemendum ad
velja sér dkvedinn vidtakanda. Pad er
sérstaklega hvetjandi ad skrifa fyrir

Afingahefti
O 4.28,430

C 436
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raunverulegan vidtakanda. Blogg
getur verid heppilegur midill.

Einfaldari verkefni

Tengi0 rétt hlutfall vid kunnuglegar

a0stedur med léttum télum:

- Ef eitt epli kostar 50 kronur, hvad
kosta pd prju epli, sex epli, tolf
epli? Hvad verdur um verdid
begar fjéldi eininga tvofaldast?

- Ef mdrsteinn vegur 2 kg, hve
mikid vega fimm, tiu, tuttugu
mdrsteinar? Hvad verdur um
magnid pegar fjéldi eininga
tvéfaldast?

Einkenni rétts hlutfalls er ad y-gildid
tvofaldast lika pegar vid tvofoldum
x-gildid.

Gott er ad nota grof til ad syna petta
sama (verkefnablad 3.4.6). P4 md l4ta
nemendurna lesa punkta af grafinu
og sja hvad verdur um y-gildid pegar
x tvofaldast og 6fugt. Ef teiknud er
linan y = 0,5x - 1 ma bidja nemendur
a0 utskyra hvort um rétt hlutfall sé
a0 raeda og rokstydja svarid.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Hlutfallaveidar

Utbuid veggspjald par sem safnad er
saman ymsum demum um rétt
hlutfall. Nemendur fa pad sem
vikuverkefni ad finna ad minnsta
kosti tvo deemi ur hversdagslifinu par
sem rétt hlutfall kemur fyrir. Safnid
Ollum tillégunum saman a vegg-
spjaldid (nota ma t.d. gula mida).
Kemur eitthvert atridi fyrir oftar en
einu sinni?
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Faglegt innihald
e Dami Ur lifinu par sem O 431433
ofug hlutfoll koma fyrir
Bunadur 4.37,4.38
e Télva med teikniforriti
O 443

Abendingar

Synidemi 6

Gjarnan ma nota spurningar undir
lionum ,Einfaldari verkefni” sem
kynningu & vinnunni framundan.

f a-1id er svarid y = %% anilig b

sjdum vio ad notad er

fix) = @ pegar teikna 4 grafiod
med teikniforriti. Benda parf nem-
endum & mismuninn. | vidfangsefnum
um rétt og 6fugt hlutfall er venja ad
nefna breyturnar tveer x og y. Pegar
vid notum teikniforrit verdum vid
hins vegar ad fa forritid til ad skilja
a0 vid viljum l3ta teikna grafid sem
fall og pad er gert med pvi ad setja
staeduna & formid f(x). [ pessu tilviki
getum vid sem sagt sagt ad f(x) = v.

4.38-4.40

{ 6llum premur verkefnunum er
teiknad samfellt graf. Vid getum raett
um hversu réttmaett pad er fyrst vid
getum ekki séd fyrir okkur brot ar
lyftuferdum eda folki sem tinir upp
rusl. Pad er samt sem a0ur venja ad
notast vid slika samfellda lysingu en
pad er mikilvaegt ad nemendur skilji
a0 svarid verdur ad vera heil tala
pegar samhengid i verkefninu gefur
til kynna ad annad er ekki haegt.

Grundvallarfeerni

A0 teikna og tulka grafiskar myndir
er talsverdur pattur i lestrar- og
ritfaerni i staerdfraedi. Ad auki notum
vio starfran verkfaeri sem nemendur
purfa ad tengja vid stafraena farni.

Bladsida 30-31

Einfaldari verkefni

Hér er tekifaeri til ad koma med kdku

(eda eitthvad enn hollara). Vid getum

gert nokkrar tilraunir i huganum adur

en tekid er til vid kokuna.

- Ef petta vaeru verdlaun sem
Pétur og Pdll (nota néfn dr
bekknum) eiga ad skipta @ milli
sin, hvad faer hvor peirra pd
mikid?

- Hvad feer hver mikid ef viod
skiptum bekknum i tvé lid og
annad lidid faer kokuna eftir
keppni @ milli libanna?

- Hve mikid faer hver ef vid bjédum
60rum bekk med okkur og allir
nemendurnir fd kékubita?

- Hve mikid faer hver nemandi ef
vié bjédum éllum skélanum?

- Er haegt ad bjéda svo mérgum ad
ekkert verdi handa hverjum?

- Er haegt ad skipta neikvaedri
kéku?

Nota ma fleiri synidaemi med morgum
punktum og teikna punktana inn i
hnitakerfi. Umraeda um form og
eiginleika grafsins.

A bls. 31 geta nemendur lesid texta
verkefnanna hver fyrir annan og
unnid saman vid ad tdlka innihaldid
og kynna lausnina.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Rannsakid verd par sem liklegt er ad
verd og fjoldi standi i 6fugu hlutfalli
hvort vid annad, til demis manada-
kort og fjoldi ferda, timabundinn
adgangur, til deemis arsadgangur ad
einhverju og fjoldi heimsdkna,
mismunandi askriftir o.s.frv.

Buid til verkefni um 6fugt hlutfall.
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Faglegt innihald
e Almennar staedur
um ofug hlutfoll

Bunadur
e To6lva med teikniforriti

Abendingar

Synidaemi 7

Hér synum vid hvers vegna vid

burfum ad reikna Gt marga punkta

begar vid viljum teikna graf breid-
boga 4n stafraenna taekja. Skodid vel
gildatofluna.

- Hvad er sérstakt vid punktana i
gildatéflunni? (Tveir og tveir
punktar speglast um upphafs-
punkt).

441
Nemendur geta haft synideemi 7 sem
fyrirmynd.

4.42

Petta er greiningarverkefni sem
hentar vel til igrundunar og umraedu
i bekknum.

4.43

Ef notad er teikniforrit er mikilvaegt
ad nemendur muni ad stilla kvardana
4 dsunum. [ lidum b og c verda
nemendur ad 4tta sig & hvort peir
eigi ad lesa x-gildi eda y-gildi af
grafinu.

4.44
A og B lysa 6fugu hlutfalli, en C og
D lysa réttu hlutfalli.

Grundvallarfaerni

Verkefnin a bls. 33 reyna @ mismun-
andi faerni. Pad ad geta teiknad graf
fallega og nakvemt an stafreenna
hjalpartzkja er skrifleg feerni i
steerdfrae0i. Pad ad geta tulkad
grofin er tengt lestrarfaerni. En ad
geta raett og faert rok med eda 4
méti fullyrdingum krefst munnlegrar
faerni.

Bladsida 32-33

Einfaldari verkefni

Nemendur &ttu gjarnan ad vinna
saman tveir og tveir en gaeta parf
pess ad ekki sé of mikill munur a
namsgetu peirra. Verkefni 4.41 er
einnig haagt ad vikka Gt og pad veitir
meiri pjalfun ef nemendur velja sér
sjalfir fall. Gjarnan maetti lata pa velja
vy =§, par sem -20 < k < 20. Peir
teikna graf fallsins sem peir hafa
valid, skiptast svo 4 gréfum an pess
a0 syna fallstduna og reyna ad sja
at frd grafinu hvada fall var teiknad.

Erfidari verkefni

Samhengid milli priggja staeroa

Margar stzerdir eru hadar hver

annarri, prjar og prjar. Nemendur fa

slikar prenndir og eru hvattir til ad
svara eftirfarandi spurningum:

- Hvada staerd verdur ad vera fasti
til bess ad hinar tveer standi i
réttu hlutfalli hvor vid adra?

- Hvada staerd verdur ad vera fasti
til ad pess hinar tveer standi i
6fugu hlutfalli hvor vié adra?

Mogulegar prenndir;

- vegalengd - hradi - timi

- massi - rimmal - edlismassi

- massi - kraftur - hrédun

- spenna - vidnadm - straumstyrkur

- bandariskur dollar - islensk kréna
- gengi

- dl saft - dl vatn - styrkleiki bléndu

- lengd - breidd - flatarmal
(rétthyrnings)

- fjéldi vinnustunda - timakaup
- heildarlaun

Afingahefti
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Faglegt innihald
e Adstedur sem skapa o
o6fugt hlutfall
Bunadur 4.39,4.40

e Venjulegur spilastokkur
fyrir hverja tvo nemendur

Abendingar

Synidemi 8

Damid synir okkur ad vid getum
kannad hvort um sé ad reda 6fugt
hlutfall med pvi ad margfalda saman
oll por af x og vy og sja hvort sama
nidurstada faest. Berid pad saman vid
rétt hlutfall. Nemendur geta fljétt
farid ad rugla hlutum saman hér.

4.45

Verkefnid er leyst med teikniforriti en
hentar lika vel til ad vinna an
stafreenna hjalpartakja.

4.46

Ogrun fyrir nemendur: Kanéleigan
parf & nyju auglysingaspjaldi ad
halda en forsendurnar hafa ekki
breyst. Hvad atti ad standa &
spjaldinu?

4.47
Nemendur purfa ad préfa baedi ad
margfalda og deila.

4.48
Verkefnid hentar til ad Utskyra hvad
eru akkordslaun.

4.49
Verkefnid hentar vel til ad leysa
samkvamt EHB-adferdinni, einstakl-
ingur, hépur, bekkur (IGP-metoden).
Nemendur & nokkrar minGtur til ad
mynda sér skodun sjalfir. Sidan taka
vid umraedur i tveggja til priggja
manna hépum 48ur en hver og ein
fullyrding er rokraadd i 6llum hépnum.

A: Fullyrdingin er sénn og

hlutfallsfastinn er 2m.

B: Fullyrdingin er sonn.

C: Fullyrdingin er ésonn,

hér er lyst réttu hlutfalli.

D: Fullyrdingin er 6soénn.

Samhengid er annars stigs fall.

E: Fullyrdingin er sénn.

F: Fullyrdingin er ésénn, hér er

lyst réttu hlutfalli.

Bladsida 34-35

Grundvallarfaerni

Adalmarkmidid med pessu verkefni er
a0 auka reikningsfeerni nemenda en
bad fer eftir pvi hvernig verkefnin

eru leyst hvada farni er dregin fram.

Einfaldari verkefni

Pad er mikilvaegt ad nemandinn tengi
steodur 4 forminu y =§ vio gilda-
tofluna. Veljid einfaldari tolur og
gefid bara upp eitt y-gildi. Hvetjid
nemendur til ad finna k og afganginn
af y-gildunum pegar um er ad reda
ofugt hlutfall.

Dami

X 2 3 5
15

Erfidari verkefni

Valio ur spilastokk

Notid venjulegan spilastokk. Hér er
pad gildi spilsins sem skiptir mali,
ekki liturinn. Veljid spil i prja bunka:
A, B og C. Rada & spilunum pannig ad
gildin i A standa i réttu hlutfalli vid
gildin i B og i 6fugu hlutfalli vid gildin
i C. Hve morg spil er haegt ad hafa i
hverjum bunka an pess ad vanta spil?

Tillaga ad lausn med bunkum med
prju spil:

A B C
4 2 3
6 3 2
12 6 1
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Faglegt innihald
e Markgildi

Abendingar

Inntak pessara verkefna gaeti verid
utan vid paegindaramma 10. bekk-
inga og er &tlad nemendum sem
syna mjog gédan drangur og parfnast
mjog krefjandi vidfangsefna. Pess
vegna eru ol verkefnin merkt med
granu.

Synidaemi 9

Hér er synt samhengi sem er sett
fram med raedu broti (p.e. med breytu
i nefnara) en lysir ekki 6fugu hlutfalli.
Fall sem lysir 6fugu hlutfalli hefur
alltaf ba0i x-as og y-as fyrir adfellur
en hér sjdum vid ad grafid lyftist
pegar 8000 er baett vid fallid. Gott
er ad bera dhrifin sem vidbdtin hefur
a grafid saman vid reynslu sem
nemendur hafa af annars stigs
follum med 160réttri hlidrun, saman-
ber bls. 16.

Vid erum me0 raett fall pegar
fallstadan hefur x i nefnara. Foll
sem lysa 6fugu hlutfalli eru sértilvik
af reedum follum 4 sama hatt og rétt
hlutfall er sértilvik af linulegum
follum.

Pegar vid eigum ad finna larétta
adfellu verdum vid ad athuga hvad
verdur um fallgildid pegar x-gildid
verdur staerra og staerra og ndlgast
éendanlegt. | f8llunum & pessari
bladsidu sjaum vid ad pad er xi
nefnaranum og sidan vidbét vid
brotid. Pegar x verdur mjog stort
verdur gildi brotsins mjog litid og ad
lokum hefur pad einungis hverfandi
gildi i samanburdi vid vidbétina.
Pegar x ndlgast dendanlegt nalgast
brotid null og gildi stedunnar ndlgast
gildi viobétarinnar.

4.50

Petta skyrist vid ad reikna Gt tvo
punkta og syna ad margfeldin x - vy
fa ekki sama gildi.

Bladsida 36-37

4.52

Ef nemendurnir teikna grafid med
forriti geta peir fundid nullstédvar
med hjalp forritsins. Ef ekki, geta peir
alltaf fundid ndllstédvarnar med pvi
a0 setja fallstaeduna jafna nulli og
leysa jéfnuna. Pad er vert ad taka
eftir ad foll sem lysa 6fugu hlutfalli
hafa ekki ndllstédvar.

Grundvallarfeerni
Adalmarkmidid med verkefnum a
pessum sidum er ad gefa nemendum
dypri og vidari skilning a eiginleikum
fallanna. Skilningur & staerdfradilegu
samhengi er natengdur reiknings-
faerni.

Einfaldari verkefni

Innihaldid & pessum sidum er tlad
nemendum sem syna mjog gédan
arangur. Parfnist nemendur einfaldari
verkefna malum vid med pvi ad peir
fai a0 sleppa pessu efni.

Erfidari verkefni -

Ymis verkefni
Spurningakeppni

Bekknum er skipt i [id med 2-3
nemendum i hverju lidi. Nemendur
eiga a0 vinna undir timapressu.
Verkefnin eru sett fram med raf-
glaerum (ppt) eda forriti sem byodur
uppa gagnvirk verkefni (t.d. www.
kahoot.it).

Inngangsumferd - satt/dsatt?

1 Pvermal hrings stendur i 6fugu
hlutfalli vid ummalid. (6satt)

2 Fjoldi breskra punda stendur i
réttu hlutfalli vid fjolda islenskra
kréna ef gengiod er stodugt. (satt)

3 Fallstaedan fyrir flatarmal hrings
sem fall af geislanum myndar
fleygboga. (satt)

4 Breidbogi hefur tvo hlutferla.
(satt)

5 Annars stigs fall hefur alltaf tvaer
nullstodvar. (6satt)

Afingahefti
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Fylgist med hver leidir.

Onnur umferd - fidlvalsspurningar
1 Hvada fall hefur ekki nillst6d?

a) flx)=2x
b) g(x) =2x?
C) h(x)=%

2 Hvada fall gengur ekki
gegnum upphafspunkt?

a) fix)=x*-4x
b) g(x)=-4x
0 hx)=x2-4
3 Hvada fall hefur topppunkt?
a) f(x)=4x-4
b) g(x)=4-x°
Q hx)=x-4
4 Hvaba fall lysir réttu hlutfalli?
a) fix)=5x
b) gb)=>

Q) h(x) = % +1

5 Hvabda fall gengur ekki
i gegnum punktinn (2, 4)?
a) fix)=x*-2x+4

KaflidefFoll 21
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Abendingar

Haegt er ad vinna & mismunandi vegu
med samantekt & namsmarkmidum,
daemi og tillogur ad lausnum |
kaflanum / stuttu mdli. Nemendur
geta lesid um hvert ndmsmarkmio
dsamt deemum og tillégum ad
lausnum. Peir geta pa reett um
hugtdk og skrdd hja sér minnispunkta
um hvort peim hafi pétt eitthvad
erfitt eda hvort pa langar til ad vinna
meira med eitthvad i kaflanum Baettu
big! Nemendur aettu nd ad fa
taekifaeri til ad mynda sér skodun &
hvernig peir standa gagnvart
ndmsmarkmidum kaflans. Pad getur
hjalpad peim til ad skipuleggja
vinnuna f sidasta hluta kaflans.

Hér er méguleiki a ad leggja fyrir
afangaprof til ad kortleggja hvada
farni nemendur hafa til ad bera eftir
a0 hafa unnid um tima med kafla 4 i
Skala 3B.

Nidurstédurnar geta leitt i 1jés hvad
hver nemandi hefur & valdi sinu og
hvada ndmspaetti i kafla 4 hann parf
a0 =fa frekar. Slikt préf er ekki notad
til ad gefa nemendum einkunnir.
Nidurstédurnar geta bent kennar-
anum 4 hvernig fara skal me0 sidasta
hluta kaflans. €f parf ad leggja meiri
aherslu a einstaka namspaetti i
vinnunni framundan er hagt ad velja
slika paetti Ur Baettu pigl-sidunum i
kafla 4.

NU er haegt ad gera yfirlit yfir hépa
og einstaka nemendur til ad dkveda
hvernig fara atti med lok kaflans.
Endurgjof til nemenda um afanga-
profio felur i sér radgjof um hvad
nemendur geta gert til a0 na
markmidum kaflans. Nemendur geta
sjdlfir valid um frekari vinnu i Baettu
big! eda 6drum verkefnum Ut fra
nidurstédum afangaproéfsins.

i stuttu mali

Bladsida 38-41
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Abendingar

Nemendur velja verkefni sem henta
til ad na markmidum kaflans Gt fra
nidurstodum &fangaprofsins. Gerd er
a®tlun med nemendunum um hvad
pbeir purfa ad vinna sérstaklega med.
Hver og einn nemandi getur lika gert
aa®tlun og skilgreint hvada markmid
parf sérstaklega ad vinna ad.

4.54-4.55

Vid hefjum Baettu pig! med tveimur
verkefnum um linuleg foll. Pad getur
verid ad sumir purfi enn ad hressa
upp a kunnattuna.

4.56

i 1id a er vonast til ad nemendur atti
sig a a0 h(0) er hadin yfir vellinum
sem spjo6tid er i pegar pad fer ar hond
Hinriks.

Bls. 43

Follin i verkefnum 4.57, 4.58 og 4.59
eiga eitthvad sameiginlegt.

Ra08i06 pad med nemendum adur en
peir hefja vinnu vid verkefnin,

4.57
Grof allra pessara falla hafa Utpunkta
a y-asnum.

4.58

a og ¢ hafa dtpunkta a linunni x =5
en b og d hafa dtpunkta a linunni
x=-5.

4.59
a og b hafa utpunkta a linunni x =1
en c og d hafa Utpunkta a x = -1.

4.60

Nemendur geta fundid skurdpunkta
vid y-as an pess ad leysa upp ur
svigum. Pad parf adeins ad reikna
f(0), i a faum vid til demis:
flo)=12-2=-1.

Baettu pig!

Bladsida 42-43

4.61

Pessi foll eru ritud pannig ad allt
hefur veriod leyst upp. Gott er ad
fylgjast med hvad nemendur gera og
raeBa vid pa um hvernig peir geti
fundid eiginleika pessara annars
stigs falla.

Afingahefti
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Abendingar

4.63

Petta verkefni parf ad vinna med
teikniforriti. Reda aetti um hversu
réttmaett likanid getur verid og
nemendur hvattir til ad velja skyn-
samlegt formengi.

4.64

Petta verkefni &tti ad vinna |
hondunum. Nemendur purfa ad fa
reynslu i ad reikna Ut punkta og setja
pd inn i hnitakerfid. Gaeta parf pess
a0 peir teikni samfellt sveigt graf og
grafio verdi ekki safn strika milli
punktanna.

4.65

Nemendur kynna atskyringar sinar
hver fyrir 6drum og peir meta hvort
skyringin er ndkvam og 6tviraed.

4.67

Ra0id hvad er sanngjarnt formengi
fyrir fallid. Engin barnabdrn koma
ekki til greina og fleiri en 20 eru
einkar sjaldgaef & Islandi arid 2017.
Fyrr & timum og & 60rum menningar-
svaedum getur fjoldinn hafa verid
meiri en 20.

4.69

Pad er ekki 6liklegt ad algengt rangt
svar hér sé k = 3 af pvi ad nemendur
eru vanir a0 leita a0 ki teljaranum.
Ef nemandinn sér ekki ad k = % ma
ljéstra pvi upp en bidja hann ad syna
frgm dad

Bladsida 44-45
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Abendingar

4.70

Gott er ad Iata nemendur vinna
verkefnid ba0i med og an teikni-
forrits.

4.73

Hér gaetu nemendur freistast til ad
teikna grofin af y = 7OXOO og y=500x
i sama hnitakerfi af pvi ad x tdknar
fjolda dkuferda i badum tilvikum. Pad
sem nemendur sja ekki er ad
kvardarnir 4 y-dsnum eru mismun-
andi, nefnilega ,krénur a ferd” og
Jkrénur”. Pegar teiknud eru grof er
gerd krafa um skyra merkingu &
asunum. Pegar nemendur venja sig a
a0 nota einingar a dsunum (ekki bara
X 0g V) bar sem pad er hagt, skapast
meiri medvitund um mismuninn {
slikum tilvikum.

4.74

Nemendur eiga ad finna sta0duna
y= 1%0 + 4. Pad er mikilvaegt ad peir
atti sig 4 ad hér er ekki um ad reda

ofugt hlutfall.

4.75

Hér fdum vid graf med fleiri brotum.
€f vid notum teikniforrit verdur ad
teikna grafid sem nokkur foll med
mismunandi formengi.

4.76

Einhverjir nemendur kjésa ad leysa
verkefnid med pvi ad préfa sig &fram.
Peir mega gjarnan gera pad en vid
teljum ad pad atti ad hvetja pa til ad
fylgja lidbum a, b, c og d.

Kaflaprofin

NU geta nemendur tekid kaflaprof.
Gefnar eru einkunnir fyrir kaflapréfin.
Einkunnin og endurgjof eru hér
pattur i simati & stodu nemenda

i pessum namspaetti.

Bladsioa 46-47

Afingahefti
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Likindareikningur

Nemendur kynnast badi fra0i-
legum likindareikningi og likum
reiknudum Ut frd tilraunum {
pessum kafla. Nemendurnir eiga
a0 leera a0 Utbua og framkvama
hermun til ad geta fundid likur i
tilraunum sem geta tekid of langan
tima eda verid of dyrar til ad gera.
P4 Gtbdum vid likan af atburdinum
med einféldum hjalpargégnum og
framkvamum tilraunina i pykjust-
unni. Teknar eru til umfjéllunar likur
a fleiri atburdum samtimis, likur i
mismunandi spilum eru greindar og
metid hvort spilin séu réttlat.
Kaflinn byggir beint & Skala 2B,
kafla 5. Nemendurnir eiga a0 vikka
skilning sinn & likum yfir & ymsar
gerdir samsettra atburda. Vid
komum inn & margféldunarregluna,
samlagningarregluna og andstada
atburdi og nemendur fa taekifaeri
til a0 nyta forpekkingu sina i
talningarfraedi og flokkun gagna

i talningartré, krosstoflu eda
Vennmynd.

Forpekking

e Skilja og geta notad samhengid
milli talna sem ritadar eru &
formi tugabrota, almennra
brota og présentna af heild

e Reikna med tugabrotum og
almennum brotum

e Geta sett fram einfaldar likur
sem almenn brot, tugabrot og
présentu

e (Geta reiknad einfaldar freedilegar
likur i hversdagslegu samhengi

e (Geta notad einfalda talningar-
fra0i til ad reikna fjolda sam-
settra atburda

e (eta notad Vennmynd, talning-
artré og krosstoflur til ad flokka
sofn

Fagleg tengsl

Likindareikningur er fagsvio sem
faest vid ad nota talnaefni dsamt
Utreikningum til ad finna hve liklegt
sé ad eitthvad eigi sér stad eda ad
margt eigi sér stad samtimis. Pad er
ekki alltaf hagt ad reikna Gt fraedi-
legar likur. Pa verdum vid ad reikna
likur 4t fra reynslu eda gera tilraunir
til ad afla reynslubundinna gagna.
Pegar vid vitum eitthvad um likur {
tilraun getum vid beitt hermun.

@ Likindareikningur

Bladsida 48-49

Hagnyt notkun
Likindareikningur er oft notadur til
ad segja fyrir um atburdi. Viod télum
mikid i hversdagslifinu um likur & ad
vinna sigur i leik, hvort straetisvagn-
inum seinki eda hvort lidid okkar hafi
sigur @ maétinu. Likindareikningi er
beitt & morgum fagsvidum til ad vera
viobuin sérstokum adstaedum eda

til pess ad fordast 6hopp. Pa er
likindareikningi beitt til ad meta
ahattu. Likindareikningur er pvi
mikilvaegur og gagnlegur @ mérgum
svioum til daemis jardfraedi, vedur-
spda, rannsokna, kauphallarvidskipta
og lekninga.

Grundvallarfaerni

Lestrarfarni

Lestur samsettra texta gerir paer
krofur til nemenda ad peir nyti sér
alla paetti textans. Nemendur eru
hvattir i kaflanum til ad lesa sér til
skilnings a likindareikningi. Syna
parf nemendum hvernig fagtexti,
teikningar, skyringarmyndir og deemi
spila saman til ad stydja vid skilning
a likindahugtakinu. Nemendur lzera
a0 lesa toflur og talka krosstoflur og
Vennmyndir. Peir lesa stadhafingar
sem beir taka afstddu til og peir eiga
a0 lesa og skilja synideemi. Gefa =tti
nemendum lestrarleidbeiningar med
fagtextum og skyringardeemum
pannig ad beir lesi med tilliti til
tiltekinna atrida pegar peir purfa

a0 atta sig & textanum. Peir &ttu
gjarnan ad lesa upphatt og re0a
saman i litlhum hépum.

Munnleg farni

L6gd er dhersla 8 munnlega faerni
med pvi ad beita ndmssamtolum

um ny staerdfraedihugtok, fagtexta,
skyringardami og verkefni. Nams-
samtol geta verid stutt, fagleg
samtol, gjarnan afmorkud i tima par
sem nemendur eiga ad rae0a hugtak,
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hluta ur kafla eda adferd. | kaflanum
eiga nemendur ad taka afstodu til
fullyrdinga, peir eiga ad lysa pvi
hvernig peir geti fundid baedi
freedilegar likur og likur byggdar

a tilraunum og utskyra likur a
mismunandi gerdum af samsettum
likum og andstaedum atburdum.
Nemendur eru bednir um ad kleda
hugsanir sinar i ord og nota faglegan
ordaforda og hugtok i dtskyringum
sinum. Pad styrkir namid.

Stafraen farni

Nemendur eiga ad leera i kaflanum
a0 nota stafraen verkfaeri eins og
t6flureikni til ad herma og telja
nidurstédur dr tilraunum. Nemendur
eiga a0 00last reynslu af ad notkun
t6flureikna audveldar vinnuna og
gefur kost & ad rannsaka mikid magn
af gégnum.

Skrifleg faerni

Nemendur pjalfa skriflega faerni

med pvi ad orda uppgdtvanir og deila
6likum ndlgunum og lausnaadferdum
sin & milli og med bekknum i heild.
Nemendur gaetu baedi skrifad hjd sér
hugrenningar sinar og skrifad med
tilliti til ad koma hugmyndum sinum
a framfaeri vio adra. Pegar nemendur
skrd hugsanir sinar er markmidid ad
peir igrundi, fai hugmyndir og vinni
sig i gegnum namsefnid. P4 beinast
skriftirnar ekki ad 6drum en nemand-
anum sjalfum. Nemendur lzera i
pessum kafla ad skra likur & stuttan
og sampjappadan hatt med hjdlp
takna. Nemendur hafa porf fyrir
petta pegar peir purfa ad taka tillit
til ad méttakandi skilji pad sem peir
vilja koma a framfaeri. Synidaemin
syna hvernig nemendur geta sett
fram skriflegar lausnir.



Reikningsfaerni

Reikningsfaernin préast frd pvi ad
vera einfaldur présentureikningur
um einfalda atburdi til pess a0 reikna
likur @ samsettum atburdum.
Nemendur préa med sér reikniad-
ferdir og geta préad afram fleiri
a0ferdir vid ad deila med 66rum og
Gtskyra hver fyrir 60rum hvernig peir
hugsa. Nemendur greina vandamal
sem tengjast pvi a0 reikna likur med
og an skila, likur & andstaedum
a0gerdum og i mismunandi spilum.

Abendingar

Sterofraediord

Kennari atti ad l1ata nemendur

rae0a um staerdfraediordin og laetur
pd finna merkingu peirra orda sem
beir pekkja ekki. Utbda hugarkort
tengd einstokum hugtokum par sem
bekkurinn faer ad stinga upp 4
tengingum vid hugtokin. Hugarkort
er hagt ad Utbua og geyma til sidari
nota i kaflanum par sem staerdfradi-
ordid kemur aftur fyrir. Fylgjast parf
med og taka eftir nemendum sem
hafa misskilid hugtok. Verkefnablad
3.5.1. er tilvalid i vinnu med staero-
fraediordin.

Koénnunarverkefni

Verkefnid er sett fram til umraedu i
poérum eda starri nemendahdpum.
Hvad halda peir

um likur & ad verda tvisvar fyrir
eldingu? Eru par meiri, minni eda
jafnmiklar og hja peim sem hefur
aldrei ordio fyrir eldingu? Um frekara
bakgrunnsefni um likur & ad verda
fyrir eldingu sja verkefnablad 3.5.2.

Einfaldari verkefni

Valverkefni: Littu i kringum pig i
bekknum. Azetladu likur & ad allir
nemendur komi a réttum tima i
skélann a morgun. Eru likurnar

jafn miklar fyrir alla i bekknum?

Med hverju getur pu rokstutt svarié?

Ef allir koma med sama straeté eda
skdlabil er pad kannski sidur ahuga-
vert verkefni en oftast er svolitill
breytileiki & hvernig nemendur koma
sér i skélann. Vid getum oft sagt Ut
frd reynslu ad pad séu meiri likur & ad
sumir komi of seint en adrir. Pad er
deemi um ad likur 4 ad eitthvad muni
eiga sér stad er haegt ad rokstydja
med tolfradi yfir pad sem pegar
hefur att sér stad.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Hvad viltu velja?

Verkefnablad 3.5.1, sja lysingu &
verkefninu a bls 42 i kennarabok:
Upprifjun a likindahugtakinu.

Kafli 5  Likindareikningur
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Faglegt innihald

Upprifjun & fradilegum likum
Likur reiknadar Gt frd tilraunum

Bunadur

28

Nokkrir venjulegir spilastokkar
Teningar
Askja med teiknibélum

Abendingar

Namsmarkmid

Kennari les og laatur nemendur
reeda saman um namsmarkmidin vid
namsfélaga. Pad er afar mikilvaegt
a0 nemendurnir skilji hvad peir eiga
a0 leera. Peir mega gjarnan reda
um hvada merkingu peir leggja

i hugtokin tilraun og hermun.
Nemendur gaetu einnig velt fyrir
sér merkingunni og skrdd hja sér i
formi stikkorda.

Fagtexti

Kaflinn er kynntur med pvi ao rifja
svolitid upp um fraedileg likindi sem
voru kynnt i 9. bekk. A pessari opnu
kénnum vid mismuninn a freedilegum
likum og likum byggdum 4 tilraunum.

5.3

Hér eru ekki jafnar likur. Svaedin sem
eru samanlagt starst rdda pvi hvort
klékara sé ad vedja 4 A eda B.

Synidemi 1

Hér er synt hvernig er haegt ad
safna empiriskum gégnum pad er
a0 segja gdgnum sem fundin eru
med athugunum & atburdum. Ef
kostur er gaetu nemendur sjalfir
gert slika athugun vid umferdarljés
i nagrenni skélans.

5.4

Hver nemandi parf ad hafa fjogur spil
fyrir petta verkefni: eitt lauf, einn
tigul, einn spada og eitt hjarta.
Nemendur gaetu unnid saman tvo

og tvo og leyst lid b. Buin er til
sameiginleg tafla yfir nidurstoour

i bekknum, gjarnan i toflureikni.
Heildarlikur byggdar 4 tilraununum
nalgast fraedilegar likur meir og meir
eftir pvi sem gerdar eru fleiri tilraunir
(I6gmalid um stérar télur). Logmalid
um stérar tolur segir ad sé gerd r60
tilrauna sem allar eru eins muni

Afingahefti

Nemendur vinna saman og utskyra
hver fyrir 6drum hvernig peir hugsa.
Peir sitja saman og leysa verkefni
5.1-5.4 i sameiningu, gjarnan
munnlega i fyrstu. Afa parf hinn
knappa og ndkvaema rithatt

_ fjoldi hagstadra Gtkoma
P (atburdur) = fioldi mogulegra Gtkoma *

fyrir synideemi P(graenn) = %
Nemendur reeda saman, faera fram
rok, verda sammala og skrd hja sér
svorin i baekur sinar. Kennari og
nemendur lesa saman fagtextann,
reglur og ordskyringar a spassium
pannig ad nemendur hafi tekifaeri
til ad spyrja og fa Utskyrd ord eda
hugtdk sem peir skilja ekki. A£fa parf
hvernig lesid er ar rithaettinum fyrir
likur. | synidaeminu er lesid Gr
P(grent) = % pannig ad ,likurnar

a greenu (ljési) eru einn pridji.”

Einfaldari verkefni

Nemendur sem purfa 4 pvi ad halda
geta notad apreifanlega hluti svo
sem tening, spilastokk eda teiknad
mynd sem synir allar mégulegar
Utkomur sem geta komid fyrir.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Gangbraut

Gerid tilraun til ad sja hvort bilarnir
stoppa pegar pid tlid ad fara yfir
gbtu a gangbraut. Skraid nidurstoo-
urnar i sameiginlega toflu. Gerid
20-30 tilraunir.
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O 51-53
P o °
Fra reynslu til likinda 58,59
O 514
Bladsida 50-51 :
hlutfall tiltekinnar dtkomu nalgast Atburdur Tioni
tiltekid gildi, markgildi. Stoppar
Nem.1 |Nem.2 |[Nem. 3 Stoppar ekki
)\ 4
L Nemendur eru spurdir:
L 2 - Hvada likur eru d ad bill stoppi
. N B R nast pegar nemandi kemur ad
gangbraut?
Grundvallarfaerni

Teiknibélukast

Pad parf 6skju med eins teiknibélum.
Hver priggja nemenda hépur feer tiu
teiknibélur. Kastid teiknibélunum upp
i loft og 1atid paer lenda af handahdfi
a bordid. Hver teiknibdla getur legid
a tvo mismunandi vegu:

med slétta fI6tin nidur og pinnan upp
og par sem hdn liggur 4 hlio slétta
flatarins med pinnan skahallt nidur
og oddinn i bordid.

Hver hdpur gerir tiu tilraunir med tiu
kost i hvert skipti. Samanlagt hafa pa
verid gerd allt ad 1000 kost.

Nemendur eru spurdir:

- Hve miklar likur eru d ad naesta
teiknibdla sem kastad er lendi
med oddinn upp? Hvers vegna er
mikilvaegt ad allar teiknibdlurnar
Séu eins?



Faglegt innihald
e Likur reiknadar 4t frd tilraunum

Bunadur

e Einn teningur @ hvern nemanda i bekknum

e BI60 og trélitir o Krit
e Bréfaklemmur .

hulahringur/fata
e Gular og granar baunir

Abendingar

Prju verkefni og eitt sameiginlegt
verkefni sem vinna parf eru a
opnunni. Ef ekki er timi til ad vinna
oll verkefnin er haegt ad skipta
bekknum i prja hépa par sem hver
hépur vinnur eitt verkefnanna
briggja a bladsidunni.

5.6

Tilraunina 2=tti ad gera i sameiningu

i hépum med premur til fjérum
nemendum. Fj6lda mida i mismunandi
litum er haldid leyndum fyrir nem-
endum og peir geymdir i 6gegnsaeju
boxi.

5.7

Nemendur setja blyant inn i bréfa-
klemmu a teikninguna i békinni til
ad framkvama tilraunina. Peir gaetu
lika teiknad skifuna i vinnubdk sina.
Peir geta unnid nokkrir saman.

Ymis verkefni - Rétthent eda
o6rvhent?

FEtlunin med pessu verkefni er ad
safna gdgnum um mismun a hafni
til a0 kasta af ndkvamni med haegri
og vinstri hendi. Velja parf hve
ndlagt nemendurnir eiga ad standa.
Pad er mikilvaegt ad pad sé hafileg
fjarlaegd svo ad hittnin verdi tolu-
verd. Ef notadur er tennisbolti eda
svampur parf boltinn/svampurinn ad
vera blautur pannig ad hann skilji
eftir merki a t6fluna. P4 er audvelt
a0 akveda hvort skotid hafi hitt eda
ekki.

Grundvallarfaerni

Munnleg farni er mikilvaeg i 6llum
samstarfsverkefnunum. Nemendur
purfa ad vinna saman og tala um pad
sem beir sja og pad sem peir komast
ad um likur byggdar a tilraunum.
Nemendur attu ad xfa sig i ad skrifa
og lesa knappa taknmalsrithdttinn.

Ogagnsatt box
e Tennisbolti/svampur eda baunapoki/

Bladsida 52-53

Einfaldari verkefni

Nemendur sem fa ad afla sér reynslu
af likum og raeda paer 60last betri
skilning & efninu. Nemendur purfa ad
vinna saman og Utskyra hver fyrir
60rum hvad og hvernig peir skilja
efnid. Pad atti ad lata pa skyra Gt
hver fyrir 6drum pad sem peir hafa
séd i tilraununum og hvad likur
byggdar 4 tilraunum syna fram a.

Einfoldustu tilraunirnar eru paer sem

hafa bara tvaer Gtkomur. Notid til

daemis perlur, talningarkubba eda

gular og granar baunir. Fyllid box

med morgum einingum par sem

skiptingin er um pad bil 30-70.

Nemendur draga tiu sinnum med

skilum, prjatiu sinnum med skilum,

fimmtiu sinnum med skilum. Boxid

er hrist og blandad vel milli dratta.

Hlutfallsleg tidni litanna tveggja er

reiknud i hverri tilraun.

- Likjast télurnar?

- Eru tveer sidustu télurnar naer
hvor annarri en tveer paer fyrstu?
Ef svo er, hvers vegna?

- Hve miklar likur eru d ad naesta
baun sé graen?

- Hvada svar er svo gjaldgengast?
Er hagt ad reida sig d pessa
télu?

Markmidid er ad nemendur skilji

- a0 hlutfallsleg tidni atburda sem
hafa att sér stad segir fyrir um
likur & naesta atburdi

- a0 hlutfallsleg tioni segir ekki
endilega sannleikann heldur er
pad ndlgunargildid sem meiri
vissa verdur um eftir pvi sem
fleiri tilraunir eru gerdar (I6gmal
stérra talna)

Afingahefti
O 54

.

510

© 515

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Hittir pa i ruslafotuna?

Verkefni fyrir fjéra - sex nemendur.
Bunadur: Ruslafata, krit, pappirsblad

Setjid ruslafétuna a golfid. Tveimur
metrum frd er teiknadur hringur utan
um ruslafétuna med krit. Nemendur
rada sér 4 kritarhringinn. Einn peirra
skrair i t6flu hve morg kost hitta og
hve morg lenda utan vid. Hver
nemandi v60lar bladi sinu saman i
bolta og reynir ad hitta i ruslafétuna
med betri hendi sinni. Hver nemandi
faer fimm kost. Reiknid ut likur
bygg0ar & tilrauninni & ad hépurinn
hitti med betri hendinni og sidan med
hinni hendinni. R&0i6 mismun a
nidurstédum. Er um nokkrar kerfis-
bundar villuorsakir ad reda?

Kaninutalning

Umsjénarmadur umhverfismala vill
atta sig @ hve margar kaninur eru a
eyju nokkurri. Fyrst fangar hann af
handahéfi tuttugu kaninur sem hann
merkir og sleppir aftur lausum. Viku
sidar reiknar hann med ad kaninurnar
hafi hlaupid um eyjuna og blandast
vel. P4 fangar hann aftur tuttugu
kaninur. Pad synir sig ad fjorar peirra
eru merktar. Hve mérgum kaninum
getur umsjonarmadurinn reiknad
med 4 eyjunni?

Kafli 5  Likindareikningur
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Faglegt innihald

Likur reiknadar Gt frd tilraunum
Hermun

Bunadur

30

Korfuboltar o
Eldspytustokkar e
Pappir og trélitir
10-hlida verpill eda skifa med 10 reitum
Verkefnablad 3.5.4

Smdpeningar
Spilastokkar

Abendingar

A bls. 54 eru tvé verkefni sem
krefjast tilrauna, 5.9 0g 5.10. Pa er
gott a0 skipta bekknum pannig ad
nokkrir nemendur geri tilraunir med
vitaskot i korfu og adrir varpa
eldspytustokkum. Eftir & geta
héparnir Gtskyrt hverjir fyrir 6drum
hvad peir hafa fundid. Pegar peir
skyra Ut og koma ordum ad pvi sem
peir hafa fundid 4tta peir sig & hvort
peir hafa skilid efnid.

Pad eru margar leidir til ad Gtbla
einfaldar hermanir. i pessum kafla
munum vid leita leida til ad nota
smapeninga, teninga, verpla,
spilastokka, pappirsmida, kulur

og toflureikni til ad utbda hermun.

5.8

Hér maetti raeda hvada paettir geta
haft ahrif & hvort Lina getur haldid
frestinn eda ekki. Hvernig getur
hun skrad og radad skraningum ef
markmidid er ad finna fyrirkomulag
sem dregur Ur likum & seinkadri
afhendingu?

5.9-5.10

Sja almennar athugasemdir um ad
skipta bekknum i hépa eins og ad
sumir leysi verkefni 5.9 4 medan
aorir leysa verkefni 5.10.

Synidami 2

Hér litum vid 4 allar mégulegar
radanir. Paer nidurstddur sem
fullnaegja kréfunni eru ad késtin
prju gefi eitt af prennu, DDS, DSD,
eda SDD. Kennari tti ad Iata
nemendur gera tilraunina adur en
peir lesa synidemid. Peir vinna pa
saman tveir og tveir, kasta upp
peningi og skra nidurstédurnar i tiu
tilraunum hver (med prju kost). Svo er
gerd sameiginleg tafla og likurnar
byggdar 4 tilrauninni bornar saman
vid synideemid. Nemendur eru latnir

Bladsida 54-55

finna fraedilegar likur & systkinahdp

med tveimur drengjum og einni

stulku og bera saman likurnar
byggdar a tilrauninni og fraedilegu
likurnar. Nemendur eru spurdir:

- Hvernig er samhengid milli
likindanna sem byggd eru
d tilrauninni og fraedilegu
likindanna?

Kannski gera nemendur fleiri
tilraunir en i synideminu.
Pa eru peir spurdir:

- Voru fraedilegu likurnar og
likurnar sem byggdust d tilraun-
unum naer hvor annarri i okkar
tilviki?

- Hvad verdur um samhengid milli
likinda byggdum d tilraunum og
fraedilegu likindanna pegar vié
fjélgum tilraununum verulega?

5.11

Skorprésenta upp a 75 er sama og %.
Pad er ad segja ad vid getum notad
fjogur spil par sem prja peirra merkja
a0 hitt hafi verid i korfuna og eitt ad
skotid sé framhja. Spilin geta verio i

einum af fjérum litunum hjarta, tigull,

lauf og spadi.

5.12

Nemendur geta notad tiu mida til

a0 likja eftir gangbrautarljésum, prja
grana og sjo rauda. Midunum er
alltaf skilad til baka 40ur en dregid er
aftur. Nemendur gera einfalda t6flu
til a0 safna saman nidurstddum eins
og i synidemi 2.

Athugun Skraning Tidni

Fullnaegir
krofu

Fullnegir ekki
krofu
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Afingahefti
O 55

.

511

Grundvallarfserni

Nemendur eru I4tnir koma ordum ad
pvi sem peir hafa gert og pvi sem
peir hafa skilid. Peir atta sig 4 hvad
peir kunna hugsanlega ekki pegar
peir eiga ad segja frd og skyra fyrir
60rum. Peir gera pad gjarnan i minni
hépum. Nemendur afa sig i ad skrifa
og lesa knappa likindareikningsrit-
hattinn med taknmali.

Einfaldari verkefni
Nemendum er hjalp i ad nota sma-
peninga, teninga eda annan blnad
til ad gera tilraunirnar apreifanlegar
og likindareikningurinn verdur
hlutbundnari. Samvinna og munn-
legar utskyringar sem nemendur
baedi gefa og fa eru mikilvaegar til
a0 fa eigin skilning stadfestan.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Bajarferd - Spil

Sja lysingu a bls. 40 i kennarabdk.
Notid spilabrettid & verkefnabladi
354



Faglegt innihald
e Hermun

Bunadur

e Tveir teningar i
mismunandi litum

e Midar eda kubbar i
mismunandi litum

e Smapeningar eda spil

Abendingar

5.13

Gott er ad finna vedurspa fyrir
viokomandi sva0i & akvednum tima,
fyrir nastu prjd daga t.d. a vedur.is.
Skrdid hja ykkur vedurspdna. Finnid
vedurlysingu nastu daga og berid
saman vid spanna. Var spdin ndkvaem
fyrir dag 1?7 Hversu ndkvam var
spdin fyrir dag 2 og dag 37 Hversu
trdverdugar eru langtimaspdr?

5.14

Nemendur purfa helst einhvern
einfaldan bdnad til ad vinna
hermunina: smapening, kubb, spil,
tening eda énnur einfold hjalpartaeki.

Ymis verkefni - Hermun:

Steinn, skari og blad

Til skemmtunar i umradunni um

hvort spil sé réttlatt eda hvort pad

sé bara tilviljun had hver vinnur eru

skipulogd IM (islandsmeistaramét)

og EM (Evrépumeistaramét) i Steinn,

skaeri og blad. Pad felur i sér ad

einhver geti ordid mjog gédur i pvi.

Nemendur eru spurdir:

- Hvernig er hagt ad verda mjég
go0ur i Steinn, skaeri og blad?

Grundvallarfaerni

Nemendur vinna saman og rokreda
hvernig sé hagt ad Utbla hermun-
ina. Peir skra hjda sér nidurstodur
hermunarinnar og reikna ut likur a
grundvelli hennar. Nemendur skra
likurnar & knappasta mogulega hatt
med taknmali.

Einfaldari verkefni

Nemendur fa visbendingu:

- Hvad gerist ef pud velur alltaf
bad sama i hvert skipti en
modtleikarinn velur af handahdfi?

Bladsida 56-57

Vid getum Gtskyrt ad Steinn, skaeri,
blad er réttlatt spil med eftirfarandi
roksemdafaerslu; Eg akved ad velja
skaeri i hvert skipti. Métleikarinn
leikur alveg af handahéfi. P4 mun
hann velja skaeri { 1/3 skiptanna,
stein 1/3 skiptanna og blad 1/3
skiptanna, og pad merkir fyrir mig ad
6utkljao, tap og vinningur skiptist
jafnt, 1/3 hvert um sig. Sama
roksemdafzersla gildir, 6had pvi hvad
ég vel ad vedja 4. Pa skiptir heldur
engu mali hvad ég vel af handahdfi.
Svo md spyrja um hve tilviljunarkennt
pad sé i raunveruleikanum eda hvort
vidbragdstaekni (taktik), likamstjan-
ing og undirmedvitund geti leikid
eitthvert hlutverk.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Hermun a drslitum i fétbolta

Hér er stadan i Olis-deild karla {
handbolta i byrjun arsins 2017

eftir 16 umferdir (gott er ad finna
nyjustu stéduna i fétbolta, handbolta
eda 60rum hoépipréttum).

[ toflunni pydir L fjéldi leikja, U fjoldi
unninna leikja, / fjoldi jafnteflaog T
fjoldi tapleikja.

Seeti | Lid L u J T
1 | Afturelding 16 |11 | 2 3
2 | Haukar 16|11 0 | 5
3 |FH 16| 7 4 5
4 | Valur 16| 9 0 4
5 | Selfoss 16| 8 0|8
6 | BV 6|7 |2 |7
7 | Fram 6|6 | 1|9
8 | Akureyri 16 | 4 3 9
9 | Grétta 16| 5 1 |10

10 | Stiarnan 16| 4 3 9

Afingahefti

llll.lO

Veljio 1id og tbdid hermun sem lysir
pvi hvernig mestar likur eru 4 ad
naesti leikur fari. Hve miklar likur eru
4 a0 lioiod sigri, geri jafntefli eda tapi?
Notid gjarnan mida. Utskyrid hvernig
hermunin er gerd. Hermid eftir
arslitum fimm naestu leikja pessa
lios.

Kafli 5  Likindareikningur
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Faglegt innihald

Stafraen hermun

Bunadur

32

Tolva
100-200 teningar

Abendingar

Synidemi 3

Pad eru til nokkrar mismunandi
leidir til ad framkalla slembitdlu.
=RAND() skilar tugabroti milli 0 og 1.
Pegar vid margféldum tugabrotid
med tiltekinni tolu getum vid stillt
af talnasvioid fyrir valid svid af
reedum tolum.

Synidemi 4

Pegar likja skal eftir einhverju og
nota & mismunandi heilar télur sem
likan af atburdi er einnig haegt ad
nota adrar formdlur i téflureikninum.
Dami um pad er formdlan
=RANDBETWEEN(botn;topp).

i pessu deemi vaeri pad pa
RANDBETWEEN(O;1).

Einnig md nota toflureikninn i
GeoGebra i hermun. Pa er formalan til
a0 herma eftir heilli télu Slembitala-
Milli[ <Nedri mork heiltdlu>, <Efri
mork heiltélu> ]. Pessi formula dregur
Gt med slembivali heiltdlu milli ytri
gildanna tveggja sem sett eruinn i
formuluna. i synidaeminu hér vaeri
formulan SlembitalaMilli[ O, 2 ].
Toflureiknirinn i GeoGebra reiknar
lika upp a nytt ef ytt er 4 F9.

5.15
a Hér ma nota formuluna
= INT(RAND()*6).
b Hér ma nota formuluna
= INT(RAND()*6)+1.
¢ Hér ma nota formuluna
= INT(RAND()*2), par sem vid
notum O fyrir rakka og 1 fyrir tik.

5.16
Hér ma nota formuluna
= INT(RAND()*10).

5.17
Hér ma nota formuluna
= INT(RAND()*6)+1.

Bladsida 58-59

5.18

Hér ma nota formuluna

= INT(RAND()*2), par sem vid notum
0 fyrir dreng og 1 fyrir stilku.

5.19

Hér gaetu nemendur hugsad stutt-
lega hver fyrir sig, metid mismunandi
kosti og myndad sér skodun a pvi
sem spurt er um. Sidan re0da peir
saman um malid tveir og tveir. Peir
eru bednir um ad faera rok og Utskyra
hugsanir sinar hvor fyrir 6drum.
Nokkrir fa ad koma fram fyrir hépinn
med hugmyndir sinar og skodanir.
(Adferdin er kollud EHB - einstakl-
ingur, hépur, bekkur. Adferdin er mjog
gagnleg fyrir nemendur i mérgum
namsadstaedum. Allir fa pa naegan
tima til ad hugsa og finstilla rok-
semdir sinar og nemendur verda
oruggari med sig og eiga léttara med
a0 segja fra fyrir framan allan
hépinn).

Allir nemendurnir hafa rétt fyrir sér i
pessu verkefni en svarid vid spurn-
ingunni um hvada mismun voru
mestar likur & ad fa er mismunurinn
1. Gott er a0 gera yfirlit yfir alla 36
fraedilegu moguleikana & pvi hvada
t6lur hagt er ad fa upp 4 tveimur
teningum. Sidan er talid hve margir
moguleikar eru 8 ad f4 mismunina 0,
1,2,3,4085.

Grundvallarfaerni

Hér er notad stafraent verkfaeri til ad
gera margar hermanir & skommum
tima. Toflureiknir getur framkvaemt
pusundir dratta og talninga &
skdmmum tima. Pad er gagnlegt ad
kynnast pvi hvernig nota ma
t6flureikninn til ad spara tima.

Einfaldari verkefni

Pegar nemendur vinna vid hermun
med téflureikni er heppilegt ad sitja
saman tvo og tvo. P4 geta nemendur
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Afingahefti
O 56,57

.

512,513

© 516519

rokraett og afgreitt hugsanlega 6ljds
atridi & medan a vinnunni stendur.
Peir verda lika ad koma ordum ad
pvi sem peir skilja til ad geta Gtskyrt
hver fyrir 60rum.



Faglegt innihald

e Likur & nokkrum atbur6um samtimis

e Margfoldunarreglan

Bunadur
e Litil spjold med prihyrningum og
hringjum, verkefnablad 3.5.5

e Sex hlida teningur og tiu hlida verpill

Abendingar

Namsmarkmid

Kennari les med nemendum og faer
ba til ad reeda um namsmarkmidin
med namsfélaga. Pad er mjog
mikilvaegt ad nemendur skilji hvad
beir eiga a0 laera. Peir maettu gjarnan
raeda forskilning sinn & hugtékunum
atburdur, drattur og andstaour/
fyllimengi og skra hja sér stikkord
um hvad peir kunna fra fyrri ti0.

Fagtexti
Hér er leidd Gt margfoldunarreglan
sem lika er nefnd margfeldisregla.
Hun segir til um likur & ad tveir
6hadir atburdir eigi sér stad sam-
timis. Verkefnid er unnid med litlum
spjoldum sem a eru prihyrningar og
hringir. Verkefnablad 3.5.5 er notad.
Nemendur eru Iatnir bua til fleiri
verkefni fyrir fagtextann a bls. 60.
Peir finna samsettar likur med
margfeldisreglunni, til demis:
- Hve miklar likur eru d ad draga
raudan prihyrning dr flokki 1
og raudan hring dr flokki 2?7
- Hve miklar likur eru d ad draga
bldan prihyrning dr flokki 1
og raudan hring dr flokki 2?7

Synidami 5

Hér er spurningunni um likur & ad
tveir 6hadir atburdir eigi sér stad
samtimis svarad med adstod marg-
feldisreglunnar.

5.22

Hér er fengist vid undirbuning ad
vinnu me0 andsta0a atburdi sem
hefst a bls 65 i kaflanum. Nemendur
eru bednir um ad skoda téfluna med
verkefni 5.22.

Samsettar likur,
margir atburdir

Bladsida 60-61

Grundvallarfaerni

Pad ad lesa fagtextann um marg-
feldisregluna med daeminu um
prihyrningana og hringina krefst
pess ad nemendur lesi og tdlki saman
texta, formdlur og myndir. Margir
nemendur purfa ad ®fa sig 4 ad

lesa og skrifa likur med taknmali.

FEfid til deemis ad lesa P (blary) = %
sem ,likurnar & bldu { flokki 1 eru

tveir pridjuhlutar”.

Einfaldari verkefni

Nemendur vinna saman tveir og tveir
med spjoldin & verkefnabladi 3.5.5
sem a eru hringir og prihyrningar.
Peir leggja spjoldin nidur pannig ad
myndahlidin sndi upp og skoda pau
um leid og peir lesa fagtextann a bls.
60. Vid pad ad flokka spjoldin virkjast
nemendur pannig ad skyringin i
textanum verdur studd af pessum
apreifanlegu hlutum og veitir pannig
betri skilning.

Erfidari verkefni - Ymis

verkefni

Kast med tveimum teningum

Nemendur nota tvo 6-hlida teninga.

Peir finna likur & ad fa

e sexur & bdda teningana

e tvaer sléttar tolur

e tveer frumtolur

e tolur haerri en 2 & bdda teninga

e t0lu legri en 4 & fyrri teninginn
og t6lu hzerri en 4 3 hinn tening-
inn (einum teningi varpad i einu)

Notid tiu-hlida verpil (med télur fra

0 til 9) og finnid samsvarandi likur

og med sex-hlida teningunum. Gott
er a0 bda til krosstéflu sem synir allar
mogulegar nidurstédur ur kdstunum
tveimur.

Lausnir fyrir sex-hlida teninga:

P(sexur & bdda teninga) = %

P(tveer sléttar tolur) = %
1

P(tvaer frumtolur) = -

Afingahefti
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© 5.54-557

P(t6lur haerri en42 a badum
teningum) = o
P(tala Iz=gri en 4 a fyrri teningnum
og tala heaerri en 4 @ hinum
teningnum) = -5
A0 standast ,satt eda 6satt”-prof
BUid til mynd sem synir likur 8 a0 fa
allt rétt 4 ,satt eda dsatt”-préfi med
med tiu spurningum pegar ,grisad” er
a hvert svar.

Lausn:
Gott er ad nota likindatré.
Plallt rétt) = o5z = i = 0,098%
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Faglegt innihald

Drattur med og an skila
Hadir og 6hadir atburdir

Bunadur

34

Spilastokkar

Teningar

Smapeningar

Kdlur i mismunandi litum

Abendingar

Damin syna mismun a dretti med
og an skila. Utskyrid daemin {
sameiningu. Gott er ad dreifa spilum
og ldta nemendur vinna demin
saman i porum adur en peir lesa pau.
Nemendur f4 pd betri skilning 4 ad
likurnar 4 ad draga spada i annad
skipti eru hinar somu og i fyrra
skiptid ef peir skila spilinu i stokkinn.
A sama hétt 6dlast peir betri skilning
4 pvi ad pad verdur einu spili feerra

af mogulegum spilum i formdlunni

hagsta0ar G . . .
P = Toguiegar €f spili Ur fyrri draetti

er ekki skilad.

Synidami 6 og synidami 7
Nemendur vinna daemin, sja hér

ad framan. | synideemi 6 munu
nemendur komast ad raun um ad
Gtkoman Ur atburdi 2 er 6had atburdi
1. | synideemi 7 munu nemendur
komast ad raun um ad Gtkoman ar
atburdi 2 er had atburdi 1.

5.23

Umradur gera pad ad verkum ad
vidofangsefnin skyrast og varpa
ljési & hugtakaparid hadur/6haour.
A og C syna 6hada atburdi, B og D
syna hada atburdi.

5.24

Gott er ad nota prjdr kulur og gera
tilraunina f raun eda nota liti og
teikna viofangsefnid. Gera parf
nemendum ljést ad rédin skiptir
hér mali. BIa-gul-gul er ekki sama
og gul-bla-gul.

5.25
Nemendur attu ad nota sex spjold
pegar peir leysa verkefnid.

5.26
Hér ztti ad nota liti og teikna
viofangsefnio.

Bladsida 62-63

5.27

Nemendur verda ad vita ad i spila-
stokk eru 13 spil i hverjum lit (spada,
laufi, tigli og hjarta), ad i stokknum
eru 12 mannspil og ad pad eru fjogur
spil med hvert gildi (fjarkar, niur,
drottningar, kéngar, asar o.s.frv.).

Grundvallarfaerni

Kennari les skyringardeemi og reglur.
Hann raedir ordskyringar til hlidar og
ra0ir um hvernig skilja beri hin éliku
sterdfraediord. Verkefni 5.23 krefst
umraedna um hdda og 6hada atburdi.
Slikar umraedur geta skyrt hugtok
med adgengilegum haetti fyrir
nemendur.

Einfaldari verkefni

Alls stadar par sem haegt er ad gera
verkefnin apreifanleg med spilum,
smapeningum, kalum og pvi um liku
®tti ad nota slika hluti. Ad 66rum
kosti getur verid mjog gagnlegt ad
draga upp mynd af adstadum med
teikningu. Nemendur attu ad vinna
saman i pérum. P4 munu umradur
skipta mali og samvinnan vid ad
leysa verkefnin getur leitt til meiri
dhuga og drangurs.

Erfidari verkefni - Ymis

verkefni

Satt eda dsatt

Vid erum med fimm raudar, prjar

blaar og tvaer hvitar kulur i krukku.

A Likurnar & a0 draga tvaer raudar
kdlur hvora a eftir annarri pegar
fyrri kdlunni er ekki skilad til baka
eftir drattinn eru %.

B Likurnar & ad draga tvaer hvitar
kdlur hvora a eftir annarri pegar
fyrri kdlunni er skilad adur en hin
er dregin eru 0,04.

C Pad eru jafnmiklar likur 4 a0 draga
prjdr raudar kulur hverja a eftir
annarri eins og 4 a0 draga tveer
raudar kulur og sidan blaa kdlu an
skila.
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D Vid drégum kdlur med skilum.
Likurnar & ad draga rauda og
sidan blaa kulu eru 10%.

€ Ef pd hefur grisad & svorin vid
6llum pessum fimm stadhaef-
ingum eru Iikurnar% daodallt
hafi verio rétt hja pér.

(A: 6satt (%), B: satt, C: satt,
D: 6satt (15 %), E: satt)



Faglegt innihald

e Andstaedir atburdir/
fylliatburdir

Bunadur

e Teningar

e Hringur dr snzeri
e0a krit

Abendingar

Ymis verkefni - Kasta gris
Markmidid med spilinu er ad meta
likur & ad fa upp einn. Hve lengi porir
bu ad kasta 40ur en pu heldur ad
likurnar 4 ad fa upp einn séu svo
miklar ad pu eigir ad stoppa og safna
saman stigunum sem pu ert buin(n)
a0 fa fram ad pessu?

Synidemi 8

Hér notum vid eiginleika andsteedra
atburda. Samanlagt fylla peir upp allt
Gtkomumengid, pad er ad segja ad
summa likindanna fyrir andstadu
atburdina er 1. Vid sjaum pa ad
P(Beda C)=1-P(A).

Vid lesum: ,Likurnar 4 ad Markus sé

i hép B eda C er 1 minus likurnar &
ad hannséihép A"

Grundvallarfaerni

Nokkrar élikar gerdir texta eru a
opnunni. Pad krefst tima og ein-
beitingar ad lesa samsetta texta
med fagtexta, reglum i rimmum,
ordskyringum, talbélum, synidemum
og spilareglum. Nemendur &ttu ad
vinna Ur pvi sem peir lesa med pvi ad
peir tskyri hver fyrir 6drum hvad
pbeir hafa skilid. Ad koma ordum ad
eigin skilningi veitir dypra nam.

Einfaldari verkefni

Andstaeda atburdi md einnig skoda
sem vidburd med tveimur Gtkomum.
Onnur er st ad eitthvad gerist, hin ad
bad gerist ekki. Hugsa md sér ad
kannad sé hvort nemendur hafa
bordad eda ekki bordad morgunmat.
Pessir tveir atburdir eru andsta0ir:
P (nemendur hafa bordad morgun-
mat) + P (nemendur sem hafa ekki
bordad morgunmat) = 1.

Gjarnan ma nota hring Ur snzeri

e0a teikna hring a golfid med krit.
Allir nemendur med sitt har eru
bednir um ad ganga inn i hringinn.
P4 er fyllimengid med andstx0a

Bladsida 64-65

atburdinum allir nemendur med stutt
har. Par sem stendur L eru peir med
sida harid og par sem er L eru peir
med stutt har.

(O

Nemendur sem hafa pysku sem
pridja erlent tungumdl ganga inn {
hringinn. Pa eru i fyllimenginu peir
nemendur sem hafa ekki pysku.
Mengid T er mengi peirra sem hafa
pysku sem pridja erlent tungumal og
T er mengi peirra sem hafa ekki
pysku sem pridja erlent tungumal.

NED
Teljid saman mengin tvo hvort fyrir

sig og samanlagt hljéta pau ad
innihalda alla nemendur i bekknum.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Andst0ir atburdir

Vinnid saman tvo og tvo og rokradio.
Finnid fimm andstaeda atburdi sem
eiga vio nemendur i bekknum.
Atburdirnir geta sem sagt ekki att sér
stad samtimis, til deemis: ,peir sem
hafa bordad morgunmat (F) og peir
sem ekki hafa bordad morgunmat
(F)." Gerid myndir sem syna and-
staedu atburdina sem bid hafid
fundid. Spyrjid nemendur i bekknum
og finnid hve stért hvort mengi er.
Munid ad samanlagt verda mengin
tvo a0 na vfir alla i bekknum.

D

F

A Vennmyndinni er F bgir sem hafa
bordad morgunmat og F peir sem
ekki hafa bordad morgunmat.

Afingahefti
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Faglegt innihald

e Likur & andstaedum atburdum

¢ Notkun krosstéflu og Venn-
myndar

Bunadur
e Smdpeningar
e Teningar

e Rokkubbar

Abendingar

Synidemi 9

Kennari raedir vid nemendur um
ordanotkun i deeminu. Ordasam-
bandid ,a0 minnsta kosti eina sexu”
pyair i pessu tilviki eitt af pessu: ein,
tvaer eda prjdr sexur. Pad pyair ad pu
getur fundid likur a ad finna ad
minnsta kosti eina sexu a einfaldari
hatt heldur en ad leggja saman likur
4 a0 fa eina sexu, tvaer sexur og prjar
sexur. PG getur sem sagt fundid
andsta0u likurnar, likur @ andsta0a
atburdinum, ad fa ekki neina sexu.

5.28-5.29

Andsta0a atburdi ma einnig kalla
fylliatburdi. Summan af likum a
fylliatburdunum tveimur er jofn 1.

5.30
{ b-1id verda nemendur ad vita ad 26
af 52 spilum i spilastokk eru raud.

Synidemi 10

Hér tékum vid til athugunar tvo
atburdi par sem Gtkomur skarast.

Pad er ad segja ad pad er ekki annad
hvort - eda eins og fa upp sexu eda
ekki, heldur ad badir atburdir geta att
sér stad samtimis eins og til demis
a0 eiga ba0i hund og kott. Hegt er
a0 setja upplysingarnar skyrt fram
med Vennmynd.

5.32

Krosstoflu er haegt ad nota pegar
athuga 4 atburdi sem geta att sér
stad i pérum.

Bladsida 66-67

5.33
Sja Vennmynd i synideemi 10.

Grundvallarfaerni

Hér eiga nemendur ad lesa og tulka
texta til ad geta reiknad likur &
andstadum atburdum. Ordasam-
bandid ,a0 minnsta kosti” visar til
pess ad finna likur 8 andstx0da
atburdinum vid ad atburdur eigi sér
ekki stad.

Einfaldari verkefni

Pegar atburdum er radad inn i
krosstoflur, likindatré eda Venn-
myndir verdur 4 vissan hatt apreifan-
legra og einfaldara fyrir nemendur ad
sja adstaour fyrir sér og reikna Ut
likur & pvi ad eitthvad tiltekid muni
eiga sér stad. Nemendur geta unnid
saman a0 pvi ad tdlka texta verk-
efnanna og setja upplysingar inn i
myndrit.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni
Notkun rokkubba

NG zetti ad draga fram rokkubbana.
Kubbarnir eru ar plasti og eru
mismunandi ad légun, stzerd, lit og
pykkt. Veljid Gt kubba og flokkid pa i
Vennmynd, til deemis alla rauda
kubba i A menginu og alla prihyrnda
kubba i B menginu.

@ g D De
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Verkefni ur likindareikningi eru

Gtbdin med tilliti til pess sem valid

var:

- Hve miklar likur eru d ad velja
raudan prihyrning?

Kennari synir hvernig haegt er ad

setja fram val mea tilliti til priggja

eiginleika med premur hringjum:

raudir/ekki raudir, pykkir/punnir og
prihyrningar/ekki prihyrningar. Bxtiod
vid fjoroda eiginleikanum, stor/litill.
Nemendur préfa ad setja fram mynd
med fjérum hringjum sem flokka eftir
pessum forsendum. Pad er ekki haegt.
Pad geta nemendur fengid sjalfir ad

$

A pessari mynd er hvergi plass
fyrir kubb sem er raudur, pykkur,
hringur og litill.




Faglegt innihald

e Notkun krosstoflu, Vennmyndar
og likindatrés

e Likur i spilum

Bunadur

e Spilastokkar
e Smdpeningar
e Teningar

e Kubbar/pinnar eda annad til talningar

Abendingar

i talbdlunni er raett um ordid ,eda”
milli tveggja atburda i likindareikningi
(deemi 5.34). ,Eda" merkir hér allar
Gtkomur  sammenginu. A Vennmynd
er pd att vid atburdi innan annars
hvors mengisins eda i snidmenginu
bad er ad segja atburd sem tilheyrir
badum mengjunum.

5.37

f raunveruleikanum er ekki jafn liklegt
ad eignast stulkur eins og drengi. |
oOllum I6ndum faedast venjulega
nokkru fleiri drengir en stalkur. |
Noregi feedast milli 103 og 108
drengir @ méti hverjum 100 stalkum.
Tolfraedi fyrir 4rin 1866-2008 segir ad
hlutfallid hafi verid 51,4% drengir og
48,6% stulkur. Ad auki eru meiri likur
4 a0 eignast stulku ef fyrsta barn
hefur verid stulka. Myndritid synir
hvernig pad breytist eftir pvi sem félk
eignast fleiri born. Pad er ekkert sem
bendir til pess ad petta sé 60druvisi 4
islandi. Samkvaemt tdlum fra Hag-
stofunni fyrir arid 2015 faeddust
1054 drengir a méti 1000 stalkum
e0a 51,3% drengir og 48,7% stulkur.

Présentur
53

52

Drengir
51
50
49

Stalkur
48
47

0
0 1 2 3 4

Fjoldi drengja faeddir adur

Ymis verkefni - Prju einfold spil
fyrir tvo

Haegt vaeri ad setja vinnuna upp &
premur st6dum par sem nemendur
fara @ milli spilanna priggja. Pa parf
minni banad og nemendur geta pa
hreyft sig @ medan beir eru ad skipta
um spil. Spilin eru kynning a pemanu
réttlat og oréttlat spil. Adur en
nemendur fara ad spila &ttu peir ad
ra0a hvad peir haldi um Gtkomurnar.

Bladsida 68-69

Peir lesa spilareglurnar og faera rok
fyrir pvi hvor peirra peir haldi ad muni
vinna. Adur en nemendur byrja ad
spila setur kennari upp prjar nidur-
stodutoflur & tofluna fyrir hvert
spilanna priggja. Par geta allir skrad
nidurstodur sinar eftir hvert spil.
Toflurnar verda undirstédugdgn undir
umraedur eftir a um nidurstoour i
hverju einstoku spili.

- Eru spilin réttldt eda ekki?

1 Spil med 2 Spil med 3 Spil med
spilastokk peningi teningi
A B A B A B
vinnur | vinnur | vinnur | vinnur | vinnur | vinnur
—

Oll spilin eru fyrir tvo leikmenn.

Ef fjoldi nemenda er oddatala verdur
einn hépurinn ad vera prir nemendur
og skiptast @ um a0 spila hver vid
annan. Spilin eru redd i verkefni 5.38
abls. 71.

Grundvallarfeerni

Pad ad nemendur purfa ad velja
mismunandi myndrit eftir adstadum
gerir pad ad verkum ad nemendur
préa med sér skriflega faerni til ad
framkvaema einfalda likindareikninga.
Spilin 6rva nemendur til munnlegrar
faerni med pvi ad koma ordum ad
hugsunum sinum um hvers vegna
annar leikmadurinn eigi meiri
moguleika 4 ad vinna.

Einfaldari verkefni

Pad ad xfa sig ad lesa og tulka og
gera sjalf(ur) Vennmynd, krosstoflu
og likindatré getur skyrt adstaedur
sem erfitt er ad hafa yfirsyn vfir.
Kennari kennir nemendum ad nyta
sér pessar adferdir vid vinnuna vid
likindareikning pannig ad peir eigi
audveldara med ad fa yfirsyn vfir
adstaedurnar.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Virkt val - satt eda dsatt
Vidfangsefni fyrir allan bekkinn.
Kennari les upp stadhafingar fyrir

Afingahefti
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bekkinn. Nemendur eiga ad syna &
virkan hatt hvort peir haldi ad
stadhaefingin sé sénn og allir eru
med. Kennari metur Gt frd bekknum
hvort nemendur eigi ad svara til
daemis med pvi ad standa upp og
ganga a einhvern tiltekinn stad ef
stadhaefing er sénn eda med pvi ad
sitja kyrrir i saeti sinu og syna graent
spjald ef peir telja ad stadhaefingin
sé sonn. Haegt er ad nota opid rymi
par sem allir nemendur eru saman-
komnir i midju pess. Peir syna pa
afstéou sina med pvi ad ganga til
haegri eda vinstri. Peir sem eru ekki
vissir verda pa afram i midjunni. Svo
ma spyrja nemendur hvers vegna
peir hafi valid ad standa par sem peir
eru. P4 fa nemendur taekifaeri til ad
faera rok fyrir vali sinu. Nemendur
mega lika breyta um afstddu & medan
4 umraedunni stendur. Breyta ma til
med pvi ad nemendur raedi saman
tv0 og tvo adur en peir dkveda
endanlega hvort peir telji ad stad-
haefingin sé rétt eda ekki.
Hugmyndir ad stadhafingum:

£g kastadi teningi fimm sinnum &n pess ad fa

fjéra prista i einu kasti med fjérum teningum.

A sexu, ba mun ég fa sexu i naesta kasti. osatt
Fyrir pa sem eignast tvé born pa eru jafn

B| miklar likur & ad eignast tvaer stulkur og ad 6satt
eignast eina stulku og einn dreng.
Pegar pu kastar tveimur teningum pa eru meiri

Cl . 2 C satt
likur & ad summan veradi sjo en sex.
Ef talan 15 hefur ekki verid dregin Gt i Lottd

D| sidustu tiu vikur, pd er ardvaenlegt ad velja 15 | 6satt
4 sedilinn sinn.
Sd& sem vinnur stéran vinning i happdraetti atti

€| ekki ad spila aftur pvi likurnar & ad vinna aftur | ésatt
eru miklu minni.
Pad eru minni likur & ad vinna meira en eina

[ e ) - satt
milljén i Lotté tvisvar en einu sinni.
Ped métspilara pins i Ludo er fjérum reitum .

: . ; 3 o 6satt

fyrir framan pitt ped. Likurnar a ad hitta 4 reit

G| °,, . . - |pader
matspilarans og reka hann heim i naesta kasti 1/6
er’
Likurnar & ad fa Yatzy med fimm teningum i

H| einu kasti er jafn miklar og likurnar 4 ad fa satt

Nemendur maettu einnig spreyta sig
4 a0 bua til stadbhaefingar og koma
med tillégur um hvort paer eru sannar
eBa désannar. Stadhafingarnar md
svo leggja fyrir bekkjarfélagana.
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Faglegt innihald
e Réttlat og 6réttlat spil

Bunadur

e \Verplar: sex hlida teningar
og ef til vill tiu hlida verplar

e Pappi og skaeri til ad Utbla
spurningaspjold og spila-
bretti

e \Verkefnablad 3.5.6

Abendingar

Ymis verkefni - Porir pu ad taka
ahattu?

Vid skodum spil med sex hlida
teningi. Vid hugsum okkur ad vid
faum fyrst upp 3. Pa eru % = % likur
4 ad fa rétt ef vid giskum ,upp” og
£=1 likur & ad fa rétt ef vid giskum
,nidur”. Astaedan fyrir pvi ad mogu-
leikarnir eru ekki alls sex er sd ad vid
faum rétt pegar upp kemur sama og
i kastinu & undan hvort sem vid
segjum ,upp” eda ,nidur”.

S4 sem tapar getur fengid half stig
ef hann hefur haft oddafjélda
teningakasta. Stigin eru talin saman
pegar badir leikmenn hafa leikid
eins margar umferdir og akvedid
var i upphafi eda pegar annar
leikmadurinn er kominn upp fyrir
tiltekid mark (til deemis 30 stig).

5.38
Umradan fra spilunum 4 bls. 69
heldur afram.

1 Spil med spilastokk
11 1

Plr+n==3=508P(s+*s)
-1.1_1
2 3 6

Alls verda likur @ ad

draga tvo spil i sama lit %
P(r+s)=%-%-%ogP(s+r)
-1 e2_1

2 3 3

Alls verda likur & ad draga tvo spil

i mismunandi lit % Pad eru sem sagt
tvofaldar likur & ad A vinni spilid.

2 Spil med peningi

1
P+k)=55=7508
1 1.

-l>_||—‘-l>|l—‘

P(k+f)= 55T
Alls verda likurnar

4 ad fa fisk og krénu >

Bladsida 70-71

1,
408

P(f+ )=
Pk+k)=

|,_n\;||—t
|,_.r\)||—-

&=

2
Alls verda likurnar & ad fa tvo fiska
eda tveer krénur%. Pad er sem sagt
jafn liklegt ad A vinni spilid og ad B
geri pad.

3 Spil med tveimur teningum
P (tveer eins télur) = 5.

36 6
P (tvaer mismunandi t6lur) =
30_5
36 6

Logmal stérra talna segir okkur ad
pegar timar lida fram munum vid
vinna i 1/6 skiptanna og tapa i 5/6
skiptanna. Pad pyair ad vid vinnum
brja spilapeninga fyrir hvert skipti
sem vi0 hofum tapad fimm spila-
peningum og til lengdar verdur spilid
ekki réttlatt. Bankinn mun vinna.
Petta er lika I16gmalid ad baki mikils
hagnadar spilavita. Pad getur borgad
sig a0 greida Ut stéran vinning inn &
milli af pvi ad summan af éllu sem
kemur inn frd peim sem tapa er svo
miklu haerri en vinningarnir sem parf
a0 greida Gt. Ef spilid tti ad vera
réttldtt verda reglurnar ad gera rad
fyrir jafn miklu i vinninga og tap
pegar til lengdar laetur. Ef leikmadur-
inn faer fimm spilapeninga fra
bankanum i hvert skipti sem hann
vinnur pa jafnast spilid.

5.39-5.40

Nemendur @ttu ad setja upp toflu
sem synir likurnar a ad vinna i hverju
tilviki eda nota verkefnablad 3.5.6.
A pessu verkefnabladi eru lika
tillogur ad lausnum med yfirliti yfir
likur i spili med sex hlida teningi og
spili med tiu hlida verpli.
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5.41
... priar karamellur fra pér.

5.42

Hvetja atti nemendur til ad spyrja
um skyringar a ordum og hugtokum,
spyrja spurninga um likur sem varda
namsmarkmidin i pessum kafla

(Sja I stuttu mdli, bls. 72-73 um
hugmyndir).

Grundvallarfeerni

i pessari opnu er gott ad vinna mikid
med munnlega farni. P4 er mikilvaegt
a0 setja fram eigin skyringar og rok
og hlusta & skodanir annarra og rok.

Einfaldari verkefni

Nemendur attu ad fylla Gt toflur til
a0 hugleida likur & ad vinna i spilinu
Porir pu ad taka Ghaettu? P4 md nota
témar toflur a verkefnabladi 3.5.6.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Likurnar a ad vinna i Jéker

Sja lysingu a bls. 42 i kennarabok.



Abendingar

Vinna m3 med samandregin ndms-
markmid, synideemi og tillégur ad
lausnum { kaflanum [ stuttu mdli &
mismunandi vegu. Kennari laetur
nemendur lesa yfir hvert namsmark-
mid tengt synidaemi og tillégu ad
lausn. Peir reeda hugtok og skra hjd
sér hvort pad sé eitthvad sem peim
finnst vera erfitt eda langar til ad
vinna meira med i kaflanum Baettu
pig!

Dregin eru fram eldri sjalfsmatseydu-
bl6d sem nemendur hafa unnid ad i
kaflanum. Nemendur attu nd ad
mynda sér skodun 4 stédu sinni med
tilliti til ndmsmarkmida kaflans. Pad
getur hjalpad peim ad skipuleggja
vinnuna i sidasta hluta kaflans.

Hér er moguleiki @ ad leggja fyrir
afangaprof til ad kortleggja hvada
faerni nemendur hafa til ad bera eftir
a0 hafa unnid um tima med 5. kafla
Skala 3B.

Nidurstédurnar syna fram a hverju
hver og einn nemandi hefur ndd valdi
og ad hverju peir purfa ad vinna
betur i kafla 5. Préfid er ekki atlad til
a0 gefa einkunn fyrir. Nidurstédurnar
geta gefid visbendingu um hvernig
eigi ad fara med sidasta hluta
kaflans. Ef pad eru tiltekin svid sem
parf a0 veita meiri athygli { vinnunni
framundan er haegt ad velja verkefni
Gr bladsidunum Baettu pig! i kafla 5.

Endurgjof til nemenda eftir afanga-
profio felur i sér géd rad um hvad peir
geta gert til ad nd markmidum
kaflans. Peir geta sjalfir valid um
frekari vinnu i Baettu pig! - sidunum
eda onnur verkefni Gt frd nidur-
stédum ar afangaprofinu.

i stuttu mali

Bladsida 72-73

Afingahefti
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Abendingar

Nemendur eiga ad velja at fra
nidurstodum 4 afangapréfinu
verkefni sem vid eiga til ad na
namsmarkmidunum. Aztlun er gerd
med nemendum um hvad peir purfi
a0 vinna sérstaklega med. Einnig
vaeri hagt ad Iata hvern nemanda
gera sina vinnuaatlun og skilgreina
a0 hvada markmidum peir purfi
sérstaklega ad vinna.

A pessari opnu eru bldndud verkefni
um likur & fleiri en einum atburdi
samtimis, likur pegar dregid er med
og an skila, likur pegar um andstaeda
atburdi er ad reda og greining a
spilum.

5.43

Nemendur geetu lika Gtbuid hermun
med pvi ad nota mida. Skrifid D (fyrir
drengur) @ 18 mida og S (fyrir stulka)
4 12 mida og setjio i krukku.

5.44

Ef ekki er gangbraut med umferdar-
ljdsum i ndgrenninu maetti ef til vill
stilla sér upp fyrir framan kennara-

stofuna og skra hvort naesti kennari
eda starfsmadur bydur gédan dag

eda ekki pegar hann gengur fram hja.

Afbrigdi. Stillid ykkur upp framan vid
hverfisbidina og skraid hvort peir
sem koma Ut Gr badinni séu med
fleiri en einn poka med vorum.

5.45

Likurnar & ad spdin standist liggur
Smilli & L. L =7

amilli 455 =35 beas

35% liklegt, 0g 5 5 3 = 0,

p.e.a.s. 0% liklegt.

5.46,5.48-5.49

Verkefnin eru um hermun. Nemendur
gaetu stungid upp a fleiri mogulegum
leidum til ad herma en benterdi
verkefninu. Pegar margar mismun-

Baettu pig!

Bladsida 74-75

andi leidir til ad leysa praut standa til
boda hvetur pad nemendur til ad
velja hentugustu adferdina. Med
t6flureikni er haegt ad herma eftir
maorgum tilraunum 4 mjog stuttum
tima. Pannig er hagt ad fa nidur-
stodur sem nalgast fradilegar likur.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Lado-spil - Bajarferd

Bunadur: Spilabord (verkefnablad
3.5.4), ped eda kubbar og 10-verpill
Fjorir - fimm pattakendur (ef faerri
eru i hépnum verda allir ad bida eftir
6llum adeins of oft)

Spilid er einfdld hermun a baejarferd.
Adur en nemendur byrja verda peir
a0 koma sér saman um hvada gildi 4
verplinum eigi ad merkja hvad. Allir
hafa ped sem er sett 4 byrjunar-
punktinn. Spilid um hver eigi ad byrja
og haldid reglu & umferdunum. Fyrsti
reitur er streetéferdin. Nemandi setur
sitt ped i reitinn, kastar teningnum
og athugar hvad gerist. Hann latur
pedid standa & reitnum par til hann/
han hefur hefur bedid eins lengi og
maelt er fyrir um. Nemendur gaetu
gjarnan buid til eigid afbrigdi af
spilinu med fleiri og 6drum stoppum
og raunhafum présentutdlum.

Spilid md greina nanar samkvamt
pemanu ,samsettir atburdir”.
Nemendur eru spurdir:

- Hve miklar likur eru @
ad leikmadur noti stysta
mégulegan tima?

- Hve miklar likur eru d ad
leikmadur noti lengsta
mégulega tima?

- Hve miklar likur eru d ad
leikmadur fari baedi d safn
0g d bié en bordi ekki d
veitingahusi?

Nemendur geta buid til svipud

verkefni hver fyrir adra.
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Starofraediordalistar

Kennari latur nemendur vinna
saman tvo og tvo vid bua til staerd-
freediordalista fyrir kaflann. Hann
getur ordid studningur vid upprifjun
a pemum kaflans. Gott er ad skrifa
ordin upp i télvu med skyringum,
staekka pau og hengja upp sem
veggspjald i kennslustofunni.
Nemendur geta kynnt ordalistana
hver fyrir 60rum.



Abendingar
5.50

Hér eru skilyrdin tvo 6had hvort 6oru.

Vio purfum ad finna likur & andsta0u
atburdunum vid ad pad rigni og vid
a0 foreldrarnir segi nei.

5.51

Spurning sem fylgir pessu eftir

getur verio:

- Ef likur @ rigningardegi eru 0,9,
hve margir purrvibrisdagar voru
pd i september 20117

5.52
Hér er annar drattur hadur fyrsta
draetti.

5.53

Nemendur zetti ad nota raunverulegt
LUdd-leikbord til ad sja adstaedurnar
fyrir sér. Hér eru adstaedurnar i a-lid
pannig ad rautt ped er fjérum
skrefum framan vid blatt ped. Vid
getum lika séd stoduna i b-1id med
pvi ad hafa graent ped tiu skrefum
aftan vio gult ped.

AN
l |
N
0
D)
AN
< D>
- D
@
5.55

Til fr60leiks ma nefna ad hafi krabbi
e0a humar fariod fyrst inn i gildruna
kemur annar humar sjaldan inn.
Krabbar geta komid i humargildru en
krabbi tekur ferskt agn gagnstaett
humrinum sem kys heldur rotid agn
(af dyri eda fiski). Mikilvaegt er ad

Bladsida 76-77

halda krabbanum fra. Ef krabbi er

kominn inn i gildruna vill humarinn
sjaldnast fara inn par sem hann vill
halda sig fra hugsanlegum atokum.

5.56

Ein adferd geeti verid ad teikna blaar
og gular kdlur og préfa sig sidan
afram med likurnar & kalunum i
verkefninu.

5.58

P (tveer manneskjur eiga sama
afmalisdag) = 1 - P (tvaer mann-
eskjur eiga ekki sama afmalisdag).

Um er ad velja 364 afmalisdaga
svo ad likurnar & ad tvaer menneskjur

eigi mismunandi afmaelisdaga eru
364

gz Pad letur 363 daga af 365

eftir fyrir pridju manneskjuna.

Til a0 finna likur a ad baedi 6nnur
manneskjan og su pridja eigi
mismunandi afmaelisdaga parf ad

365 364 363 132132

margfalda 355 365 365 = 133225

sem eru um pad bil 99,18 %.

Ef vid viljum vita hvort fjérar
manneskur eigi mismunandi afmaelis-

daga er enn margfaldad
365 364 363 362 _ 47831784

365 365 365 365 48627125

e0a um pad bil 98,36 %.

Pannig ma halda afram eins lengi og

vid viljum. Formdlan fyrir likunum a

ad n manns eigi mismunandi

afmeelisdaga er

365-1 365-2  365-3  365-n+1
356 365 365 365

Vid vitum ad P (tvaer manneskjur
eiga sama afmaelisdag) = 1 - P (tvaer
manneskjur eiga ekki sama afmaelis-
dag) og vid vitum hvernig d ad finna
likur @ ad margar manneskjur eigi
allar mismunandi afmalisdaga.
Einfaldasta leidin til ad finna réttu
bekkjarstaerdina er ad nota reiknivél
eda toflureikni til ad préfa mismun-

Afingahefti
o

ecccece

andi télur i formdlunni. Pad kemur

i ljés ad minnsti bekkurinn par sem
likur & ad finna tvar manneskjur
med sama afmaelisdag eru meiri en
50% er 23 manna bekkur. (Likurnar
eru um 50,73%).

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Veggspjald til namsstudnings
Kennari getur I4tid nemendur vinna
saman tvo og tvo vid ad utbda
veggspjald til studnings vid ad lzera
tiltekid pema, svo sem: Likur byggdar
a tilraunum og hermun; likur a fleiri
en einum atburdi, med eda 4n skila;
likur & andsteedum atburdum eda
greining & likum i spilum. Vegg-
spjoldin eru hengd upp i kennslu-
stofunni og nemendur kynna pau
hver fyrir 60rum.
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Abendingar
5.62
a Heér er ekki um jafnar likur ad reeda:

1 2 3 4

1+2=3(1+3=4[1+4=5

2+1=3 2+3=5|2+4=6

3+1=4[3+2=5 3+4=7

HlWN =

4+1=5[4+2-64+3=7

Taflan synir ad pad eru atta mogu-
leikar 8 ad summan sé oddatala og
fjérir moéguleikar @ ad summan sé
slétt tala. Pa eru likur & oddatolu

% og 4 sléttri tolu %
b Ef sléttri tolu er skipt Gt med

oddatolu verda likurnar jafnar
(hér er 4 skipt (it med 5):

1 2 3 5

1+2=3[1+3-4[1+5-6

2+1=3 2+3=5|2+5=7

3+1=4|3+2=5 3+5=8

VW iN (=

5+1=6|5+2=7|5+3=8

NG eru likurnar @ ad summan verdi
oddatala ndkvaemlega jafnmiklar

og ad hun verdi oddatala: %

5.65
Hér purfa nemendur ad vita ad pad
eru tolf mannspil i spilastokk.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Likurnar @ ad vinna i Joker

Spilid Porir pu ad taka dhaettu?

4 bls. 70 likist spilinu Jéker, sem
nemendur pekkja kannski ddur.

Sem adalvinningshafinn i Joker-
spilinu faerd pu Gthlutad fimm télum
frd 0 til 9, valdar af handahdfi. Fyrir
hverja peirra dttu ad velja hvort pu
haldir ad fimm adrar tolur séu haerri
eda lagri en pin tala. Ef pa velur rétt
klifur pu upp vinningsstigann. €f pd
velur rangt faerist pa nidur. A9 auki
er joker i spilinu svo ad pad eru ellefu
mogulegir ,tolustafir’ sem geta falist
a bak vid leynilegu télurnar.

Bladsida 78-79

Gerid kennslumyndband

Kennari getur 13tid nemendur, tvo og
tvo, gera saman kennslumyndband,
gjarnan fyrir sjénvarp, sem geeti stutt
vid ndmid a tilteknu pema i kaflanum.
Deilid adgangi ad myndbondunum og
horfid gjarnan a pau saman.

Hvaa viltu velja?

Notid spjoldin & verkefnabladi 3.5.3.
Petta verkefni hentar til upprifjunar
a likindahugtakinu og er unnid at fra
pvi sem nemendur eiga a0 hafa leert
i vinnunni i Skala 2B, kafla 5. Notid
spjoldin & verkefnabladi 3.5.3. Klippid
pau i sundur og blandid peim vel
saman. Nemendur vinna saman, tveir
og tveir. Peir draga tvo spjold og
re0a hvada spjald gefur peim mestar
likur eda hvort pau hafi sama gildi.
Peir geta lika unnid med oll spjoldin i
einu og radad peim fra minnstu upp i
mestar likur. Jafngild spjold eru 16gd
hvert ofan a annad. Einnig maetti
hvetja nemendur til ad lysa utkomu-
menginu og akveda hvort um
atburdinn gildi jafnar eda éjafnar
likur.
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Abendingar

5.67

Verkefnid hentar mjog vel til ad vinna
med raunverulegar kulur eda pa ad
teikna paer.

5.68

Raodad fra minnstu likum til mestu:
- P (f4 fjarka tvisvar i r6d)

1 1_ 1

66 36 “OF
- P (f4 ad minnsta kosti eitt
fulegg af hundrad eggjum pegar
likur & faleggier 0,2%) = 18,1%
- P (graent gangbrautarljés sem

er rautt 60% timans)

=< = 40%

- P (draga spada minnst einu sinni
af premur skiptum) = 57,8%

5.69

Adsta0urnar sem lyst er i texta
verkefnisins eru pekktar sem
.pversdgn ldgu talnanna”.

Vid getum sett adstaedurnar upp
i krosstoflu og reiknad Gt likur &
hverri af samsetningunum fjérum.

A [ 8 [ ¢ ] ° \
1| Krosstafla fyrir tvo atburdi: sjukdém/ekki sjikdsm og satt/ésatt prof
2
3 P(hefur sjikdém) [P(hefur ekki sjakdom)

4 0,003 0,997
5 [Psattprof) | 0992 0,002976 0,989024
6 | P(6satt prof) 0,008 0,000024 0,007976

Vid sjaum ad sa sem faer skilabodin
skelfilegu, hér merkt med grau svae0i
i toflureikninum, hefur satt ad segja
meiri likur 4 ad vera heilbrig0ur.
Nidurstadan synir ad slik préf verda
a0 vera mjog orugg til ad haegt sé ad
setja pau & markad. Meiri likur verda
a0 vera 4 a0 syna rétta nidurstddu en
likurnar eru 4 ad vera heilbrigdur. Oft
spila sidferdileg alitamal inn i hja
lekningafyrirtaekjum pegar taka parf
akvardanir innan pessa svios.

bjalfadu hugann

Bladsida 80-81

5.70
Petta er svolitid skapandi afbrigdi
af kdabingé par sem svadin eru ekki
jafn stor.
a Haegt er ad Gtbua petta likan
a marga vegu. Adalatridid er ad
fjoldi spila parf ad vera deilan-
legur med 8 og skiptast i helm-
inga, fjérouhluta og attundu
hluta. Tillaga:
Takid burtu alla asa pannig ad
vid hofum 48 spil.
A: allir spadar fra 2 til 7
B: allir spadar fra 8 til 13
C: oll laufspil
D: 6l raud spil
Stokki® spilin og dragid eitt spil
fyrir hverja kd. Dregid er med
skilum.

b Nemendur fa gjarnan spilapen-
inga sem vedfé til ad leggja undir
og profa sig afram med hvernig
vedféd og vinningar skiptast.

[ tilldgunni gerum vid rad fyrir ad
vedféd sé alltaf jafnmikid, 6had
reit, en ad vinningsupphadin
verdi peim mun staerri sem
reiturinn er minni.

\/edfé: tveir spilapeningar

6h3o reit

Skipting vinninga:

75% = sex peningar a spil
Vinningur i A: téIf peningar
(vinningshlutfall: 6,0)
Vinningur i B: télf peningar
(vinningshlutfall: 6,0)
Vinningar i C: sex peningar
(vinningshlutfall: 3,0)
Vinningur i D: prir peningar
(vinningshlutfall: 1,5)

Hugtakid ,vinningshlutfall” hefur
svolitid mismunandi skilgreiningar en
hér ma skilgreina pad sem pattinn
sem vedféd er margfaldad med til ad
reikna Ut vinninginn pegar vinningur
faest.

Afingahefti
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¢ Nota mad spilaspjaldid fyrir
ktabingé a verkefnabladi 3.5.7.

Kaflaprof

NU geta nemendur tekid kaflapréfio.
Kaflaproéfid er metid med einkunn.
Einkunnin og endurgjofin eru hér
hluti af leidsagnarmati um stédu
nemenda i pemanu.
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