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Um Skala

Med ndmsefninu Skala leitast
hoéfundar vid ad skapa nemendum
tekifaeri til ad leera sterdfredi a
fjolbreytilegan og uppbyggilegan
hatt. Ndmsefnid byggist badi a
samvinnunami og einstaklingsmio-
udu ndmi. Hofundar telja ad marg-
breytilegar adferdir muni hvetja fleiri
nemendur til virkrar patttdku i eigin
staerdfraedinami.

Staerdfraedi er skapandi grein, byggd
a fredilegu og strongu kerfi;
jafnframt er han rékrétt og innihalds-
rik. Til ad vera gé0ur i sterdfredi
barf madur ad geta rokraett, ihugad,
deilt hugmyndum med 60rum, séd
hid almenna i hinu sérstaka og farid
fra hinu pekkta til hins épekkta.
Steerdfraedi er hagnyt fraedigrein sem
gefur faeri @ mismunandi tdlkunum;
han er pvi i stodugri préun: Nyjar
kenningar batast vid og eru teknar i
notkun en gdmlu kenningarnar halda
samt sem adur gildi sinu. Nyju
kenningarnar eru vidbaetur og koma
ekki i stad pess sem fyrir er. Staerd-
fraedi fjallar um mynstur, tengsl og
kerfi og byr yfir mjog 6gudu tungu-
taki.

i Skala er 16gd sérstok dhersla & prjd

atrioi:

e Ad nemendur faist vid fjdlbreyti-
leg og hagnyt verkefni par sem
tekifaeri gefst til ad rannsaka og
skapa.

e Ad nemendur 60list sameiginlega
namsreynslu sem feli jafnframt i
sér einstaklingsmidad nam.

e A0 grundvallarleikni og fagleg
framvinda ndmsins séu h6fd ad
leidarljési i samraemi vid namskra.

i ndmsefninu Skala myndast eftir pvi
sem & lidur brd fra hinu hagnyta,
rannsakandi og skapandi starfi yfir i

meiri dherslu & hid sértaeka ndmsefni.

Namspaettirnir eru oftast kynntir til
ségunnar a hlutbundinn hatt en
sjénum er sidan smam saman beint
meira ad hinu éhlutbundna og

formlega. Uppbygging namsefnisins,
par sem skiptast 4 fjolbreytileg og
6lik verkefni annars vegar og afingar
i stadreyndapekkingu og leikni hins
vegar draga vel fram tengslin milli
faglegs skilnings, leikni i faginu og
notkunar pess. Verkefnin auka
skilning nemenda 4 helstu ndms-
pattum, sem kaflarnir fjalla um, og
jafnframt upplifa nemendur ad peir
geta notad sterdfraedilega pekkingu
sina og leikni i daglegu lifi.

Grundvallarfserni

Eins og fram kemur i Adalnamskra
grunnskéla er tilgangur med nami i
sterdfraedi m.a. sa ad nemendur
00list almenna haefni til ad nota
staerdfraedi sem lifandi verkfaeri i
fjélbreyttum tilgangi og vid dlikar
a0dstaedur. Med staerdfraedindminu
purfa nemendur ad préa med sér
haefni til ad setja fram og leysa
vidfangsefni, igrunda dlikar adgerdir
og likdn sem nytast vid lausnir peirra
og leggja mat & nidurstédur. Med
namsefninu Skala er stefnt ad pvi ad
nemendur fai fjolbreytilega kennslu i
helstu faernipattum staerdfraedinnar.

Reikningsfarni

i 6llu ndmsefninu er mikil dhersla
16gd & grundvallarfaerni i reikningi.
Reikningsfarni nemenda préast med
pvi ad nemendur nota staerdfredileg
hugtok, pjalfa verklag og margbreyti-
legar adferdir til ad leysa baedi
sterofredileg og hagnyt verkefni af
margvislegum toga. Mikilvaegt er ad
kenna nemendum ad staldra vid
pegar lausn er i sjénmali, ihuga og
ganga ur skugga um hvort lausnin sé
raunhaf. £fa parf nemendur i ad
nota videigandi hjalpargdgn vio
Gtreikninga, bda til likdn og reeda
saman um vinnuferli og nidurstoour.

Munnleg farni

Nemendur taka patt i rokraedum, fara
saman yfir viofangsefnin og skiptast
a reynsluségum. Peir purfa jafnadar-

lega og oft a0 fjalla munnlega um
steerdfra0i. Naudsynlegt er ad lata
pd raeda saman um staerdfraedi og
orda hugsanir sinar, adferdir og
skilning Ut frd peirri pekkingu sem
peir bda yfir. Pannig gera peir sér
grein fyrir pvi sem peir kunna fyrir og
geta byggt 4 pvi til ad setja sér ny
markmid. Til a0 laga kennsluna ad
nemendum med mismunandi getu
parf kennari einnig & slikum upp-
lysingum ad halda. Pess vegna skiptir
miklu mali ad fram komi ad pad er
edlilegt ad nemendur hugsi, rokra0i
og leysi verkefnin & mismunandi hatt;
a0 peir setji fram spurningar, skiptist
4 hugmyndum og raedi saman um
lausnaleidir. Samraedur purfa ad vera
baedi milli nemanda og kennara og
milli nemendanna sjalfra. Pegar pad
er ordin venja ad nemendur redi
saman um staerdfraedi verda peir
Oruggari i a0 nota staerofredileg
hugtok og 6dlast & nakvamari
faglegan ordaforda. Kennari fylgist
med hvernig nemendur r@0a um
ymsa ndmspaetti, hvada ord og
hugtok peir hafa & valdi sinu og hvad
reynist peim erfitt. Kennari sér til
pess ad nemendur taki staerdfredi-
ord til umraedu og rokraedi paer
ordskyringar sem gefnar eru.

Skrifleg faerni

Nemendur pjalfast i ad lysa og
Utskyra hugsanir sinar med pvi ad
nota staerdfraeditdkn og tungumal
sterdfradinnar sem peir kynnast
med pvi ad lesa sterdfreditexta og
synidemi par sem settar eru fram
tilldgur um skraningu. | synideem-
unum eru allir Gtreikningar syndir an
pess ad eininga (t.d. kr., cm, kubbar,
epli...) sé getid en texti og einingar
eru settar fram i svarsetningunum {
lokin ef verkefnio krefst pess. Gott er
a0 nemendur noti skissur og teikn-
ingar til ad préa eigin hugsanagang
og sem hjdlpartaki til ad leysa
verkefni. Farni nemenda til ad skrd
sterofredilegtakn og ndkvaem



Vi

notkun fagorda er pjalfud jafnt og
pétt i 6llum hlutum namsbdkarinnar.

Lestrarfarni

Mikil ahersla er 16g0 4 skilning
nemenda med pvi ad xfa pd i ad lesa
og tulka synidemi, fagtexta og
ordadaemi. Nemendur fast vid
samsetta texta med staerdfraedi-
legum ordum, grofum, myndritum,
t6flum, taknum, formdlum og
rokseemdafaerslu. Kennarar purfa ad
vinna med nemendum { fagtextunum
og synideemunum, lesa med peim og
Utskyra ord og ny hugtok. Nemendur
lesa ymist upphatt eda i hlj6di, tveir
og tveir eda i litlum hépum - allt eftir
pvi hversu flékinn textinn er. Peir
purfa ad pjalfa lesskilning skipulega
med pvi ad lesa, Gtskyra og rokraeda
pemu sem eru a dagskra. Pad ma
gera med pvi ad nemendur velji ord
og hugtok i textunum og vinni saman
a0 pvi ad Utskyra pau. Kennari og
nemendur raeda saman um hvernig
unnt er ad byrja a verkefni og hvernig
ma finna og flokka upplysingar i
hinum margvislegu staerdfraedi-
textum.

Stafren farni

Stafraen feerni nemenda préast jafnt
og pétt med pvi ad nota stafren
verkfeaeri upplysingatakninnar til ad
rannsaka og leysa prautir, til ad
greina gogn, setja pau fram i likbnum,
reikna Gt nidurstodur og kynna paer. |
Skala pjalfast nemendur i ad nota
stafraen verkfaeri eins og vasareikni,
toflureikni og ramfradiforrit, svo og
a0 nota gagnabanka til ad finna
upplysingar. Nemendur purfa ad
006last reynslu af pvi ad nota staf-
ra&na midla og verkfaeri til ad geta
sjalfir metid og valid videigandi
verkfaeri { ndminu til ad bda til likon,
leysa verkefni og kynna nidurstodur.

Viohorf til nams

| Skala er félagsleg hugsmidahyggja
16gd til grundvallar. Nemendur byggja
upp eigin pekkingu i samvinnu vid
adra. Namio fer fram i hofoi hvers og
eins i félagslegu samspili vid adra.
Allir nemendur eru audlind i nams-
samfélaginu og saman byggja peir
upp pekkingu. Namsefnid bydur baoi
upp 4 samvinnunam og einstaklings-
nam. Fa parf nemendum verkefni
sem eru & pvi svidi sem peir rdda vid
en reyna samt sem 40ur hzfilega 4

pa. Allir nemendur eiga kréfu a ad
namid midist vid getu peirra og ad
verkefnin henti proskastigi peirra.

Eigin ndmsmarkmid nemenda og
ndmshvetjandi mat, sem felur badi i
sér endurgjof um getu nemenda &
viokomandi timapunkti og einnig um
naestu skref i ndminu, eru naud-
synleg til ad allir nemendur skilji
hvad aetlast er til ad peir lzeri og
hvers vegna. Eitt af mikilvaegustu
hlutverkum kennara er ad hjalpa
nemendum a0 setja sér raunhaef
markmid i ndmi.

Vidhorf til nemenda

Pad er trd héfunda Skala ad nem-
endur vilji lzera. Peir purfa ad taka
virkan patt i eigin ndmi og vita allan
timann hver ndmsmarkmidin eru.
Nemendur purfa sjalfir ad setja sér
markmid i ndminu og taka patt i ad
velja verkefni sem poka peim aleidis
a0 markmidinu. A9 hjdlpa nemendum
a0 setja sér sin eigin raunhaefu
markmid og vera sér medvitadir um
namid tryggir hverjum nemanda
innihaldsrikt steerdfraedinam.

Nemendabakur

Skali 2 Nemendabaekur eru — eins og
nafnid bendir til baekur nemenda. Pad
er 6sk hofunda Skala ad nemendur
Izeri a0 lesa fagtexta og synidaemi og
a0 pannig myndist grundvollur til
samrae0dna um staerdfredi og til ad
leysa verkefni. Margir paettir bokar-
innar koma fram aftur og aftur og
greina fra ndmsefninu @ mismunandi
vegu:

Byrjunaropna hvers kafla inniheldur
samraedumynd med prautalausnar-
verkefni. Verkefnid er hugsad sem
samraeduverkefni og eins konar
kveikja eda upptaktur ad efni kaflans.
Mikilvaegt er ad nemendur fai
vitneskju um ad ef peir geta ekki
unnid verkefnid strax er stefnt ad pvi
a0 peir geti pad eftir ad hafa unnid
kaflann. Pess vegna er edlilegt ad
betta verkefni verdi sett aftur 4
dagskra i lokin pegar nemendur eru
bunir med kaflann. Einnig er listi yfir
steerdfradiord 4 byrjunaropnunni.
Hann a nota i staerdfradilegum
umrae0dum til ad nemendur geri sér
grein fyrir hvad peir vissu 40ur og
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hvada nyja ndmspaetti peir eiga ad
lera.

Namsmarkmidin i byrjun hvers
undirkafla & raetur sinar ad rekja til
namskrarinnar. Nemendur purfa
sjalfir ad geta metid ad hve miklu
leyti peir hafa nad markmidunum og
gera sér grein fyrir hvernig peir geti
smdam saman nad meginhluta peirra.

HER ATTU AD LARA AD
+ reikna med prosentum og promillum, med og &n stafreenna hjalpartaekja
* tdlka og reikna med présentustigum

Fagtextarnir Utskyra og faera rok
fyrir hinu faglega innihaldi og veita
nemendum pjalfun i ad lesa
sterdfreditexta.

Synidamin visa veginn fra verk-
efnum til lausna. Lausnirnar eru s
hluti synideemanna sem settur er
fram i rdduneti og syna paer kréfur
sem gerdar eru til nemenda um
skraningu. Undantekningar fra pessu
geta verid i tengslum vid rdmfraedi-
teikningar og myndrit. Lita parf a
pessar lausnir sem tillégur. Mikilvaegt
er ad nemendur geti notad adferdir

sem beir skilia og rada vid.

0 o
2% % 7o% 100

i Finndu 75% af 300.
Tillaga ad lausn
' 1o 3
Vid vitum ad 25% eru - ba hiytur 75% a8 vera .

z af 300 er helmingurinn af 300 plds fjérdi hlutinn af 300.
Svari verdur: 150 + 75 = 225

Oroskyringarnar hjalpa nemendum

a0 skilja ny sterdfraedileg hugtok og
onnur ord sem eru sjaldgef eda erfid
a einhvern hatt.

Fallgildi er svarid sem
bt feerd pegar pu setur
inn gildi fyrir breytuna,
t.d. x.

Reglur og skilgreiningar eru settar
fram a skyran hatt i eigin rommum.

Ferningsrétin af t8lu er sd tala sem bi parft ad margfalda med sjalfri
sér (eda hefja { annad veldi) til ad f4 téluna. Ferningstét er heil tala
adeins ef er undir 6 i

Talblédrurnar hafa ad geyma abend-
ingar, visbendingar og minnisatridi til
handa nemendum og hafa pad
hlutverk ad syna ymis tengsl
sterofraedi.

5% minna gefur
breytipattinn 0,95.



Myndir og hjalparteikningar hafa
pad hlutverk ad efla skilning nem-
enda & hugtokum. Half-hlutbundnar
teikningar og myndir geta aukid
skilning nemenda i verkefnavinnunni.
Par ad auki geta half-6hlutbundin
takn eins og talningarstrik, punktar
o.s.frv. studlad ad betri hugtaka-
skilningi nemenda og par med
audveldad peim ad nd pvi markmidi
ad geta notad hid éhlutbundna
taknmal staerdfraedinnar. Olikir
nemendur purfa mismikla hjalp til ad
feta brautina fra hinu hlutbundna til
hins 6hlutbundna taknmals.

olia 1

bensin ~ 50

HLutfallid milli oliu og bensins er 1 : 50

Svokéllud Ymis verkefni pjona
margs konar tilgangi. Peim er =tlad
a0 vekja ahuga nemenda og hvetja
bd og jafnframt gefa peim taekifaeri
til ad sja namsefnid fra 60ru sjénar-
horni. Nokkrum verkefnanna er ®tlad
a0 rannsaka staerdfraedi en 6nnur
gefa nemendum kost a feernizef-
ingum med breyttu snidi.

Auk pess er i bent & eitt eda fleiri
vidbétarverkefni i Kennarabdkinni

i tengslum vid hverja opnu.

| Ymis verkefni

Ad meela pilsinn

Pu parft ad vinna petta verkefni med
bekkjarfélaga pinum.

Fjolbreytileg verkefni eiga ad virkja
skopunarkraft nemenda, grundvallar-
faerni og hafni i sterdfraedi.
Munnleg faerni og samskiptahafni
pjalfast i samraedum i minni og staerri
hépum par sem gengid er Ut fra
verkefnunum sem eru a dagskrd
hverju sinni. Ordadzemi og verkefni
med myndritum og toflum pjdlfa
lestrarfarni nemenda. Par ad auki
fela morg verkefni i sér faernizfingar
til ad pjalfa grunnatridi i reikningi.

2.51  Tvaer stardir, x og y, standa i réttu hlutfalli hvor vid adra. Ert
fullyrdingar sannar eda 6sannar?

[

Pegar x er helmingad pd helmingast y.
Pegar x staekkar um 2 pa staekkar y um 2.
Ef pa deilir i x-gildi med samsvarandi y-gildi faerdu alltaf s

Ef pd margfaldar x-gildi med samsvarandi y-gildi faerdu al

u oA W N

Grafid, sem synir tengslin milli x og y, er bein lina gegnum
upphafspunktinn (0, 0).

3.80  Hver hefur rétt fyrir sér? Raeddu fullyrdingarnar hér & eftir vid
bekkjarfélaga pinn

Namsadgreining med litamerking-
um gerir pad mogulegt ad nemendur,
sem eru misvel a vegi staddir i
naminu, geti fengist vid sému
namspattina. Verkefni, sem merkt
eru blg, eru tiltélulega audveld, gulu
verkefnin eru af medalpyngd og
graen erfidust. Omerkt verkefni eru
&tlud mérgum nemendum en i peim
tilvikum parf kennarinn ad leggja
eigid mat & pyngdarstigid. Hofundar
vilja ekki ad nemendur fdi pad a
tilfinninguna ad peir séu ymist blair,
gulir eda graenir heldur er gert rdd
fyrir ad kennarinn komist ad sam-
komulagi vid hvern og einn um ad
hvada verkefnum hver um sig eigi ad
einbeita sér til pess ad pau henti
hverjum nemanda sem allra best.
Morg graenu verkefnanna eru buin til
i peim tilgangi ad nemendur, sem eru
sterkir i staerdfraedi, fai teekifaeri og
hvatningu til ad reyna sem mest &
sig. Pessi verkefni krefjast pess
einnig oft ad nemendur bui yfir meiri
faerni til ad thuga arlausnarefnin.

O 3.110
3.111
O 3.112

Undirkaflarnir I stuttu mali hafa ad
geyma upprifjun a hinu faglega
innihaldi kaflans med pvi ad synd eru
demi sem tengjast hverju og einu
namsmarkmidi. Pegar hingad er
komid er edlilegt ad nemendur taki
afangaproéf, ad peir geri eigid
sjalfsmat og setji sér markmid fyrir
namid sem fram undan er. Einn
megintilgangur ndmsmats i staeerod-
frae0i er ad leidbeina nemendum um
namid og gefa peim upplysingar um
namsgengi peirra.

f stuttu mali

Pa dttad geta Dami Till6gur ad lausnum

reiknad med a Finndu 80%af 5001 a 80%=+
présentum og huganum £ 21500 = 400

prémillum, med og an ° =

stafrnna b Eign Maju er brefold eign b Pétur 4100%. P4 & Maja 300% had
hislpartkja Peéturs. Hvad 4 Maja morgum er 200% meira en Pétur.
présentum meira en Pétur?

© Gildiskartgrips eykstum 3% | ¢ Breytipstturinn er 1,03,
aa
Huer er breytipatturinn?

200012 _
d Huemikid er 12%af 320007 | 4 290

=38
e Huaders ar 2500 morg

omi ¢ s-0002-2%

f undirkéflunum Baettu pig! eru
verkefni til upprifjunar og itarndms
(med itarnami er att vid =fingar og
umfjollun til vidbdtar pvi sem
naudsynlegt er til ad nd tokum a
akvednum ndmspaetti). Pegar
nemendur hafa tekid afangapréf hafa

peir mynd af pvi sem peir purfa helst
a0 =fa frekar. Pess vegna er
6edlilegt ad allir nemendur vinni ol
verkefnin i pessum undirkafla.
Einhverjir purfa ad einbeita sér ad
einum eda tveimur tilteknum
namspattum en adrir ad dkvednu
pyngdarstigi innan nokkurra nams-
pdtta. Gott er ad tengja pessa vinnu
vid Verkefni af ymsu tagi i ®finga-
heftinu.

Présent

1.122 Reiknadu i huganum.
a 12,5%af160
b 75%af 48

d 23 af 92 sem présent
e 100% pegar 40% er 60

¢ 3af15sem présent f 12,5% pegar 75% er 81

Undirkaflarnir Pjalfadu hugann hafa
a0 geyma margbreytilegar prautir par
sem nemendur purfa i meiri mali ad
beita badi skopunargdfu og haefni.

© 3.159 Hugsadu pér ad pui sért med tvo timaglés. Annad timaglasio
malir ndkvaemlega 7 mindtur. Hitt timaglasio er staerra og
maelir ndkvaemlega 11 mindtur.

Utskyrdu hvernig ba getur maelt ndkvaemlega 15 minttur med
pessum tveimur timaglosum.

© 3.160 Hugsadu pér ad pu sért med tvo meeliglés sem desilitrar eru ekki
merktir &. Pegar maeliglosin eru full taka pau 5 dl og 3 dI.

Utskyrdu hvernig bd getur med pessum tveimur maliglosum
melt ndkveemlega 7 dl.

Afingahefti

i Skala 2A og 2B /Efingahefti eru
fleiri og fjdlbreytilegri verkefni. Pau
eru med sému litamerkingum og
notadar eru i nemendabdkunum.
Hverjum kafla er skipt i tvo adalhluta.
{ fyrri hlutanum eru mérg litamerkt
verkefni sem tengjast beint undir-
koflum nemendabdkanna og eru i
sému réd og peir. Pau md nota
samhlida nemendabdk, til deemis sem
heimaverkefni. | kennarabék er visad
til pessara verkefni & hverri opnu. |
sidari hluta hvers kafla eru verkefni
af ymsu tagi sem atlast er til ad séu
notud i tengslum vid undirkafla
nemendabdkar Baettu pig! eda til
upprifjunar.

Kennarabaekur

Skali 2 Kennarabaekur eru tvaer og er
pessi st fyrri. | henni eru Gtskyringar
og rokstudningur fyrir hvernig
nemendabakurnar skulu notadar.
Kennarabakurnar fylgja nemenda-
békunum bladsidu eftir bladsidu og
hafa ad geyma gédar dbendingar til
kennara um hvernig einfalda ma
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namsefnid og hvernig fa ma nem-
endum, sem eru vel 4 vegi staddir i
staerofraedi, erfidari verkefni ad glima
vid. Kennarar fa einnig gédar
abendingar um fleiri namshvetjandi
verkefni i kennslunni. H6fundar eru
ekki peirrar skodunar ad allir nem-
endur eigi ad vinna 6ll verkefnin
heldur telja peir ad kennarar eigi ad
hafa ur ad spila naagu ndmsefni
pegar skipuleggja skal vandad nam.

Stafreent efni

A Skalavefnum & heimasidu Mennta-
malastofnunar eru kaflapréf sem
nota ma sem 4fangaprof. Pau gefa
badi nemendum og kennurum
snogga endurgjof um stéduna hverju
sinni. Préfin eru hluti af simati sem
nemendur eiga ad fa upplysingar um
og er ekki xtlast til ad pau séu notud
til einkunnagjafar.

Heimasida Skala

A heimasidu Menntamalastofnunar er

a0 finna efni sem fylgir Skala-

flokknum. Par eru:

e kennarabakur

 verkefnablod sem eru nimerud
eftir argdngum og koflum. Nimerid
1.1.9 merkir: Verkefnablad sem
fylgir Skala 1 (A eda B), kafla 1,
blad nr. 9

e lausnir vid nemendabakur, &finga-
hefti og kaflaprof

e kaflaprof til Gtprentunar

A lzestu svaedi kennara er sidan ad

finna lokaprdéf vid hverja bk dsamt

lausnum vid pau.

Simat og lokamat

Allt mat a st68u nemenda a unglinga-
stigi fram til loka 10. bekkjar er simat.
| ndmskranni segir:

.Megintilgangur ndmsmats i staerd-
fraedi er ad leidbeina nemendum um
ndmid og hvernig peir geti ndd
settum markmidum. Fylgst er med
hvernig nemendum tekst ad nd peim
hafnividmiéum sem sett eru fram
fyrir steerdfredi og nemendur eru
6rvadir til framfara. Mat d haefni og
framférum nemenda er reglubundinn
pattur i skdlastarfi og drjufanlegur
frd ndmi og kennslu. Ndmsmat veitir
upplysingar um ndmsgengi nemenda,
haefni peirra, vinnubrégd og framfarir
og gefur kennurum mikilvaegar
upplysingar vid skipulag kennslu og
métun ndms.” (Ur Adalnémskrd
grunnskdla: Greinasvid, 2013)

Pegar namsferlid fer ad ndlgast lok
kaflans er gert rad fyrir ad nemendur
taki 4fangaprof par sem ndms-
markmid kaflans eru 16g0 til
grundvallar. Med pessu préfi fa
nemendur og kennari mynd af pvi
hvernig til hefur tekist i naminu og
hvort markmidum hefur verid nad.
Pegar hér er komid ségu hefur verid
Iitill timi til itarndms eda til ad kafa
dypra { efnid. Ut fra nidurstédum ar
afangapréfinu gerir nemandinn (med
hjalp kennarans) atlun fyrir
vinnuna fram undan. Ef mark-
midunum hefur verid nad ad miklu
leyti er edlilegt ad fast einungis vid
graenu verkefnin i undirkéflunum
Beettu pig! og Verkefni af ymsu tagii
®fingahefti. R4di nemandinn vel vid
verkefni @ akvednum svidum og verr
vid verkefni & 60rum svidum getur
hann valid ad vinna vid dkvedin bemu
i undirkaflanum Baettu pig! Rétt er ad
nemendur, sem gengur midur vel &
afangaprofinu, vinni meira med
grunnpaettina og einbeiti sér pvi ad
o6merktum og blaum verkefnum i
undirkaflanum Bezettu pig! og blaum
verkefnum i Verkefnum af ymsu tagi
i ®fingaheftinu.

Log0 skal dhersla & — og pad hafa
rannsoknir leitt i ljés — ad nemendur
purfa ad vita hver markmidin med
kennslunni eru til ad geta tekid
akvordun sem ytir undir persénulega
préun peirra og ndm. Ekki er nég ad
peir fai ad vita hvad gera skal heldur
einnig hvad peir eiga ad lzra. Pess
vegna er mikilvaegt ad markmidin séu
radd & pann hatt ad nemendur skilji.
Stundum er petta erfitt vid ad eiga
pvi ad markmidin fela i sér hugtok
sem nemendur eiga ad lzera. P4 getur
komid sér vel ad reeda um markmidin
vid og vid medan & vinnu viod kafla
stendur til vidobdtar pvi ad draga
markmidin fram i dagsljésid eftir ad
kafla er lokid. Nemendur purfa ad
pjalfast i a0 setja sér eigin markmid
med vinnunni fram undan. €f
markmidin eru eigin markmid
nemenda eykst dhugi peirra 4 ad nd
beim. Afangaprofid & ad hjilpa baedi
kennara og nemendum vid ad taka
skynsamlegar dkvardanir um skipulag
vinnunnar vid kaflann.

Sjalfsmat nemenda er mikilvaegt til
a0 beir geti gert sér grein fyrir eigin
haefni. Rétt er ad pjalfa pa i ad meta
sjalfa sig, badi med hlidsjon af
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markmidum og nidurstédum ar
préfum. Ut fra mati kennarans og
sjalfsmati nemenda fa peir leidbein-
ingar um hvernig peir geta baett sig.

Pegar nemendur gera datlun um
vinnuna fram undan eftir 4fanga-
préfid framkvaema peir frekara
sjalfsmat Ut frd akvednum spurn-
ingum:

A hve miklum mzeli er ég
anaeg0d(ur) med nidurstéduna ar
afangapréfinu pegar hin er borin
saman vid markmid min?

B Synir afangapréfio ad ég purfi ad
vinna meira i akvednum nams-
pattum? Ef svo er — hvada
ndmspaettir eru pad?

C A8 hve miklu leyti er raunhaeft ad
ég nai valdi 4 pessum nams-
pattum?

Nemendur purfa ad gera dkvedna
vinnuaatlun og skrifa hana nidur.
Kennari gengur Ur skugga um ad hun
sé badi bjartsyn og raunhaf. Hann
redir sérstaklega vid nemendur sem
vir@ast ef til vill vanmeta sig. Petta
ferli mun taka nokkurn tima i fyrstu
en ganga & hradar fyrir sig pegar
nemendur hafa vanist pessu verklagi.

Nemendur purfa svor vid spurning-
unum: Hvert atla ég? Hvar er ég
stédd/staddur i naminu? Hvert er
naesta skref? Svarid vid sidustu
spurningunni kallast endurgjof um
naestu skref. Endurgjéf, sem visar til
pess sem fram undan er, hefur mest
ahrif 3 ndm nemenda ef hidn er 1atin i
té oft i hinni daglegu kennslu. Pad
ma gera a einfaldan hatt med pvi ad
nemendur skrifi daglega & stafrent
eyOublad eda a blad:

Tvé atridi sem ég hef leert i dag.
Atridi sem ég er ekki viss um.

Pegar kennari les pad sem nemendur
skrifa getur hann baett vid einni nyrri
linu:

Tillaga um hvad pu getur gert til ad
skilja pad sem pu ert ekki viss um.

i simatinu felast einnig préf og mat
sem gefur yfirlit yfir helstu atridin i
naminu sem aftur gefa upplysingar
um hafni nemanda & dkvednum
timapunkti. Pad er pvi notkunin &



nidurstédum préfsins sem akvardar
tilganginn med pvi.

Ekki er gert rdd fyrir ad einkunnir séu
gefnar fyrir 4fangaprof i Skala.

Eftir pvi sem lidur 4 ndmid parf ad
leggja fyrir nemendur nokkur prof
sem einkunnir eru gefnar fyrir.
Kennari parf sjalfur ad meta hve
morg prof eru askileg. Ekki er vist ad
porf sé a fleiri en tveimur slikum
préfum & énn. A laestu svaedi kennara
a heimasidu Menntamalastofnunar
eru kaflaprof og lokapréf dr hvorri
nemendabdk sem hagt er ad nota i
pessu skyni. Mismunandi er eftir
viofangsefnum i hve miklum mazli
nemendur f4 ad nota hjdlpartaeki vid
lausn kaflapréfanna. i lokapréfunum
er pess getid sérstaklega en kennari
getur audvitad metid hverju sinni
hvada hjalpargégn nemendur nota og
hvenaer peir gera pad.

KAFLAPROF 1

SKALI

STRRDFRAEDI FYRIR UNGLINGASTIG

Prsftimi um bad bil 45 mintur.

1. préfhluti Alls 14 stig

Ollsvor st

2. préfhluti Alls 14 stig

Menntamalastofnun
7213

VORPROF

M N

STAERDFRADI FYRIR UNGLINGASTIG

Profio erf tveimur hutum.

1. prsfhluti
i

P dtt ad skifa svirin beint & préfbiodin
P teikninga skaltu

Namsgagnastofnun

Mikilvaegt er ad koma pvi & framfaeri
vid nemendur ad allar einkunnir, sem
peir f4 medan 4 ndminu stendur, eru
hluti af simati og a0 peir hafi 2tid
moguleika 4 ad baeta sig; pess vegna
verdi alltaf [6gd mest dhersla a
Utkomuna Ur sidasta préfinu sem
préfar allt sem nemendur hafa laert
fram ad pvi.
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Hafnimarkmid Namsmarkmio

Markmid med kennslunni eru ad nemandinn geti

Nemandinn d ad lera ad

nakvamni lengd, ummal, horn, flatarmal,
yfirbordsflatarmal, rimmal, tima, hrada og
e0lismasssa, svo og notad og breytt
maeli-kvarda

e valid videigandi malieiningar, Gtskyrt tengsl
og breytt Ur einni maelieiningu i adra, notad og
metid maeliteeki og maelingaradferdir vid
raunverulegar malingar og rokraett um
nakvamni og 6nakvamni malinga

Kafli 1 Tolur og algebra Présent
Skali2A | ¢ borid saman og breytt télum, sem eru a e reikna med présentum og prémillum, med og an
forminu heilar t6lur, tugabrot, almenn brot, stafr@nna midla
présent, promill og 4 stadalformi, dr einu e tllka og reikna med présentustigum
forminu i annad, taknad slikar télur a ) . )
mismunandi vegu og metid vid hvada Veldi og ferningsrot
adstadur hin mismunandi form eigi vid * reikna med veldum
e (tskyra hvad ferningsrot af télu er
e reiknad med almennum brotum, framkvamt e finna ferningsrét af télu
deilingu med almennum brotum og einfaldad e berakennsl| 4 og nota teningstolu
brot e (tskyra hvernig tviundakerfid er byggt upp
e notad paetti, veldi, ferningsratur og frumtolur Tugveldi og tolur a stadalformi
i Gtreikningum e Utskyra hvernig tugakerfid er byggt upp
e skrifa og reikna med stérum og litlum télum &
stadalformi
e reikna me0 tugveldi i verkefnum ar daglegu lifi
Talnamengi
e flokka tolurnar 4 talnalinu i mismunandi talnamengi
e pekkja ra0ar tolur, éraedar tolur og rauntolur
Kafli 2 Foll Linuleg foll — beinar linur
Skali 2A | ¢ bdid til foll sem lysa télulegum tengslum og e bera kennsl a og finna formdlur fyrir beinar linur
a0stxedum Ur daglegu lifi, med og an e berakennsl| 4 adsta0ur Ur daglegu lifi sem lysa ma
stafreenna verkfaera, lyst peim og tdlkad pau med linulegum follum
og breytt féllum, sem sett eru fram i formi e bua til gildistoflur og teikna grof Gt fra formdlum fyrir
grafa, taflna, formulna og texta, Ur einu beina linu
forminu i annad e segja til um hvort tiltekinn punktur liggur 4 tiltekinni
beinni linu
¢ bekkt og notad eiginleika hlutfallsfalla, falla i
ofugu hlutfalli hvort vid annad, linulegra falla Empirisk og dlinuleg foll
og og 2. stigs falla og nefnt deemi Ur daglegu e lysa og bera kennsl a foll
lifi sem haegt er ad lysa med pessum follum ¢ bua til og nota t6flur med raungdgnum til ad teikna foll
i hnitakerfi
e lysa adstaedum ur daglegu lifi par sem f6ll koma vid
sogu
Kafli 3 Malingar Timautreikningar
Skali2A | ¢ reiknad med slumpreikningi og reiknad af e breyta klukkustundum, mindtum og sekindum i

tugabrot
¢ reikna Ut timamismun
e reikna Ut timann i mismunandi timabeltum

Malieiningar

e nota réttar maelieiningar

e breyta Ur einni malieiningu i adra i tengslum vid lengd,
flatarmal og rammal

¢ reikna med einingum fyrir massa og breyta Ur einni
einingu i adra

¢ velja og nota rétt melitaeki

Nakvamni og namundun

¢ meta hversu ndkvaemt tiltekid svar er og nota reglur
um namundun

e aatla villur vid malingar

e nota malitaeki og meta villandi heimildir vid
raunverulegar maelingar

Hlutfallareikningur

e bera kennsl & og reikna med hlutfallstélum {
verkefnum Ur daglegu lifi

reikna med hlutféllum i biondum

reikna med vegalengd, hrada og tima

reikna med edlismassa

reikna med gjaldeyri
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Hafnimarkmid Namsmarkmio

Markmid med kennslunni eru ad nemandinn geti

Nemandinn @ ad lzera ad

hermilikdnum og Utreikningum i verkefnum ar
daglegu lifi og i spilum

lyst Utkomumengi og sagt til um likur med
almennum brotum, présentum og tugabrotum
rokraett og leyst einfdld talningarfraediverkefni

Kafli 4 Ramfraeoi Flatarmal og ummal
Skali 2B | ¢ rannsakad og lyst eiginleikum og einkennum e mala og reikna Ut ummal algengra rimfradiforma
tvi- og prividra mynda og forma og notad baui | ¢ maela og reikna Gt flatarmdl algengra rimfraediforma
tengslum vid rimfraediteikningar og
Utreikninga Ramfraedi hrings
e gert, lyst og faert rok fyrir raimfraediteikningum | ¢  finna ndmundagildi fastans m (pi)
med hringfara og reglustiku og med e reikna Gt flatarmal og ummal hrings
rumfraediforriti e teikna rétthyrnda prihyrninga med pvi ad nota
eiginleika hrings
Mlingar e teikna — med hringfara og reglustiku — snertil hrings
e reiknad med slumpreikningi og reiknad af e nota rumfraediteikningu til ad finna midpunkt hrings
nakvamni lengd, ummal, horn, flatarmal,
yfirbordsflatarmal, rimmadl, tima, hrada og Privio rimfradiform og myndir
massa, svo og notad og breytt malikvarda e bekkja og lysa réttstrendingi, piramida, keilu, sivalningi
¢ valid videigandi mzalieiningar, Gtskyrt tengsl og kulu
og breytt dr einni maelieiningu i adra, notad og | * mala og reikna Ut yfirbordsflatarmal og rimmal
metid maliteeki og malingaradferdir vid prividra forma og mynda
raunverulegar malingar og rokraett um e reikna Gt rammal med mismunandi malieiningum
nakvamni og 6ndkvaemni malinga
e gert grein fyrir télunni 1 (pi) og notad hana i
Utreikningum @ ummali, flatarmali og rammali
Kafli 5 Tolfraedi, likur og talningarfraeoi ginfaldar likur
Skali2B | ¢ fundid og rokraett um likur i tilraunum, e reikna Gt likur i einféldum verkefnum sem tengjast

hversdagslegum athéfnum

segja til um likur med almennum brotum, tugabrotum
og présentum

sja mismuninn & jofnum likum og 6j6fnum likum

Talningarfraedi

segja til um fjolda mogulegra Utkomna tiltekins
atburdar

adgreina 6hada og hada atburdi

reikna Ut fjolda mogulegra samsetninga atburda
setja gogn upp i toflur og talningartré

flokka gogn inn i Vennmynd

finna sammengi, snidmengi og fyllimengi i
gagnamengjum
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Yfirlit yfir efnispatti Skala

- talnamynstur, alhaefing

- békstafareikningur med
og an sviga

- linulegar j6fnur, uppsettar
og éuppsettar

- Vennmynd, sammengi,
snidmengi og fyllimengi

- likindareikningur med
talningu

- krosstoflur og likindatré

- l6gmal stdrra talna

- umradanir, ad draga hluti
med eda an endurtekningar

8. bekkur 9. bekkur 10. bekkur
Kafli 1 Tolur og talnareikningur Talnareikningur Persénuleg fjarmal
- veldi - veldi med negatifum - laun, fjarhagsaaetlun
- eiginleikar talna veldisvisum og boékhald
- battun, deilanleiki - t6lur 4 stadalformi - virGisaukaskattur
- rétt ro0 reikniadgerda - 6rae0ar tolur, ferningsraetur -1an og sparnadur
- hugareikningur og - présentustig - debetkort og kreditkort
slumpreikningur -meira en 100 présent - virdisbreyting
- negatifar toélur
Kafli 2 RUmfraeoi Foll Rimfraedi og honnun
- punktur, lina, horn - hugtékin fall og breyta - brihyrningsutreikningar
- hefdbundnar ramfraedi- - mismunandi framsetningar - Pypagérasarreglan
teikningar, med hringfara falla (toflur, grof, - einslégun
og reglustiku formdlur, texti, f(x)) - kort og maelikvaroi
- rimfraedilegir stadir - linuleg foll, hallatala og - vinnuteikningar
- maelingar og Utreikningar fasti - fjarviddarteikningar
a staerd horna - topp- og botnpunktar - tkni, listir og arkitektur
- hnitakerfid (haesta og laegsta gildi) - gullinsnid
- samhverfa i hnitakerfinu - foll og grof sem staerd-
og utan pess fraedilikon
Kafli 3 Almenn brot, tugabrot og présent | Mal og malieiningar Algebra og jofnur
- hugareikningur og -namundun og markverdir - linulegar j6fnur og linuleg
bladreikningur tolustafir j6fnuhneppi
- reikniadgerdirnar fjorar - hlutfallareikningur - formulureikningur
med almennum brotum - timadteikningar - békstafareikningur
og tugabrotum - reikningur med samsettum ~pattun
-st:serst_l samelg[nlegl einingum - ferningsreglurnar
patturinn og minnsta
sameiginlega margfeldid - 6jotnur
- breyta télum, sem skrifadar
eru a forminu almenn
brot, tugabrot eda
présentur, Ur einu
forminu i annad
- samanburdur a steerdum
talna
Kafli 4 Tolfredi Rumfraedi og Utreikningar Foll
- s6fnun gagna og kynning - flatarmal og ummal -annars stigs foll
nidurstadna - ramfraedi hrings - 6fugt hlutfall
- gildi sem lysa midsaekni - fleiri ramfraedilegir stadir
og dreifinguu - prividdarramfraedi, eigin-
leikar og einkenni
rimfraediforma
Kafli 5 Algebra og jofnur Likur og talningarfraeoi Likindareikningur

- frd reynslu til likinda

- tilraunir og hermitilraunir

- samsettir atburdir

- draga hluti med og
an endurtekningar

- andsta0ir atburdir
(fylliatburdir)

- likur i spilum
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Tillaga a0 arsazetiun

Vika nr. | Kafli Pema Mat

34 1 Talnareikningur Présent

35

36 Veldi og ferningsrot

37 Tugveldi og tolur a stadalformi

38

39 Talnamengi

40 HAUSTFRI

41 Battu pig!

42 Baettu pigl/Pjalfadu hugann Kaflaprof 1

43 2 Foll Linuleg f6ll — beinar linur

44

45 Empirisk og élinuleg foll

46

47

48 Bazttu pig!

49 Battu pigl/Pjalfadu hugann Lokapréf ur Skala 2A

50 3 Mdl og malieiningar Timadtreikningur

51

52 JOLAFRI

1 JOLAFRI

2 Nakvamni og namundun

3

4 Samsettar einingar og hlutfallareikningur

5

6 Battu pig! Kaflaprof 3

7 Battu pig!/Pjalfadu hugann Lokarprof ar
Skala 2A

8 VETRARFRI

9 4 Rumfraedi og Gtreikningar Flatarmal og ummal

10 Rumfraedi hrings

11

12 Privid ramfraedileg form og myndir

13

14 PASKAFRI

15

16 Battu pig!

17 Baettu pigl/Pjalfadu hugann Kaflaprof 4

18 5 Likur og talningarfradi Einfaldar likur

19

20 Talningarfraedi

21 Kaflaproéf 5

22 Battu pig!

23 Battu pigl/Pjalfadu hugann Lokarprof ar
Skala 2B

24

25
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Talnareikningur

Kaflinn byggist a innihaldi kafla 1 og 3 i Skala
1A. Pekkingin um tolur er vikkud Gt pannig ad
hun nzer til allra rauntalna. Ny form talna eins
og promill, stadalform og ferningsrét koma na
fram. Nemendur eiga ad préa med sér skilning
4 ad steerdir talna eru tdknadar a mismunandi
vegu eftir adstaedum og um getur verid ad
ra@0a mismunandi hefdir eftir ndmsgreinum.

Forpekking

e Tengsl milli almennra brota,
présenta og tugabrota

e Saetiskerfid - tugakerfiod

e Veldi sem rithattur fyrir endur-
tekna margfdldun

Kennari kannar hvada faerni nem-
endur bua yfir { framangreindum
efnispattum pegar peir hefja vinnu
vio kaflann. Nidurstédurnar md nota
til ad skipuleggja ndmsferlio i
bekkjardeildinni.

Fagleg tengsl

Présentureikningur byggist beinlinis
a forpekkingu nemenda sem peir
6fludu sér i kafla 3 i Skala 1A. Miklu
skiptir ad peir skilji ad reikningur med
prémill fer eins fram og reikningur
med présent nema ad pvi leyti ad nd
er um ad reda pusundustu hluta i
stad hundradshluta. Notkun fernings-
rétar verdur mikilvaeg pegar fengist
er vid annars stigs jofnur i 10. bekk,
einkum i tengslum vid Pypagérasar-
regluna. [ undirkaflanum Talnamengi
er fagtextinn Gtskyrour med Venn-
myndum. Hugtakid Vennmynd verdur
skyrt nanar i kafla 5, Likur og
talningarfraedi.

Hagnyt notkun
Présentureikningur og reikningur
med promill tengjast ad miklu leyti
verkefnum Ur daglegu lifi, fjarmalum
og fjolmidlum. Présentustig er
hugtak sem er oft notad i tengslum
vid skodanakannanir, kosningar og
fjarmal. Tviundakerfid tengist
skilningi & hugtakinu stafraenn og
hvernig vistun og yfirfaersla gagna er
kéduo.

Notkun stérra og litilla talna, sem
skrifadar eru 4 stadalformi, skiptir
miklu mali innan hinna ymsu natturu-
fraedigreina, t.d. i geimvisindum,
liffredi og efnafraedi.

@ Talnareikningur

Bladsida 6-7

Grundvallarfaerni

Lestrarfarni

Til vidbétar pvi ad fa lestrarpjalfun {
fagtextum, synidemum og verkefna-
textum eiga nemendur ad lzera ad
lesa Ur nyjum formum & myndritum,
taknum og myndum. Sdlurit um fylgi
flokka segir til um breytingu i formi
présentustiga. Vennmynd er notud til
ao flokka télur i mismunandi talna-
mengi. Talnamengi eru taknud med
békstofum a dkvedinn hitt og
ferningsrétartaknio er nytt takn fyrir
nemendum. Mikilvaegt er ad peir skilji
a0 einstok takn, eins og til demis
ferningsrétartaknid, hafa einungis
gildi med t6lum eda breytum og hafa
pvi ekki neina merkingu ein og sér.
Nemendur purfa einnig ad geta lesid
hvert rétt gildi télu er an tillits til
pess & hvada formi han er skrad. Sjai
nemendur t6luna 10* purfa peir ad
vera jafn vissir um ad petta er talan
tiu pusund” eins og ef peir sja téluna
10 000. pegar télurnar verda mjog
storar er ekki audvelt ad segja til um
hvad peer kallast og pad er heldur
ekki naudsynlegt.

Munnleg farni

Kennari rokradir um verkefni og
lausnir vid nemendur og sér til pess
ad peir raedi saman. Akvedinn hluti
stakra verkefna er bdinn til med pa
hugsun ad leidarljési ad skapa
samradur milli nemenda; auk pess er
mikilvaegt ad nemendur fai taekifaeri
til a0 re0a saman um lausnaleidir.

Stafraen faerni

i pessum kafla préa nemendur med
sér stafraena farni med pvi ad nota
toflureikni sem verkfaeri. LOgO er
mikil 3hersla & ad nota virkni
toflureiknisins med pvi ad setja fram
formulur med tilvisunum i holf. Par ad
auki kemur oft fyrir ad nemendur
purfa ad finna upplysingar Ur ymsum
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heimildum a netinu, vinna sjalfir ar
peim og kynna peer. | tengslum vid
petta er pydingarmikio ad leggja
aherslu a heimildaryni.

Skrifleg farni

Skrifleg farni tengist réttri notkun
tdkna 4 sama hdtt og lestrarfaerni.
Staerdfraedi hefur sitt eigid, afar
nakvama tungumal. Til ad geta tjad
sig 4 taknmali steerdfraedinnar parf
innsyn badi i merkingu taknanna og |
hid sterdfredilega samhengi sem
taknin eru notud i. { mérgum orda-
demum mun nemendum vera mikid
gagn i pvi ad teikna likdn i formi
mynda eda grafa, likon sem gera
vidkomandi vandamal synilegt.

Reikningsfaerni

i 6llum kaflanum er 16gd ahersla & ad
préa reikningsfarni nemenda. A9 bua
vfir reikningsfaerni felur einnig i sér
a0 geta metid hvada hjalpartzki eiga
vid i mismunandi adstedum og hvort
svOr eru sennileg edur ei.

Faglegt innihald
e Inngangur ad bemanu
talna-reikningur

Abendingar

Sterofrediord

Kennari notar staerdfradiordin til ad
kortleggja forpekkingu nemenda og
hugsanlegan misskilning.

Kennari skrifar staerdfraediordin upp
pannig ad allir nemendur geti séd
pau. Hann dreifir premur midum til
hvers nemanda, greenum, gulum og
raudum. Vardandi hvert ord nota
nemendur midana sem takn fyrir
hvort peir eru:

- graenir — vissir um hvad ordid

byoir



- gulir — hafa einhverja hugmynd
en eru ekki alveg vissir um hvad
ordio pyaoir

- raudir - muna ekki eftir ordinu
e0a hafa aldrei heyrt pad

Kennari skrifar upp stéduna i
nemendahépnum vardandi hvert ord
og latur ,grenan” nemanda préfa ad
Utskyra merkingu pess fyrir bekkjar-
félogunum. Nemendur meta hvort
beir sem hépur purfa ad leera morg
eda fa ny hugtok.

Konnunarverkefni

Hér er um ad raeda klassiskt prauta-
lausnarverkefni sem audveldast er ad
Gtskyra med pvi ad teikna likan.
Kennari bendir pvi nemendum & ad
teikna adsta0durnar Gt frd annarri
brautinni fyrst.

Manabraut:

\ \ \
9km 40%

Pegar myndin hefur verid teiknud er
ekki erfitt ad sja ad 9 km hljéta ad
samsvara 60% sem pydir ad 20% eru
3 km og 40% 6 km. Par med er ol
brautin 15 km.

Med pvi ad gera svipada mynd fyrir
Sélarbraut geta nemendur borid
saman lengd brautanna tveggja.
Lausn: Sélarbraut er 16 km a lengd
og er par med lengri en Manabraut.

Einfaldari verkefni

Hér er 6nnur framsetning a
verkefninu:

Pegar Palina hefur gengid 9 km er
hidn bdin med 60% af Manabraut.
Hversu léng er pa Manabraut?
Pegar Palina hefur gengid 4 km er
hidn bdin med 25% af Sélarbraut.
Hversu l6ng er pa Sélarbraut?

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Finndu 100%

Bunadur: Eldspytur, talningarkubbar
eda eitthvad pvi um likt og umslog.
Kennari Gtbyr umslog med dkvednum
fjolda eldspytna. Hann skrifar & hvert
umslag hve margar eldspytur eru i
umslaginu i upphafi og hversu mérg
présent pessar eldspytur eru af
6pekktum fjolda eldspytna. Nem-
endur vinna i pérum og eiga ad fylla
umslégin pannig ad i peim séu 100%
af eldspytunum. Sidan skiptast tvo
nemendapor 4 umslogum og ganga
ur skugga um hvort lausn hvors
nemendaparsins um sig er rétt.
Tillégur:

12 eldspytur — eru 60% - fylla skal
upp i 20 eldspytur

7 eldspytur — eru 25% - fylla skal
upp i 28 eldspytur

27 eldspytur — eru 75% — fylla skal
upp i 36 eldspytur

36 eldspytur — eru 80% - fylla skal
upp i 45 eldspytur

6 eldspytur — eru 20% — fylla skal
upp i 30 eldspytur

Kafli 1 e Talnareikningur
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Faglegt innihald

Tengsl almennra brota
og présenta
Adferdir i hugareikningi

Prosent
Bunadur
e Teningur
Bladsida 8-9
Abendingar 1.4

| upphafi eru tengslin milli almennra
brota og présenta rifjud upp. Pegar
reikna & i huganum eda med slump-
reikningi er oft audveldara ad sja fyrir
sér til deemis fimmtu hluta eda fjérou
hluta heldur en hundradshluta.

1.2

Pessi verkefni mynda por pannig ad
tvo og tvo verkefni eru svipud,
adeins sett fram annars vegar med
texta og hins vegar med t6lum.

Kennari raedir vid nemendur um petta.
Sjdio pid einhver likindi med ein-
hverjum verkefnanna?

Hvada almennu brot i verkefnunum
samsvara hvada présentutélum?

Er munur @ pvi ad reikna x% af y

eda y% af x?

(Eda d einfaldari hdatt: 10% af 20

eda 20% af 10?)

(Pad er enginn munur.)

Synidami 1

{ synideeminu er synd dkvedin
hugareikningsadferd. Kennari hvetur
nemendur til ad finna adrar adferdir
og ra0ir vid pa um hver er skilvirkust.

13

Kennari feer nemendur til ad rokraeda
um mismunandi lausnaleidir. Til ad
breyta almennum brotum i présent
getur verid gagnlegt fyrir pa ad
hugsa Ut fra einingabrotum (p.e.
brotum par sem teljarinn er 1). Pegar
madur veit ad % er 20% hlytur % ad
vera 4 sinnum meira, p.e. 80%. Til ad
breyta présentum i almenn brot getur
stundum verid heppilegt ad skrifa
présent sem hundradshluta og stytta
brotid. Einnig er gott ad gera sér
grein fyrir tiundu hlutunum og ad
peir samsvara 10% e0a atta sig 4 ad
talan er margfeldi pekkts eininga-
brots. Hvad vilja nemendur gera?
Kannski vilja peir nota allt adra
lausnaleid.

Skriflegum hugareikningi er tlad ad
syna hvernig hugareikningurinn fer
fram. Audvelt er fyrir nemendur ad
misnota jofnumerkid i slikum
a0stedum vegna pess ad hugsanir
peirra koma hver & eftir annarri.

Skrifa ma nidur hugareikningsao-
ferdirnar @ marga mismunandi vegu
en nemendur eiga ad fordast rithatt
sem pennan; 500:10=50-4 =200

Tillaga ad réttum rithaetti:
10% af 500 er 50

50-4 =200

eda

500:10=50

504 =200

Kennari parf ad Gtskyra fyrir nem-
endum ad skriflegur hugareikningur
fullnaegir ekki 6llum krofum um
skriflegan reikning en hann getur
synt gagnlegar adferdir til ad nota i
hversdagslifinu.

Grundvallarfserni
Reikningsfarni

GAdur talnaskilningur og drangurs-
rikar hugareikningsadferdir tengjast
ndid grundvallarreikningsfarni.

Munnleg farni

Nemendur eiga a0 lzera ad orda
hugsanir sinar med pvi ad Utskyra
hugareikningsadferdir sinar hver
fyrir 66rum.

Einfaldari verkefni
Nemendur nota teikningar eda
apreifanleg hjalpargogn, til demis
brotaspjold.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Présentspil

Spilid er fyrir 3-4 nemendur.
BuUnadur: Teningur.
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Afingahefti
O 11

.

O 133

Allir leikmenn hafa i upphafi 100 stig
hver. Peir kasta teningi og reikna
samkvamt eftirfarandi reglum:
Einn: Leikmadur missir 50% af
stigasummunni sem hann a.
Leikmadur missir 25% af
stigasummunni sem hann a.
Prir: Leikmadur missir 10% af
stigasummunni sem hann 3.

Tveir:

Fjorir:  Leikmadur baetir vid 10% af
stigasummunni sem hann 3.
Fimm: Leikmadur baetir vid 25% af

stigasummunni sem hann 3.

Sex; Leikmadur baetir vid 50% af
stigasummunni, sem hann 3,
og ma auk pess kasta aftur
ef hann vill.

Allir atreikningar eiga ao fara fram
med hugareikningi en nemendur skra
jafnédum nyju stigasummuna. Oll
svOr skal namunda ad naestu heilu
t6lu samkvaemt hefdbundnum
namundunarreglum.

Leikmenn koma sér fyrir fram saman
um hve margar umferdir skulu

spiladar — eda i hve margar minutur.
Sd vinnur sem hefur flest stig i lokin.

Afbrigdi: Kennari byr til samsvarandi
spil med erfidari présentum.



Faglegt innihald

e Hugareikningur og
slumpreikningur i
présentureikningi

Abendingar

Damabingé

Spilid hefur verid kynnt aour, i
Kennarabdk Skala 1A, bls. 12-13.
A0 bessu sinni byggjast hugareik-
ningsverkefnin a reikningi med
almennum brotum eda présentum.
Nota ma til demis eftirfarandi
verkefni.

116 }b’lur i staeekkandi roo:
5 2 2.256,3,4,9,10,18, 21, 36,
42,48, 60, 96,108

16 vidfangsefni sem passa vid
tolurnar;

Prir attundu hlutar af 48
35% af 120

50% af fjérda hluta

15% af 60

5% meira en 20

Prir fjordu hlutar af 80
16% af 16

20% af 20

5% af 5

72% af 150

4% af 50

Fjorir sjoundu hlutar af 54
20% meira en 80

75% af 64

15% af 20

40% af 25

Bis. 11

Fjallad var fyrst um slumpreikning &
bls. 14 i Kennarabdk Skala 1A.
Namundunarreglur i slumpreikningi
eru frabrugdnar reglum um hvernig
ndmunda skal svor. Tilgangurinn med
namunduninni er ad audvelda
reikninginn auk pess ad gata pess ad
svarid verdi ekki of 6nakvaemt.
Kennari parf ad raeda vid nemendur
um slumpreikning.

Hvers vegna er mikilvagt ad geta
reiknad med slumpreikningi?

(Til a0 geta aatlad svor i verkefnum
Ur daglegu lifi an hjalpartekja eda til

Bladsida 10-11

ad meta hvort svar, sem reiknad
hefur verid ut, er sennilegt.)

Hvernig ndmundum vid pegar vid
reiknum med slumpreikningi?

(Pad gerum vid alltaf adur en vid
reiknum. | samlagningu og marg-
foldun eru télurnar ndmundadar hvor
(eda hver) i sina attina en i fradraetti
og deilingu eru t6élurnar ndmundadar
i sébmu att.

Grundvallarfeerni
Reikningsfarni

Slumpreikningur tengist grundvallar-
reikningsfarni.

Skriftarfaerni

i synidaemi 3 er synd notkun takn-
anna ,er um pad bil” og ,er jafnt og”.
Mikilvaegt er ad nemendur lzeri ad
nota pessi takn a réttan hatt par sem
pad er mikilveegur pattur i tdknmali
staerdfradinnar. | synidaeminu er
einnig synt hvernig svara md
ordadaemi med texta.

1.6

i ,greenum” verkefnum fast nem-
endur vid présentur sem eru starri
en 100%. Peim sem eru faglega
sterkir i staerdfraedi aetti petta ekki
a0 vera erfitt en visa ma nemendum,
sem reynist petta erfitt, 4 fagtextann
abls. 13.

Einfaldari verkefni

1.6

Nota ma einfaldari tolur pannig ad
adeins purfi ad namunda adra toluna:
a 50%af988
b 26% af 400
c 90%af1035
d 42% af 2500
e 80%af516
f 70% af 3290

Afingahefti
O 13

.

1.23,1.24

0 134

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Damabingé - utvikkad
Nemendur spila Deemabingé med
25 reitum i stadinn fyrir 16 reiti.
Nota skal adrar tolur, 9 talsins, p.e.

%, 0,64,12, 38,45, 49, 55,63,64

Niu ny verkefni med pessum télum:
Atta niundu hlutar af 72

25% af 2

15% af 80

Sj6 tuttugustu hlutar af 140

25% meira en 44

30% minna en 90

Prir fimmtu hlutar af 75

8% af 8

95% af 40

Afbrigdi: Nemendur bda til sin eigin
daemabingé-verkefni. Sidan er
bekkjardeildinni skipt i hépa og peir
spila sitt eigid deemabingé.

1. kafli » Talnareikningur
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Faglegt innihald

Slumpreikningur i
présentureikningi
Breyting gefin upp
i présentum

Bunadur

10

Teningur
Spilastokkur

Abendingar

Bls. 12

Verkefnin i ordadeemunum eru af
mismunandi toga. Rifja parf upp med
nemendum ad finna parf mismuninn
(ef hann er ekki gefinn upp) 4dur en
présentin eru reiknud Ut.

Bls. 13

Margir nemendur halda ad 100% sé
stersta mogulega prosentutalan.
Astadan getur verid st ad peir hafa
alltaf reiknad présentur sem eigin-
legt brot af heilu safni. Samhengid
hefur verid afslattur, skattur og pess
hattar.

Nemendur munu komast ad raun um
a0 ekki er algengt ad re0a um
présentutdlur sem eru staerri en 100.
Kennari raedir vid pa um aodrar leidir til
a0 lysa slikum staerdum. Ef einhver
steerd er 150% meiri en énnur steerd
er jafn edlilegt ad segja ad hun sé
2,5 sinnum staerri (sja hér a eftir).

1.12

Upplysingar i pessu verkefni eru
fengnar fra Rannséknum og
greiningu.

1.14

Kennari radir vid nemendur um
nidurstoédurnar.

Er hagt ad lysa aukningu um 100%
d annan hadtt?

()4, pad samsvarar pvi ad tvofalda.)
Hvad er aukningin mérg présent ef
steerd er preféldud? (200%)

Kennari bendir nemendum 4 ad viod
aukningu er atgangspunkturinn alltaf
100%. Petta leidir af sér ad Gtgangs-
punkturinn vardandi afslatt er alltaf
100%

Er hagt ad draga 200% frd télu?

Bladsida 12-13

Grundvallarfsaerni
Lestrarfarni/Munnleg farni
Nemendur fast vid ordadaemin —
fyrst hver fyrir sig og sidan vinna
tveir og tveir nemendur saman og
ganga ur skugga um hvort rétt er
reiknad.

Petta ma kalla pararyni en hun felur {
sér ad nemendur vinna saman tveir
og tveir, Utskyra adferdina hvor fyrir
60rum og athuga svor hvor annars.

Einfaldari verkefni

Skali 2A Fefingahefti inniheldur
verkefni fyrir nemendur sem purfa ad
rifja présentureikning upp. Verkefnin
eru i blaa hluta undirkaflans Présent.
Gott er ad nota teikningar af likonum
e0a tvofaldar talnalinur sem skyr-
ingarmyndir.

1.10
35% 100%
] ]
! !
540 mill. ?
1.14
100% ? ?
] ] ]
! ! !
150kr.  300kr. 450k

Erfidari verkefni - Ymis

verkefni

Teningur og spilastokkur

Hér er um ad reda eins konar

verkefnaframleidslutaeki til ad pjalfa

einstaka nemendur eda spil fyrir tvo

e0a prjd leikmenn.

Bunadur: Teningur og spilastokkur.

Kennari Utskyrir eftirfarandi fyrir

nemendum eda nemanda:

e Dregid er spil Ur spilastokknum.
Talan er skrad i délkinn ,Gildi
spils”. Asinn hefur gildid 14.
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Afingahefti
O 14111

.

© 135136

e Teningnum er kastad og talan,
sem upp kemur, er margfoéldud
med 100. Nidurstadan er skrdd |
dalkinn ,Présentuaukning”.

e Stigin i dalkinum lengst til haegri
eru nu reiknud Gt med pvi ad
leggja présentuaukninguna vio.

Petta skal endurtekid nokkrum

sinnum.

Ef petta verkefni er notad sem spil

eiga tveir eda prir nemendur ad

framkvaema ofanritad fimm sinnum

hver og leggja svorin saman. S&

vinnur sem er med hastu summuna.

Einnig md hafa pa reglu ad sa vinni

sem er fyrstur ad f4 500 stig.

Daemi:
Présentu-
Gildi spils | aukning Stig
11 300 44

500 30
8 200 L/
=




Faglegt innihald
e Breyting i présentum
e Breytipattur

Abendingar

Efnid & pessum bladsidum er i nanum
tengslum vid einstok hafnimarkmio {
samfélagsfraedi. Pad er pvi naertaekt
a0 sja fyrir sér pverfaglega vinnu
sem tengist efnahagspréun, neyslu-
mynstri og vexti velferdarpj6dfélags-
ins 4samt pvi ad nota tolfraedilegar
heimildir i tengslum vid pessa
efnispaetti.

Pegar vid berum saman verd a
mismunandi tima uppgdtvum vid oft
morg hundrud présenta verdbreyt-
ingu. Mikilvaegt er ad nemendur skilji
jafnframt ad tekjur hafa einnig
aukist. Arid 1998 voru medalman-
adarlaun 4 Islandi 135 000 kr. Arid
2013 hafdi pessi upphad haekkad

i 429 000 kr., p.e. um 217%. Petta
segir ekki alla séguna pvi visitala
kaupmattar launa hefur 4@ sama tima
aukist ur 95,4 ari6 19981113,6 arid
2013, p.e. um 19%. Einnig hefur
medalvinnutiminn styst ar 43 klst.

i 39,8 kist., p.e. um rimlega 7%
(heimild: hagstofan.is). Pvi ma segja
a0 kaupmattur launa hafi aukist
nokkud 4 pessu timabili.

1.16

Kennari vekur athygli nemenda a
talblédrunni. Eftir ordanna hljédan er
ekki mikill munur a pvi sem mamma
og pabbi segja i a- og b-1id en samt
sem a0ur er parna mikill munur 3,
eftir pvi um hvad er spurt. Mikilvaegt
er ad nemendur beri bennan mun
saman vid lausn demanna.

300% af tolu er talan margfoéldud

med 3.

300% meira en tala er talan marg-
foldud med 3 + talan sjalf, p.e.a.s.

talan margféldud med 4.

Synidemi 7
i pessu synidaemi er Gtskyrt og kynnt
hugtakid breytipattur. Petta hugtak

Bladsida 14-15

er ekki beinlinis nefnt i namskranni
og nemendur geta pvi sjalfir valio sér
lausnaleid. Hofundar lita svo 4 ad
notkun breytipattar sé skilvirk
reikningsadferd og nemendur munu
fast vid petta hugtak sidar i
tengslum vid fjarmal alveg an tillits
til pess hvada menntabraut peir
fetar.

Grundvallarfeerni
Lestrarfarni

Nemendur purfa ad tdlka verkefna-
textann af nakvaemni, sbr. abend-
ingar vardandi verkefni 1.16.

Einfaldari verkefni

Miklu skiptir ad nemendur skilji ad
upprunalega gildid — gildid 46ur en
breyting & sér stad - er alltaf 100%
og ad pad sem er 100% breytist
pegar breytingar eru endurteknar
oftar en einu sinni.

Kennari getur gert skyringarmynd til
a0 syna nemendum endurtekna
breytingu sem nemur 50%:

T toow
FIC | |
aukning \_- .

¢ [ 1200% | [ /50% | Ausis50% | |
Oﬂw(:::::::::::::::::::
BN [T Nymoow [ Ngsok |

Gott er ad nota radustrikad blad til ad
teikna 4 pannig a0 allir geti talid
reitina og séd ad 50% hafa staekkad
um tvo reiti vid adra aukningu midad
vid fyrstu aukningu.

Afingahefti
O 112,113

.

1.25

0 137

Kennari spyr nemendur:

Hve mérgum reitum purfum vid ad
beaeta vid ef vid eigum ad baeta 50%
vid i pridja skipti? (39 reitum)

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Fyrr og nd

Hér er um ad reda pverfaglegt
verkefni sem vinna md i tengslum vid
samfélagsfraedi; pad hentar vel sem
ritgerdarverkefni.

Nemendur leita ad upplysingum &
netinu um verd og laun fyrr a timum.
Leita md heimilda 4 vef Hagstofunnar
ela hja stéttarfélagasambdndum.
Nemendur geta einnig tekid vidtol
vid folk. Peir nota nidurstédurnar til
a0 bda til kynningu & deemigeradri
afkomu fj6lskylduy, til deemis fra pvi
ad afi og amma eda pabbi og mamma
voru a sama aldri og nemendur eru
nu. Sidan eru nidurstédurnar bornar
saman vid fjarmal fjolskyldu nd &
dégum.

Nemendur bera saman tekjur og
gjold. Peir flokka gjoldin i mismun-
andi flokka, til deemis:

e Matur og hreinlatisvorur

e Hisnzxdi

¢ Bifreid og flutningskostnadur

¢ FOt og heilsa

e Fritimi og ferdalog

1. kafli » Talnareikningur
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Faglegt innihald

12

Breyting i présentum

Abendingar

1.23

Petta er samraeduverkefni. Til
vidbétar pvi ad finna Gt hver
unglinganna a myndinni hefur rétt
fyrir sér geta nemendur rokraett um i
hverju misskilningur hinna ungl-
inganna felst.

Bls. 17

Oll verkefnin & pessari bladsidu fjalla
um breytingar i mérgum prepum.
Nemendur purfa ad skilja ad talan,
sem gengio er Ut fra, breytist vid
hverja breytingu.

1.24

Pad er Gtbreiddur misskilningur ad
pegar tala er fyrst hakkud og sidan
lekkud (eda 6fugt) um sému
présentutolu fai madur aftur sému
t6lu og gengid var ut fra i upphafi.
Mjog mikilvaegt er ad nemendur sjdi
a0 pessu er ekki pannig farid vegna
pess ad talan, sem breytingin midast
vid og pbar med talan sem nemur
100%, breytist.

Kennari raedir vid nemendur um hvort
nidurstadan verdur mismunandi ef
haekkunin verdur & undan laekkuninni
eda 6fugt. Nota ma breytipdatt og
bera saman pessi tvd deemi:

e Laekkun fyrst: 10000 kr.-0,6-1,4
e Haekkun fyrst: 10 000 kr.- 1,4-0,6

Hér sést ad eini munurinn er rod
pattanna. Nidurstadan hlytur pvi ad
vera su sama.

1.26-1.28

{ pessum daemum er breytingin
présentum hin sama i hverju prepi og
par med einnig breytipatturinn. Hér
eru prepin ekki fleiri en svo ad
nemendur geta reiknad hverja
breytingu i einu skrefi. Petta er
lausnaadferd sem ytir undir skilning
en er langt frd pvi ad vera su

Bladsida 16-17

skilvirkasta. Aimenn regla um
Gtreikning a breytingu i présentum
yfir mérg timabil er kynnt i kafla 1 i
Skala 3A.

Grundvallarfaerni
Reikningsfarni

G0 reikningsfaerni er had pvi ad
talnaskilningur sé fyrir hendi.
Nemendur purfa ad skilja tolur i
samhengi vid adrar tolur til ad geta
leyst verkefnin & pessum bladsioum.

Einfaldari verkefni

Gott er ad Idta nemendur nota
apreifanleg hjdlpartaeki til ad Utskyra
breytipatt og breytingu i présentum.
Nota md hakkun eda laekkun gefna
upp i prosentum a arsgrundvelli.
Verdgildi hdsa, ibada, fornmuna,
launa, verds o.fl. hakkar oft en hins
vegar laekkar gjarnan gildi bila,
vélhjéla, notads ipréttabdnadar o.p.h.
Kennari byr til einfaldari verkefni sem
geta Utskyrt petta med pvi ad nota til
daemis sentikubba eda annad
talningarefni.

Vara kostar 100 kr. og hakkar { verdi
um 6% 4 hverju ari i 3 ar.

Kennari tekur 100 kr. (100 senti-
kubba) og finnur 6% af peim.

A 2. ari hakka 106 kr. (106 senti-
kubbar) um 6% sem verda pa
112,36 kr. A 3. &ri haekka 112,36 kr.
um 6% og verda pd 119,10 kr.

(119 sentikubbar).

Vettlingar kosta 2000 kr. Peir laekka i
verdi um 25% a hverju ari i 3 ar. (Lata
ma 1 sentikubb tdkna 10 kr. og 200
sentikubbar tdkna pa 2000 kr. Eftir

1 ar hefur verd skautanna lekkad
nidur i 1500 kr. (150 sentikubbar),
b.e. hefur lekkad um 50 sentikubba).
A 2. ari fellur verdid aftur um 25%,
frd 1500 kr. (150 sentikubbar) nidur i
1125 kr. (112,5 sentikubbar).
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A 3. ari fellur verdid frd 1125 kr.
(112,5 sentikubbar) nidur i um pad bil
844 kr. (84 sentikubbar).

Erfidari verkefni

Hvetja ma nemendur, sem standa vel
a0 vigi i staerdfraedi, til ad bda il
reglu um endurtekna présentu-
haekkun. Gott er ad nemendur noti
frekar ord en takn:

Upphafstala - breytipdttur®diée = |okatala
Flestir skdlavasareiknar eru med
adgerd sem reiknar endurtekna
margfoldun. Gagnlegt getur verid
fyrir nemendur ad hafa slikt 4 valdi
sinu.

Pegar reikna skal it 17 500 - 0,853
pa ma stimpla petta a vasareikninn:

17500:085===

Til ad finna svarid endurtekur madur
jofnumerkid eins oft og veldisvisirinn
segir til um. Hvort stimpla a pattinn,
sem & a0 endurtaka, fyrst eda sidast,
er misjafnt eftir tegundum vasa-
reikna. Pvi purfa nemendur ad préfa
petta. Peir geta einnig notad reiknivél
i télvu med x¥-adgerdinni eda
toflureikni.

Ymis verkefni
Landastrio
Sja lysingu a bls. 33.



Faglegt innihald

e Notkun toflureiknis

e Formulur med
hélfatilvisunum

Abendingar

Fjallad var um téflureikni i margs
konar samhengi i Skala 1 en héreri
fyrsta skipti 6gd ahersla & formdlur
sem nemendur skilgreina sjalfir. i
verkefnunum & pessari opnu er mest
dhersla [6gd 4 ad nemendur kynnist
vel hinum ymsu adgerdum i peim
t6flureikni sem skélinn notar. Minna
verdur um mismunandi tegundir
forrita og Utgafur peirra.

Synidami 8

Innbygg0a reikniadgerdin summa
(-AutoSum”) er nokkud mismunandi

i Gtliti eftir forritum. [ MS Excel er
notad summutdknid ¥ (stért sigma).
Toflureiknirinn mun pa sjalfur stinga
upp 4 hvada svadi eigi ad leggja
saman. Mikilvagt er ad nemendur
venji sig a ad fylgjast med pessu.

€f vantar t.d. i toflureikninn gildi fyrir
pbridjudag einhverja vikuna mun
reikniadgerdin summa adeins leggja
saman gildin frd midvikudegi til
sunnudags og par med missa ur
manudag ef madur gatir pessa ekki.
Til ad koma i veg fyrir petta parf
annadhvort ad merkja gagnasva0id
med pvi ad smella og draga eda med
pvi ad leidrétta hoélfatilvisunina i
formdlunni eftir a.

1.29

Til ad fa fram fallegt linurit parf ad
setja inn r60 (eda linu) med dalka-

fyrirségnum: Vika 1, Vika 2 o.s.frv.
Nemendur eiga ad bua linuritid til

pannig a0 pessar fyrirsagnir notist
sem merkimidar.

Vikka ma petta verkefni at fyrir
akvedna nemendur pannig ad peir
finni einnig medalneysluna a dag,
svo og sponn neyslunnar. Einnig ma
4 peim pad verkefni ad bda til
myndrit sem synir & hvada viku-
dogum eydslan er mest.

Bladsida 18-19

1.31e

Nemendur skra afmalisdag sinn og
arihélf Al.

Peir skrifa =TODAY() i holf A2.

Peir skrifa =A2—A1 i holf A3.

Grundvallarfeerni

Stafraen ferni

Mikilvaegur pattur i stafreenni feerni a
pessu stigi er ad hafa vald & helstu
adgerdum i toflureikni. Jafnframt
purfa nemendur ad nota eigin
reiknifaerni pegar peir bua til formalu
i toflureikni.

Skrifleg farni

Pegar nemendur nota stafraen
hjalpartaeki purfa peir ad syna
Utreikningana & skyran og skilmerki-
legan hatt, alveg 4 sama hétt og
pegar peir reikna i hondunum. Peir
purfa ad akveda framsetninguna og
textann pannig ad lesandinn geti &
einfaldan hatt fundid ba0i forsendur
og nidurstédur og fylgst med hvada
Gtreikningar hafa verid gerdir vid
lausn verkefnisins.

Einfaldari verkefni

Pad vekur oft meiri dhuga nemenda
ef peir reikna med peningum {
tengslum vid eigin peningaeydslu.
Pvi er rétt ad leyfa peim ad bua til i
toflureikni yfirlit yfir eigin peninga-
ey0Oslu eda -notkun i sidasta manudi.

Einnig geta nemendur baid til
fjarhagsaaetlun sem synir hvernig
peir geta notad vasapeninga sina
sem peir fa vikulega eda manadar-
lega. Ef til vill geta peir gert yfirlit
yfir hvernig peir myndu nota vikulega
vasapeninga (t.d. 3000 kr.) i 4 vikur.

Kennari gerir stafraent eydublad sem
nemendur eiga a0 fyllainn i.

Afingahefti
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© 139

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Meira Jatsi

Hvetja ma nemendur til ad setja upp
t6flu sem leggur saman tolur i
jatsi-spilinu, einnig undir strikinu.
Hvada ilagsgogn (.Input data“) eru
naudsynleg?

Fyrir fullt hds” parf tvenns konar
ilagsgogn. Fyrir ,r60" ma nota
akvedid gildi i formalunni.

L A B ©
1 flagsgégn Stig
2 | Litlaroo: 1 15
3 | Stérarod: 1 20

4 A B ©
1 flagsgégn Stig
2 | Litlaréd: 1 =IF(B2=1;15;0)
3 | Stérardd: 1 =IF(B3=1;20;0)

Formulan i dalki C gefur summu
talnanna 1-5 eda 2-6 par sem gildi
hélfsins til vinstri er 1. €f pad er ekki
svo gefur formulan gildid 0.

Kafli 1 e Talnareikningur
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Faglegt innihald

Mismunandi snid hoélfa i
toflureikni

Sjalfvirk og fost tilvisun i holf
Sjalfvirk og handstyrd
namundun

Bunadur

14

Auglysingablad

Abendingar

Adur en nemendur hefja vinnu vid
pessa bladsidu purfa peir ad vita
hvernig snidi talna i hélfunum er
breytt. Petta er nokkud mismunandi
eftir téflureiknum. Pess vegna er
mikilvaegt ad kennslan sé 16gud ad
peim verkfaerum sem nemendur nota
hverju sinni.

Pegar tala hefur gildi krénu er
edlilegt ad breyta hélfasnidinu |
gengi (,Currency”). Pa fzer gildid
sjalfkrafa dkvedna einingu. Sjalfvalid
er ad fjoldi aukastafa sé 0 en pvi ma
breyta i stillingunum.

Toflureiknir skilur gildi t6lu sem
skrifud er sem présent. A formulu-
bladi mun petta gildi birtast sem
tugabrot. Petta pyair ad ekki parf ad
margfalda med 100 til ad fa fram
présentutdluna. Madur reiknar fyrst
Ut tugabrotid og breytir sidan
hélfasnidinu i présent (,Percentage”).

Til ad festa tilvisun i holf er ytt a
hnappinn F4 & lyklabordinu.
Dollaramerkid ($) kemur fyrir framan
békstaf dalks og namer linu. Pad
kemur i veg fyrir ad lidurinn breytist
pegar formulan er afritud, p.e. hin
heldur afram ad visa i sama hdlfid.

1.33

i pessu verkefni er edlilegt ad nota
fasta tilvisun i pad holf sem geymir
summuna af fjdlda nemenda. Fost
tilvisun i hélf er til umfjollunar i
synidaemi 9. Kennarar lati nemendur
nota fasta tilvisun vid Gtreikninga og
afrita formdlur nidur eda til haegri.
Audvelt er ad leysa verkefnid an pess
a0 nota pessa leid pvi nemendur geta
buid til nyja formdlu fyrir hverja
einkunn i stad pess ad afrita formdl-
una med fastri tilvisun.

Bladsida 20-21

Grundvallarfsaerni

Stafraen farni

Toflureiknir er verkfaeri sem er mikid
notad baedi i atvinnulifi og einkalifi.
Toflureiknir gagnast folki vel til ad
hafa yfirsyn yfir eigin fjarmal, vid
vinnu i félogum og samtokum og a
morgum vinnustodum.

Reikningsfarni

Til a0 I4ta toflureikni syna gott yfirlit
og reikna rétt purfa nemendur ad
kunna rod reikniadgerda og hafa 4
valdi sinu ymis talnasnid og rétta
notkun formulna.

Skrifleg farni

Mikilvaegt er ad geta synt Utreikninga
i toflureikni & skyran hatt med
skyringartexta, t.d. pegar kynning a
verkefninu fer fram.

Einfaldari verkefni

Kennari byr til stafreen eydubl6d
handa nemendum pannig ad beir geti
skipt tdlum Ut og kannad nidurstodur
verkefnanna an pess ad purfa ad
setja tofluna upp sjalfir. Nota ma slik
eyoubldd a préfum.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Auglysing

Kennari eda nemendur (tvega
auglysingabakling fra t.d. hisgagna-
verslun, raftaekjaverslun, fataversiun
eda annarri verslun. Peir nota
toflureikni og gera yfirlit yfir tiu
mismunandi vorur par sem peir reikna
eldra verd, nytt verd og afslatt i
présentum. Peir finna einnig Ut hve
mikid ma spara med pvi ad kaupa
vorurnar a Utsolu i samanburdi vid
fullt verd og hversu mikill heildar-
sparnadurinn verdur i présentum.
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Faglegt innihald
e Présentureikningur i
toflureikni

e Présentustig

Abendingar

1.36

Tilgangurinn med pessu verkefni er
ad nemendur sjdi kostina vid
breytilegar tilvisanir i hélf og ad
leidrétta md vidamikinn Gtreikning
med adeins nokkrum smellum 3
lyklabordid.

1.37b

Hér er um a0 raeda verkefni an
akvedinnar lausnar. Oft eru laun
haekkud i présentum. Présentu-
haekkun & ha laun haekka launin um
miklu haerri upphaed en sama
présentuhaekkun 4 1ag laun. Endur-
tekin hakkun i présentum eykur
launamuninn i samfélaginu.

1.38

Med bvi ad nota rakningarformulu og
afrita formdluna er haegt a einfaldan
hatt ad fa nyju gildin fram.

Bls. 23

Hugtakid présentustig er oft notad til
a0 lysa breytingu i tolfraedilegum
gognum. Présentustig fela einfald-
lega i sér mismuninn milli présentu-
talna. Breyting, sem sett er fram i
présentum, lysir hins vegar breytingu
sem verdur milli tveggja talna {
présentum. | daglegu Iifi kemur oft
fyrir ad pessum hugtokum er ruglad
saman. Présentustig eru oft tengd
skodanakénnunum og markadsrann-
soknum.

Kennari spyr nemendur:

Hafid pid einhvern tima heyrt
einhvern nota ordid prosentustig? Ef
svo er — hvenaer og i hvada sam-
hengi?

Kennari skrifar svor nemenda nidur
og byr pannig til atridisordalista eda
hugarkort.

Bladsida 22-23

Grundvallarfserni
Lestrarfarni

A0 lesa Ur og skilja myndrit er ad
pessu sinni tengt hugtakinu pré-
sentustig.

Einfaldari verkefni

Hér skal visad i tofluna i verkefni
1.38. Nemendur namunda verd ad
naesta hundradkalli. Peir nota
toflureikni og skrd hinn nyja verdlista
i hann. Peir nota t.d. faerri voruteg-
undir og bua til samsvarandi formulur
til ad geta reiknad Gt 5% hakkun
verds. Hvert verdur heildarverd allra
vorutegundanna?

Erfidari verkefni

1.39

Hvetja skal nemendur til ad finna
beina formulu sem gefur verdgildi
hjélsins og antikskalarinnar eftir
akvedinn fjolda ara.

Lausn:

Ef fjoldi dra er skrddur i holf A1,
upphafsgildid i B1 og breytipatturinn
i C1 ma skrifa formdluna fyrir nytt
gildi pannig: =B1*C1"Al

Ymis verkefni

Ad fylgjast med fjélmidlum
Nemendur horfa a sjénvarpsfréttir og
lesa dagbl6d - baedi prentud og 4
netinu. Peir leita ad atburdum eda
adstaedum par sem hugtakid
présentustig er notad. Sidan bua peir
til klippimynd (collage).

Fleiri toflureiknisverkefni
Mikilvaegt er ad geta notad toflu-
reikni @ gagnvirkan hatt. Nemendur
bua til t6flu par sem peir breyta
einungis présentunum 4 einum stad
til ad fa fram nytt verd.

Erfidara verkefni:

Bekkjardeildin atlar ad safna
peningum fyrir ferdalagi. Allir
nemendurnir purfa ad safna fyrir

Afingahefti
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dkvednum pattum i ferdinni med pvi
a0 nota vikulegu vasapeningana sina.
Nemendur eiga a0 préfa sig afram
med toflureikninum:

Hve mérg présent verdur hver
nemandi ad borga ef bekkurinn atlar
sér ad safna 10 000 kr. i hverjum
mdnudi? (Pessi upphad parf ad fara
eftir nemendafjéldanum i bekkjar-
deildinni.)

Hve mérg présent af vikulegu
vasapeningunum parf hver nemandi
ad borga?

(Safna parf saman upplysingum

um vasapeninga allra nemenda og
finna Ut hve mikid hver og einn parf
a0 borga til ad nd markmidinu um

10 000 kr.?

Kennari r&dir vid nemendur um hvort
petta er réttlat adferd vio ad lata alla
nemendur leggja sitt af mérkum til
ferdarinnar. Hvad med pa adferd ad
Iata alla borga frekar sému upphd

4 manudi? Hvernig breytist pa
présentutalan af vasapeningum
hvers nemanda sem hann parf ad
borga i ferdina?

1. kafli » Talnareikningur
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Faglegt innihald

Présentustig

Bunadur

16

Verkefnablad 2.1.1

Abendingar

Textinn & pessum bladsidum
inniheldur hugtok sem kunna ad
parfnast skyringar. Nemendur vinna
med textann ddur en peir hefjast
handa viod ad leysa verkefnin. Peir
lesa textann og skrd hja sér erfid ord.
Sidan finna peir skyringu & pessum
ordum adur en peir byrja 4 ad leysa
verkefnin. Petta md gera med
samradum i poérum, i allri bekkjar-
deildinni eda med pvi ad hver og einn
leiti sér upplysinga.

Dami um ord, sem kunna ad parfnast
sérstakrar skyringar, eru fylgi flokka,
markadshlutdeild og markadsrann-
soknir.

1.40

Kennari getur fundio sudlurit um fylgi
flokka og notad pau i pessum
verkefnum. Nemendur bera saman
mismunandi stlurit um petta efni. A
peim timum, sem kosningabaratta fer
fram, er frédlegt ad athuga hvort
kerfisbundinn munur sé milli skod-
anakannana eftir pvi hverjir fram-
kvaema paer.

d Nemandinn til haegri hefur rétt fyrir
sér. Minnkunin & fylginuer 12,1
présentustig af 24,4 (12,1 + 12,3)
présentustigum, sem fylgi flokksins
var adur b.e.% =49,59 49,6

141

i pessu verkefni er athyglinni beint
a0 peirri stadreynd ad breyting i
présentum er afstad par sem hdn fer
eftir télunni sem reiknad er Ut fra.

1.44b

Athygli skal vakin a ad ekki er &tlast
til ad nemendur reikni Gt fjolda
nemenda i skélanum heldur er adeins
spurt um hvort pad sé mogulegt
pegar vitad er ad 65 nemendur eru

i ténlistarnami og sa hépur nemur

Bladsida 24-25

10% af 6llum nemendum skélans er
audvelt ad reikna hvad 100% eru
margir nemendur. Pad er pvi moégu-
legt ad reikna fjdlda nemenda ut fra
upplysingunum i textanum.

1.45

Kennari gengur Ur skugga um ad
nemendur reikni Ut heildarfjolda
a0spurdra hvort ario fyrir sig.

Grundvallarfeerni

Lestrarfarni

Verkefnin & pessum sidum pjalfa
nemendur i ad lesa og skilja staerd-
fraeditexta eins og pa sem gaetu birst
i fjolmiodlum.

Einfaldari verkefni

Kennari les blaBagreinina hér & eftir
(sja einnig verkefnablad 2.1.1).
Nemendur gera vfirlit yfir fylgi
flokkanna i présentum i badum peim
skodanakdénnunum sem visad er til {
bladagreininni.

Eftirfarandi bladagrein var skrifud i
imyndudu landi i imyndad blad par

sem fjallad er um imyndada stjérn-
malaflokka.:

Fylgi Framtidarflokksins minnkadi um
2,7 présentustig nidur i 12,8 présent
i skodanakonnun sem fyrirtaekid
Kannanir hf. gerdi fyrir Blad dagsins.
Petta er laegsta fylgi Framtidar-
flokksins sidan 1997.

Madur parf ad fara aftur til
oktébermanadar 1997 til ad finna
minna fylgi Framtidarflokksins hja
Kénnunum hf. fyrir Blad dagsins.

Fylgi samstarfsflokks Framtiar-
flokksins  rikisstjorn, Fortidarflokks-
ins préast i 6fuga att en pad hefur
aukist um 1,5 présentustig i 29,9
présent. Par med nalgast fylgi
Fortidarlokksins fylgi Natidarflokks-
ins sem er staersti flokkur landsins.
Fylgi Nutidarflokksins minnkar um
1,6 présentustig nidur i 33,7 présent.
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Fylgi annarra flokka i pessum
skodanakénnunum breytist minna.
Fylgi Framtidarflokksins og sam-
starfsflokka Fortidarflokksins eykst —
fylgi Traflokksins um 0,4 présentu-
stig upp i 5,1 présent en fylgi Flokks
borgaranna um 5 présentustig upp |
4,3 présent.

Fylgi Midjuflokksins eykst um 0,4
présentustig upp i 5,1 présent og
Flokkur ellilifeyrispega um 0,9
présentustig upp i 4 présent. Fylgi
Virkjanaflokksins minnkar um 0,9
présentustig nidur i 2,2 présent en
Forstjéraflokkurinn baetir vio sig 0,1
présentstigi og fer upp i 1 présent.
Aorir flokkar fa samtals 1,8 présent
fylgisins sem er aukning upp a 0,8
présentustig.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Nemendur nota nidurstédurnar fra
hinum imyndudu pingkosningum &
verkefnabladi 2.1.1.

Nemendur skoda tofluna og bua til
samsvarandi yfirlit yfir fylgi, baedi i
fjdlda og présentum, i kosningunum
2009 ut frd pvi hvernig fylgio
breyttist, gefid upp i présentustigum,
ario 2013.

Kennari radir vid nemendur um af
hve mikilli nakvamni peir geta fundio
fjolda atkvaeda pegar peir nota
présent med tveimur eda premur
markverdum tolustofum.



Faglegt innihald
e Prémill

Bunadur
e Seetisgildiskubbar
e \/erkefnabl6d 2.1.2

Abendingar
Hugtakid prémill er oft nefnt i

tengslum vid innihald alkéhdls i bloi.

Sumir nemendur halda ad prémill sé
malieining fyrir alkéhol. Pess vegna
er pydingarmikid ad nemendum verdi
ljoést ad prémill er bara heiti &
almenna brotinu 55~ 0g ad vid ymis
fleiri txkifaeri er edlilegt ad maela
hluta i prémillum.

Venjan er st ad nota prémill pegar
um er ad raeda litla hluta en hefdin
reedur miklu um notkun pess. A silfur
er stimplad 830S sem takn fyrir
830%o innihald silfurs. Kennari og
nemendur rada um hvers vegna ekki
er notad 83S fyrir 83% silfurs |
stadinn en 830%o er ndkvaemara en
83%. Liklega rae0ur hefdin lika hér
miklu.

Synidemi 12 og 13

Kennari leggur aherslu & ad Gtreikn-
ingur a promill er ndkvaemlega eins
og i présentureikningi nema ad pvi
leyti ad patturinn (sja synidemi 12)
e0da kvaétinn (sja synideemi 13) er
pusundustu hlutar i stadinn fyrir
hundradshlutar.

Grundvallarfaerni
Lestrarfarni

A0 geta lesid og skilid vorulysingar
getur verid mikilvaegt i daglegu lifi.

Einfaldari verkefni

@ B\

€inn kubbur er 1 %o

Hve mérg promill er ein lengja?
(10%o)

Hve mérg prémill er ein plata?
(100%o)

Kennari notar plétur, lengjur og litla
kubba til ad lysa einnig 8%, 32%o,
251%o; hann getur ad sjalfségdu
valid adrar tolur.

Bladsida 26-27

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Svarta brotid (spil)

Spil fyrir fjéra eda sex leikmenn.
Bunadur: Spilaspjold a verkefna-
blodum 2.1.2.

Petta er spil i stil vid hid pekkta spil
svartapétur. | einum slag eru fiégur
spjold med sama gildi — gefid upp
sem almennt brot, tugabrot, présent
og promill. | einu pari eru tvd pessara
spjalda. Svarta brotid er%, almennt
brot med frumtélum baedi i teljara og
nefpara.

Spilareglur:

Spilaspjoldunum er skipt milli
leikmanna. Leikmadurinn til vinstri
byrjar pvi hann fékk flest spjoldin.
Leikmadur 1 dregur spjald ar hendi
leikmannsins til haagri sem par naest
dregur spjald fra leikmanni til haegri
vid sig og pannig &fram. Pannig halda
leikmenn afram allt spilid. | hvert sinn
sem leikmadur dregur spjald parf
hann ad ganga Ur skugga um hvort
hann hefur par med fengiod par. Fai
leikmadur par skal leggja pad til
hlidar. Hafi leikmadur misst oll
spjoldin sin er hann ur leik. Hinir
halda &fram spilinu. Ad lokum er
adeins einn leikmadur eftir. Pad er
leikmadurinn sem er med svarta
brotid!

Stigatalning:

Leikmadurinn med svarta brotid faer
0 stig an tillits til pess hvada spjold
hann hefur ad 60ru leyti. Hinir
leikmennirnir telja fyrst hve marga
slagi peir hafa og fa 3 stig fyrir hvern
heilan slag. Par nast telja peir fjolda
para sem eru ekki hluti af slagi, og fa
1 stig fyrir hvert par.

Afbrigdi 1: Nota mad spilid 4 einfaldari
hatt, p.e. 4n pess a0 telja stig, og pd

Afingahefti
O 119122

.

1.30-1.32

O 143

gengur spilid Gt & ad finna pann sem
tapar.

Afbrigdi 2: Ekki ma leggja por til
hlidar, einungis heila slagi.

Promillabingé

Nemendur bua til bingéspjald par
sem tengsl eru milli almennra brota,
tugabrota, présenta og prémilla.
Spjaldid parf annadhvort ad vera med
3 3 reiti eda 4 - 4 reiti. Nemendur
skrifa 9 eda 16 gildi hver 4 sitt
spjald. Peir geta valid - i haekkandi
r60 — milli eftirfarandi talna:

0,005|0,01|0,05|0,09 | 15% | 20% o

— | 45%

05 1055 2 | Z|72%| 2
5 10 4

CIEN NS

85%

99

09| —
100

Kennari les sidan upp tolur en
nemendur krossa yfir paer ef peir
hafa paer a spjaldinu sinu. Kennari les
eftirfarandi tolur:

700%o, 990%0, 5%o, 200%0, 450%s,
720%o, 900%0, 800%o0, 90%o, 250%s,
550%o0, 10%o, 50%0, 750%0, 600%so,
300%o, 150%0, 400%0, 500%so,
850%o.

Sa sem er fyrstur ad fa ymist 3 i r60
(spjald med 9 reitum) eda 4 i r60
(spjald med 16 reitum) kallar upp:
LPrémillabingd"! Sa er sigurvegarinn.

1. kafli » Talnareikningur
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Faglegt innihald

Bunadur

18

Veldi og veldareikningur

Kubbar, eldspytur eda
onnur dpreifanleg
hjalpargogn
Verkefnablad 2.1.3
Teningar

Abendingar

Vinnan hefst a upprifjun Ur Skala 1A
Nemendabdk. Nemendur Gtskyra
hvad veldi er og hvernig bad er notad
til ad stytta rithdtt dkvedinnar
reikningsadgeroar.

Kennari rifjar upp med nemendum
hugtokin veldisstofn og veldisvisi.

Synidemi 14

Hvor lausnartillaga er i tveimur linum.

Efri linan synir rokin fyrir velda-regl-
unum. Nedri linan synir hvernig
veldareglurnar eru notadar beint.
Benda parf nemendum 4 ad peir eigi
ekki ad hafa efri linuna med pegar
peir reikna, einungis nedri linuna.

1.55

i pessu verkefni er spurt um gildi
veldisins 3° Rok fyrir pvi ad gildi
veldis med veldisvisinn 0 sé 1 komu
fram i verkefni 1.114 a bls. 55 i Skala
1A Nemendabdk. Vegna nemenda,
sem ef til vill muna ekki eftir pessu,
getur verio rétt a0 staldra vid og rifja
petta upp. Vid vitum ad almennt brot,
par sem teljari = nefnari hefur gildid
1.

Vid vitum ad deilingardeemi ma skrifa
sem almennt brot.

Af pvi leidir ad .
a°=a”'”=a”:a"=%=l
Grundvallarfserni

Skriftarfaerni

Morg deemi eru um alls kyns rithdtt i
steerdfraedi badi til ad stytta og
einfalda. Veldi er einn pessara
rithatta. Naudsynlegt er ad nem-
endur hafi hid skriflega tdknmal
sterdfraedinnar 4 valdi sinu.

Einfaldari verkefni

Gott er ad Idta nemendur nota kubba,
eldspytur eda 6nnur apreifanleg
hjalpartaeki sem takn fyrir bréf.
Kennari setur & svid nokkud ein-
faldari adstaedur par sem t.d. 2 eda 3

Veldi og ferningsrét

Bladsida 28-29

bréf eru send i hverri r60. Hjalpar-
gognin takna bréf og nemendur
hjalpast ad vio ad leggja réttan fjolda
bréfa i hverja r60. Nemendur munu
pbd sja ad fjoldinn eykst mjog mikid og
afar hratt.

Med 2 bréf i fyrstu roo:

R60 1: 2 bréf

RGO 2: 2 - 2 bréf = 4 bréf

RGO 3: 2 - 4 bréf = 8 bréf

R60 4: 2 - 8 bréf = 16 bréf

R0 5: 2 - 16 bréf = 32 bréf

O.s.frv.

Ef til vill 3 bréf i 1. roo:
R60 1: 3 bréf

R60 2: 3 - 3 bréf = 9 bréf
R60 3: 3 -9 bréf = 27 bréf
R60 4: 3 - 27 bréf = 81 bréf
0.s.frv.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Veldabingé (spil)

Spil fyrir 2-6 leikmenn.

BuUnadur: Tveir teningar og spilabord
(verkefnablad 2.1.3). Ef til vill md
einnig nota vasareikni eda toflureikni
til ad finna gildin.

Spilabordin eru klippt Gt pannig ad
pau verdi sex talsins. Pau eru
stokkud og skipt milli leikmanna
pannig a0 hver fai sitt spilabord.
Leikmenn kasta tveimur teningum til
skiptis og dkveda i hvert skipti hvor
teningurinn eigi ad tdkna veldis-
stofninn og hvor veldisvisinn. Ef gildi
veldisins er & spilabordinu krossa peir
yfir pad. Ef gildi beggja veldanna,
sem koma til greina, eru a spilabord-
inu krossa peir yfir pau baedi.

Sa leikmadur vinnur sem er fyrstur ad
fa fjéra i r60, larétt, 160rétt eda a ska.
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Afingahefti
O 144,145

.

1.56,1.57

© 170,171

Ad fylla rédina

Spil fyrir tvo leikmenn.

Buanadur: Tveir teningar, pappir og
blyantur.

Hvor leikmadur teiknar sex hringi
r60.

OO0

Leikmadur 1 kastar teningunum
tveimur og byr til veldi Ut fra télunum
sem upp koma.

Hann dkvedur sjalfur i hvert skipti
hvor teningurinn eigi ad takna
veldisstofninn og hvor veldisvisinn.
Sidan skrifar hann gildi veldisins {
einhvern hringinn. Leikmadur 2 fer
eins ad: kastar teningunum og skrdir
gildi sins veldis i einn af sinum
hringjum.

Pegar leikmadur 1 4 aftur leik verdur
a0 skra naestu t6lu pannig ad tolurnar
fari staekkandi fra vinstri til hagri.
Ekki ma flytja télurnar, sem pegar
hafa verid skradar, sidar i spilinu.

Ef leikmadur getur ekki skrifad gildi
veldisins i neinn hringja sinna verdur
hann ad sleppa pvi og hinn leik-
madurinn a leik. Sa vinnur sem er &
undan ad fylla hringjarédina sina.



Faglegt innihald

e A0 einfalda veldi

e \Veldi vid hversdagslegar
adstaedur

e Samlagning og fradrattur
med veldum

Bunadur
e Teningar

Abendingar

1.56

i gulum og graenum verkefnum fast
nemendur vid nokkud erfid verkefni.
Vekja parf athygli 4 ad skrifa ma
t6luna 4 sem 22, Veldi med veldis-
stofninum 4 eda 2 ma pvi stytta
hvort & méti 60ru a brotastriki.

Verkefni g hentar vel sem kdnnunar-
verkefni fyrir nemendur sem eru
sterkir i staerdfraedi. Peir finna tengsl
milli talnanna sem gera styttingu
mogulega og Utskyra hvers vegna
Svo er.

eda a einfaldari hatt:
68=(2-3)8=28 38
Almenn regla:
(@'b)=a"b"

Grundvallarfaerni

Nemendur purfa ad geta fundio gildi
velda og framkvaemt einfalda
Gtreikninga med veldum. Til ad geta
lesid og tulkad verkefni purfa
nemendur ad skilja hugtakid veldi.
Til a0 Utskyra lausnir og framkvaema
Gtreikninga purfa peir ad hafa takn,
sem tengjast veldum, & valdi sinu.

Einfaldari verkefni

Nemendur fast vid margféldun,
deilingu, samlagningu og fradratt
med einféldum veldum. Kennari getur
buid til spjold med deemum 68rum
megin spjaldsins og svarinu hinum
megin eda notad spjoldin fyrir
lottéspjald med svérunum a. Nem-
endur purfa einnig ad xfa sig i
veldareikningi i huganum eda tengja
hugareikning vid skriflegan reikning i
reikningshefti, pannig: Tveir og tveir
nemendur mynda par sem vinnur
saman ad pvi ad leysa demin:

25 23=

Bladsida 30-31

25— 23=
34— 42=
25+ 23=
34+ 42=

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Keppimarkio 1000

Spilid er fyrir tvo leikmenn.
Bunadur: Fimm teningar og vasa-
reiknir.

Hvor leikmadur kastar teningunum
einu sinni og skrair télurnar sem upp
koma. Leikmadurinn 4 ad nota hverja
t6lu nakvaemlega einu sinni til ad bua
til sta0u par sem svarid verdur naest
<keppimarkinu” sem hér er 1000.
Allar reikniadgerdir, veldi og svigar
eru leyfileg. Leikmadurinn & ad skrifa
stae0duna sina nidur.

Ef annar leikmadurinn hittir {
keppimarkid faer hann 3 stig. Ef
hvorugur hittir i markid faer sa
leikmadur, sem er naer pvi, 2 stig. Ef
badir leikmenn eru jafn langt fra
keppimarkinu faer hvorugur peirra
stig.

Daemi:

Leikmadur 1 fékk upp 4 teningunum:
2-3-3-5-6

Hann byr til eftirfarandi staedu:
62-33+5=977

Leikmadur 2 fékk upp & teningunum:
2-2-4-5-6

Hann byr til pessa staedu:
4°:(2-2)-6=1018

Leikmadur 2 er naer keppimarkinu og
faer pess vegna 2 stig.

S4 vinnur sem er fyrri til ad fa ad
minnsta kosti 10 stig.

Einfaldara afbrigdi:

Adeins eru notadir prir teningar og
Iegri tala sem keppimark, til deemis
80.

Afingahefti
O 146-148

.

1.58-161

© 1.72-1.74

Hver faer staerstu téluna? (spil)
Spilid er fyrir 2-3 leikmenn.
Bunadur: Prir teningar.

Hver leikmadur kastar teningunum
premur einu sinni og skrifar télurnar
nidur. Leikmenn eiga ad bda til demi
med veldum og reikniadgerdunum
fjorum. Leikmadurinn, sem faer
staerstu toluna, faer 1 stig. Sa vinnur
sem er fyrstur ad fa 5 stig.

Tilgangurinn med pessu spili er ad
nemendur sjai ad veldisvisirinn hefur
meiri pydingu en veldisstofninn ef
gildid 4 ad vera sem staerst.

Teningskastid med télunum 3,4 0og 5
getur gefid margar lausnir:
5-4%=320

(5-4)*=8000

(3-4)°=2985984
(3%)°=81°=3486 784 401

Nemendur spila eina umferd. Kennari
radir sidan vid pa um adferdir til ad
fa sem hasta tolu.

1. kafli » Talnareikningur
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Faglegt innihald

Ferningstolur
Ferningsrot

Bunadur

20

Ferningslaga
talningarkubbar

Abendingar

Ferningsrot er nytt hugtak i hugum
margra nemenda. Alvanalegt er ad
nemendur rugli saman ferningstélu
og ferningsrét télu. Kennari parf ad
gaeta pess ad nemendur lzri ad
ferningsrét tolu er skilgreind sem
jdkvae0 tala. Margir nemendur verda
undrandi sidar a namsferlinum pegar
peir eiga ad leysa jofnur af gerdinni:
X% = 4, Han hefur tvaer lausnir en
ferningsrét télunnar 4 er jdkvaeda
talan 2.

1.65

Nemendur eiga ad geta borid kennsl|
a ferningstolurnar. Ef til vill er rétt ad
taka a sig krok og skrifa téluna sem
veldi med veldisvisinum 2 4dur en
nemendur finna i sameiningu
ferningsrétina.

1.66

Tveir og tveir nemendur lesa upphatt
hvor fyrir annan og rokraeda um
fullyrdingarnar d0ur en peir verda
sammala um hvort paer eru sannar
eda 6sannar.

Nokkrar umradur kunna ad verda um
fullyrdingu nr. 5. Vekja skal athygli &
a0 talan 0 er ekki skilgreind sem
ferningstala og ad talan 100 er ekki
minni en hun sjalf. Pess vegna eru
adeins 9 ferningstolur minni en 100.

Synidemi 17

Synidaemid synir hvernig a®tla ma
gildi ferningsrétar ef madur hefur
engin hjalpartaeki. Kennari parf ad
meta hvort rétt er ad allir nemendur
leri petta.

Vekja parf athygli nemenda &
spassiumyndinni. Myndin synir
ferningstéluna sem er laegri og
ferningstéluna sem er staerri en talan
sem finna a ferningsrétina af. Pessar
t6lur afmarkast af graenu strikunum.

Bladsida 32-33

Fjoldi punkta samsvarar télunni sem
er undir ferningsrétarmerkinu. Pessi
adferd var oft notud adur en vasa-
reiknir vard almenningseign. Verkefni
1.67 tengist beinlinis pessu syni-
daemi.

Grundvallarfaerni
Reikningsfarni og munnleg farni
Umfjollun um tengslin milli fernings-
talna og ferningsrétar talnanna eykur
talnaskilning nemenda. Kennari laetur
nemendur lesa upphatt textann i
litudu reitunum tveimur med
reglunum um ferningstélu og
ferningsrét 4 bls. 32 — og rae0a
saman um efni peirra. Nemendur
Gtskyra sidan ordin ferningstala og
ferningsrét hver fyrir 66rum med
eigin ordum og gjarnan med daemum
ar daglegu lifi. Skilja peir textann i
reitunum betur eftir petta?

Kennari og nemendur igrunda og lesa
fagtextann og nota skyringarmynd-
irnar tveer til ad gera hugtokin
apreifanleg.

Einfaldari verkefni

1.65

Nemendur nota ferningslaga
talningarkubba. Peir telja kubbana og
mynda ferningana med peim. Hver er
hlidarlengdin?

i ferningi med 9 kubbum er hlidar-
lengdin 3.
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Afingahefti
O 149-153

escee

162-1.64

© 1.75-1.78

1.67
Ef til vill skal hér einungis nota
vasareikni.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Einfoldun ferningsrotar
Nemendur, sem hafa gédan staero-
fraedilegan skilning, ma hvetja til ad
skrifa ferningsraetur a einféldudu
formi. Petta pydir ad patta skal
t6luna undir ferningsrétarmerkinu
pannig ad einhver patturinn sé
ferningstala. Pannig md taka pa tolu
at fyrir ferningsrétarmerkid.

Almenn regla: v ab=va-Vb
Daemi: V75 =v25 - V3 =5V3

Nemendur geta til demis spreytt sig
a pessum ferningsrétum:

V12 (= 2V3)
V20 (= 2V5)
V48 (= 4V3)
V50 (= 5V2)
V63 (= 3V7)
V128 (= 8V2)
V147 (= 7V3)
V180 (= 6V5)

Konnun a oddatolum
Sja lysingu a bls. 34.



Faglegt innihald
e Tengsl milli lengdar,
flatarmals og rimmals

Bunadur
e Litapappir eda
glanspappir

Abendingar

Sem inngang ad teningstdlum er hér
sett fram verkefni sem felst i
pappirsbroti. Nemendur purfa ad
vinna af ndkvamni og brjéta bl6din
med skorpum brotum. Ef kennari vill
syna nemendum pappirsbrotid er
gott ad nota skélatofluna, tdsstoflu
e0a annad til ad syna brotin. Pess
parf ad gaeta a0 allar sex einingarnar
séu gerdar 4 sama hatt. €f ein eda
fleiri eining eru spegladar { saman-
burdi vid adrar er ekki haegt ad setja
teninginn saman.

Litla teninga, budna til dr glanspappir
eda j6lapappir, ma nota sem jéla-
skraut. Nota ma halfa eldspytu, festa
prdd vid hana og troda henni sidan
inn i eitt horn teningsins. Pa er
audvelt ad hengja teninginn upp.

Nemendur Gtskyra jafnédum — med
bvi ad nota staerdfredileg hugtok —
hvada form myndast & hinum
mismunandi prepum pappirsbrotsins.
Peir nota ord eins og rétthyrningur,
ferningur, eins, rétthyrndur og
jafnarma prihyrningur. Gott er ad
kennari Utskyri fyrir nemendum hvad
att er vid med einslaga formum.

Grundvallarfaerni

Lestrarfarni

Nemendur purfa ad fylgja adgerdar-
lysingu eda uppskrift, sem er samsett
af texta og skyringarmynd.

Einfaldari verkefni

Nemendur vinna i pérum eda litlum
hépum ad pappirsbrotsverkefninu.
Gott er ad fleiri hendur hjalpist ad vid
a0 setja teninginn saman. Ef prir
nemendur eru i hverjum hopi getur
hver peirra buio til tvaer einingar og
hjalpast ad vid ad setja pbaer saman.

Bladsida 34-35

Erfidari verkefni/

Ymis verkefni

Nemendur halda afram ad brjéta &
minni teninga. | hvert sinn skal nota
blad sem er helmingur af fyrra bladi,
p.e. A4, A5, A6 og pannig dfram.
Hversu litla teninga geta nemendur
buid til?

Kennari og nemendur kanna eigin-
leika teninganna med pvi ad skoda
tengsl| milli lengdar og rimmals
nokkurra misstérra teninga. Audveld-
ast er ad bera pa saman med pvi ad
kalla hlidarlengd A4-teningsins 1.
Nemendur geta notad toflu eins og
pessa:

Afingahefti
)

.
.

.

Kennari laetur nemendur safna saman
6llum teningunum og byggja i
sameiningu marga litla eda stéra
teninga.

Hugsanatilraun:

e Hugsid ykkur ad haegt hefdi verid
a0 bua til med pappirsbroti tening
ar A12-steerd. Hvert hefdi rammal
hans ordid?

e Hugsid ykkur ad haegt hefdi verid
a0 buda til tening Ur AO-steerd.
Hvert hefdi rimmal hans ordid?

Talnarannséknir med teningum,
sja bls. 34

Blad |Lengd styttri |[Flatarmal |Yfirbords- |[RUmmal
hlidarbranar |hlidarflatar|flatarmal

A4

A5

A6

A7

[ J/

Abending: Til ad bera saman hlidar-
fleti tveggja teninga, sem koma hvor
a eftir 60rum i staerd, geta nemendur
lagt pann minni pannig ad hornin
nemi vid midju hlidarbranar steerri
teningsins.

Nemendur reikna Gt hlutfallid milli
hlidarlengdar, flatarmdls hlidarflatar
og rimmals tveggja teninga sem eru
hvor 4 eftir 6drum i staerd, einnig
annars hvers tenings, pridja hvers
o.s.frv. Nemendur reyna ad finna
almenna reglu um pessi tengsl.

Nemendur munu komast ad pvi ad
yfirbordsflatarmal teninganna
minnkar um helming med hverjum
teningi, sem er minni i r6dinni, en
rammadlid verdur fiéroungur af
vidmidunarrdmmalinu hja teningi
sem er tveimur teningum minni i
rédinni.
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Faglegt innihald

Teningstolur
Talnakerfi

Bunadur

22

Kubbar

Punktabl6d

Ferningslaga talningarkubbar
Verkefnablad 2.1.4 og 2.1.5

Abendingar

1.710g 1.72

NU kemur sér vel ad hafa teningana
fra fyrri opnu vid hondina. Einnig ma
nota venjulega teninga, sentikubba,
fjéltengikubba eda tréteninga sem
nemendur geta buid til i smidatimum.
Gott er ad hafa 2 cm lengd & hlidar-
brdnum teninganna sem nemendur
bda til. Petta er ndkvamnisvinna!

Onnur leid er ad nemendur teikni
myndirnar & prividdarpunktablad
(verkefnablad 2.1.4).

Myndin synir hvernig teikna ma
tening 4 prividdarpunktablad.

Gott er ef kennari faar nemendur til
a0 gera hvort tveggja, p.e. bxdi ad
byggja teninginn med kubbum og
teikna teningsmyndir.

Telja med kubbalengjum

Petta verkefni er hugsad sem
kynning a tviundakerfinu sem fjallad
er um frd og med bls. 38.

Tilgangurinn med pessu verkefni er
a0 nemendur uppg06tvi sjalfir ad peir
purfa nyjan télustaf i hvert sinn sem
tvéfoldun verdur. Kennari byrjar ef til
vill & pvi ad dreifa einungis kubb-
unum 1 og 2. Sidan spyr hann
nemendur:

Hvada télur getid pid synt med
pessum kubbum? (1, 2 og 3)

Hvada lengd purfid pid d nyjum kubbi
til ad geta synt mjég margar télur?
(Fjora)

Bladsida 36-37

Hvada télur getid pid nd synt? (1, 2,
3,4,5,6087)

Grundvallarfaerni
Reikningsfarni

Pegar nemendur sja hina réksamlegu
uppbyggingu tviundakerfisins munu
peir 60last betri skilning 4 saetis-
kerfum almennt. Petta eykur
talnaskilning peirra, einnig a hinu
hefdbundna tugakerfi.

Erfidari verkefni/

Ymis verkefni

Prividd - tvividd - prividd
Nemendur byggja ur kubbum. Peir
teikna byggingu sina a prividdar-
punktablad séda fra mismunandi
sjénarhornum. Einhverja nemendur
skortir hafileikann til ad sja dypt i
teikningunum og rymisvitund er
areidanlega misvel proskud hja
nemendum. Pvi er gott ad nemendur
ymist teikni pad sem peir byggja og
byggi pad sem peir teikna. Med pvi
a0 skyggja alla efstu fletina verda
byggingarnar skyrari 4 teikningunni.

Myndin hér 4 eftir synir sému
byggingu teiknada fra mismunandi
sjénarhornum.
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Samvinnuverkefni
Buanadur: Raudir, graenir, blair og gulir
ferningslaga talningarkubbar, svo og
verkefnablad 2.1.5.

Nemendur vinna saman i fjégurra
manna hépum. Peir klippa midana
fjéra & verkefnabladinu i sundur og
hengja pa hvern i sitt horn i kennslu-
stofunni. Einn nemandi i hverjum
hépi fer i sitt horn, les upplysingarnar
a sinum mida an pess ad skrifa paer
nidur og fer sidan aftur i sinn hép.
hépnum skiptast nemendur a
upplysingunum sem notadar eru til
a0 finna svarid vid pvi hve margir
ferningslaga talningarkubbar eru i
hverjum lit.

Lausnirnar eru tveer:

e Raudir. 8
e BIl3ir9

e (Gulir4

e Greenir: 5
eda

e Raudir: 8
e BIl3ir:16
e Gulirr4

e Greenir: 7



Faglegt innihald
e Tviundakerfid

Bunadur

e Spilastokkur

e Blad med kubbamyndum
(verkefnablad 2.1.6)

Abendingar

Tengsl hinna mismunandi talnakerfa
eru ekki beinlinis nefnd i ndmskranni.
Kennari parft ad akveda hvada
nemendur i bekkjardeildinni eigi ad
fast vid petta ndmsefni og hversu
itarlegt pad skuli vera. Allir nemendur
munu geta tekid patt i verkefnunum
a bls. 38. Reikningur i tviundakerfinu
getur verid erfidari og lata ma
einhverja nemendur sleppa slikum
demum. Mérgum nemendum mun
finnast petta vera spennandi efni og
kennari verdur ad likindum undrandi
yfir pvi hverjir atta sig 4 hinu roklega
samhengi i pessu nyja talnakerfi.

Ef kennari hefur akvedid ad taka
petta ndmsefni fyrir byggist pad &
pvi hafnimarkmidi ad reikna med
veldum og rannsaka télur. Skilningur
nemenda a 6drum talnakerfum mun
auka skilning peirra a tugakerfinu.

Grundvallarfaerni
Reikningsfarni

A0 reikna daemi i 60ru talnakerfi
préar hugsanagang nemenda og
skilning peirra a saetiskerfum.

Stafraen faerni

Tviundakerfid er grunnurinn undir ad
hlada inn og flytja gbgn a stafranan
hatt. | stafreenu samfélagi liggur pad i
hlutarins edli ad menn purfa ad hafa
skilning 4 hvad hugtakid stafraenn
merkir.

Einfaldari verkefni

1.78

Kennari Gtbyr pappirsspjold med
t6lunum 128, 64, 32,16,8,4,20g 1
pannig a0 bpeir passi inn i reitablad
eins og petta:

Bladsida 38-39

Nemendur setja 6ll spjéldin — i peirri
r60 sem gefin er upp hér a undan -
i efri reitarddina. Nemendur skoda
t6luna, sem gefin er upp, og byrja
aftast. Ef télustafurinn er 1 skal
draga spjaldid i sama saeti nidur |
reitinn fyrir nedan, ef télustafurinn
er 0 er spjaldid éhreyft. Ad lokum
leggja nemendur saman gildi allra
spjaldanna i nedri rédinni. NG hafa
nemendur breytt télunni, sem gefin
var upp i tviundakerfinu, i télu i
tugakerfinu.

Tolunni 11011 i tiundakerfinu breytt
i télu i tugakerfinu.

128|64 (32|16 8 |4 |2 |1
16| 8 2|1

16+8+2+1=27

1.79

Kennari latur nemendur fa einfaldar
reiknireglur;

0+0=0

1+0=1

0+1=1

1+1=10(oft 0 og 1l geymdur)
1+1+1=11(oft1loglgeymdur)

Erfidari verkefni

Nemendur bda til erfid verkefni hver
fyrir annan par sem peir eiga ad
leggja saman radir af fleiri en tveimur
t6lum i tviundakerfinu.

Textar & bolum

—J

There are only 10 types

of people in the world:
Those who understand binary
and those who don’t.

Myndin synir klassiskan texta a bol.
Skilja nemendur brandarann?
Kennari pydir textann og skrifar 4
t6fluna an Gtskyringa:

Afingahefti
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I heiminum eru 10 mismunandi
gerdir af monnum: Peir sem skilja
tviundatolur og peir sem skilja paer
ekki.”

Kennari fylgist med vidbrogdum
nemenda og athugar hvort peir hafi
skilid brandarann.

Ymis verkefni

Fljotvirk tolva (spil)

Spil fyrir 3—-4 leikmenn.

Bunadur: Spilastokkur, eitt sett af
satisgildiskubbum med gildunum 1,
2,4, 8 0og 16 handa hverjum leik-
manni (verkefnablad 2.1.6).

Spilin eru stokkud vel. Asinn hefur
gildid 14. Leikmenn draga tvo spil til
skiptis. Sa sem er fyrstur ad leggja
fram kubba sem samsvara summu
spilanna tveggja feer spilin i sinn hlut
sem slag. Pegar spilastokkurinn er
témur er sa leikmadur sigurvegari
sem a flesta slagi.
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Faglegt innihald

24

Tviundakerfio

Abendingar

A sama hétt og vardandi ndmspattinn
4 opnunni & undan parf kennari ad
leggja mat & hvort pessi ndmspattur
skuli tekinn fyrir edur ei.

1.81

Nemendur munu hér komast ad raun
um ad 1 MB er 1024 kB en ekki 1000
kB eins og peir hafa ef til vill fengid
a0 vita 4dur. Namundun er ekki
skyringin a pessu heldur notkun
mismunandi stadla.

 tengslum vid gagnaplass eru notadir
mismunandi stadlar og getur pad
valdio ruglingi. Samkvaemt /BM
Dictionary of computinger 1 MB =106
baeti pegar talad er um pldss 4 diski.
Samkvamt 60rum heimildum er IMB
samt sem adur skilgreint sem 220 baeti
sem m.a. er notad af Microsoft
Windows. Petta getur m.a. haft
eftirfarandi i for med sér. Madur setur
upp hardan disk sem sagdur er hafa
plass fyrir 750 GB en forritid a télvunni
segir a0 adeins séu 698 GB{ bodi.

Ad leika tolvu

Kédann i 1. hluta ma lesa pannig:
,HLAE MED KODA"

HLA

bilMED

bilk 0D A

Grundvallarfeerni
Reikningsfarni

Nemendur préa talnaskilning sinn
med pvi ad rokrada um mismunandi
saetiskerfi og skoda uppbyggingu
tviundakerfisins i samanburdi vid
tugakerfio.

Skrifleg farni

Nemendur lysa skriflega tengslunum
milli mismunandi talnakerfa og
hvernig madur breytir télum ar einu
kerfinu i annad.

Bladsida 40-41

Einfaldari verkefni

1.80

Nemendur nota sému adferd og i
verkefni 1.78 en vinna i 6fuga att.
Peir draga spjoldin nidur fra vinstri til
haegri allt par til summan passar vid
t6luna sem gefin er upp. Toluspjoldin,
sem flytjast nidur, eru pa skrdd sem 1
i tviundakerfinu en spjéldin, sem eru
kyrr, eru pa skrad sem 0.

Nemendur geta notad vasareikni til ad
reikna summuna og nota reitabladid
sem gerd er tillaga um i umfjollun um
deemi 1.78. Peir byrja a télunni, sem
gefin er upp, og draga fra henni hasta
mogulega gildi talnaspjaldanna.
Pannig halda peir 4fram med hvert
talnaspjaldio af 6dru, sem haegt er ad
draga fr4, par til talan O er i glugga
vasareiknisins. Jafnédum skrifa peir 1 i
saetid sem samsvarar spjaldinu sem
dregid er frd og O i hin saetin.

Telja med ,,a" og ,,af”

Tekid skal fram ad baeti fyrir békstafi,
sem eru ekki i enska stafréfinu, geta
verid mismunandi. T.d. tadknar baetid
01011011 ymist A£" eda [" og
01011101 ymist A eda ,]".

Hér er um ad raeda einfdldun a verk-
efninu & bls. 41. { stadinn fyrir ad
stafa I6ng ord med bitum og baetum
geta nemendur talid med sému
aoferd. Fimm nemendur standa i r6d
og snua bakinu ad hinum nemendun-
um. Allir hafa hvitt blad { héndunum.
Biti hefur gildid 1, p.e. er ,@", begar
bladinu er haldid 4 lofti og er pa skrdd
sem gildid 1. Ef bladinu er haldid kyrru
hefur pad gildid O, p.e. er ,af".

Bekkurinn telur pa haegt og rélega fra
1 upp i 31 og nemendur syna télurnar
i tviundakerfinu eina i senn. Kennari
spyr nemendur vid og vid hvort peir
skilji kerfid & bak vid tolurnar.
Nemandinn lengst til haagri verdur til
daemis ad syna bladid sitt { annarri
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hverri télu. Nemandi nr. tvé fra haegri
er til skiptis tvisvar i r6d ,a" og
tvisvar i r6d ,af”. Pannig mun hver
nemendanna upplifa hvernig
mynstrid endurtekur sig.

Erfidari verkefni/

Ymis verkefni

Fleiri einingar gagnamagns
Kennari spyr nemendur hvort peir
pekki fleiri gagnamagnseiningar.

Eftir GB koma fleiri einingar, staekka
um 210 { hverju skrefi eda um 103
(eftir pvi hvort 2 i veldinu 10 og 10

i veldinu 3 er i veldisstofni). Einingar-
nar eru pessar:

8 bitar = 1 bati (e. byte)

KB = 1000 bati = 1 kiléb=eti, 103
eda 210 baeti

MB = 1000 kilédbaeti = 1 megabaeti,
106 eda 220 baeti

GB = 1000 megabaeti = 1 gigabaeti,
109 eda 230 baeti

TB = 1000 gigabaeti = 1 terabaeti,
1012 eda 240 baeti

PB = 1000 terabati = 1 petabaeti,
1015 eda 250 baeti

€V = 1000 petabaeti = 1 exabati,
1018 eda 260 baeti

ZB =1000 exabaeti = 1 zettabaet,
1021 eda 270 baeti

YB = 1000 zettabaeti = 1 yottabaeti,
1024 eda 280 baeti

BB = 1000 yottabaeti = 1 bromto-
baeti, 1027 eda 290 baeti

Romverskar tolur

Baedi tugakerfid og tviundakerfid eru
daemi um saetiskerfi. Rémversku
télurnar eru hins vegar demi um
talnakerfi sem er ekki satiskerfi en
stadsetning taknanna skiptir samt
mali. Talan IV tdknar 4 en VI tdknar 6.
Rémverjar hofou ekkert takn fyrir
null og pvi er afar erfitt ad reikna
med rémverskum télum. A verkefna-
bladi 2.1.7 eru verkefni med rém-
verskum tolum.



Faglegt innihald
e Seaetisgildi i tugakerfinu

Bunadur

e Seetisgildiskubbar

e \erkefnablad 2.1.8,
2190g21.10

Abendingar

LOgd er dhersla & stiskerfi pegar |
2. bekk. Samt sem adur kemur i ljés
ad einhverjir nemendur hafa misskilid
e0a ekki skilid pennan ndmspatt.
Venjan er ad nota ordin einingasati,
tugasaeti og hundradasaeti um sati
télustafanna fra hagri til vinstri.
Samt sem 40ur er rangt ad segja ad i
t6lunni 3065 séu engin hundrud.
Rétt er ad segja ad talan 3065 hafi
tolustafinn O i hundradasaetinu. Gott
er ad nota verkefnid 4 verkefnabladi
2.1.9 (Hvada tala 4 ekki vio?) til ad
yta af stad samradum sem geta gert
nemendur medvitada um petta.

Nemendur byrja 4 ad skrifa med
békstéfum heiti staerstu télunnar
sem peir pekkja. Kennari skrifar
tillogur peirra a téfluna.

Sidan bidur kennari nemendur ad
.pyda” téluheitin yfir i tolustafi. Ef
nemendur nefna til deemis ,trilljon”
verda peir ad Utskyra ad pessi tala er
skrifud med tolustafnum 1 og atjan
nullum. Eyda parf misskilningi sem
kann ad vera i tengslum vid tolurnar
Jmilljardur”, ,billjén" og fleiri slikar
t6lur. Kennari radar pessum stéru
t6lum eftir staerd. Einhverjir nem-
endur hafa ef til vill heyrt um ,einn
googol” og pa er eftirséknarvert ad
skrifa téluna med 6llum sinum 100
nullum. Pannig er kominn gédur
grunnur a0 pvi ad sja porfina fyrir
pbann moguleika ad skrifa slikar télur
a annan hatt.

1.84
Kennari adstodar nemendur vid ad
gefa télunum heiti.

Grundvallarfaerni
G6dur talnaskilningur er forsenda
géorar reikningsfaerni.

Bladsida 42-43

Einfaldari verkefni
Seetisgildiskubba ma nota til ad gera
télurnar i verkefni 1.83 synilegar, svo
og toluna 2347 efst 4 bls. 43.

Erfidari verkefni

Til ad sanna tengsl i talnafraedi og
algebru parf oft ad skra gildi tolu-
stafa i tolu eftir seetum, t.d. 234 =
200 + 30 + 4. Nemendur sem skilja
petta geta pjalfad sterdfredilega
lestrarfaerni sina med pvi ad lesa
sonnunina um ad tala er deilanleg
med 3 ef pversumma télustafanna er
deilanleg med 3.

Storar tolur a ameriskri ensku

i Evrépu eru notud forskeyti sem visa
til veldisvisis af milljén. Talan 10*¢ =
(10°)? er sem sagt billjon (,bi" taknar
tvo). | Bandarikjum Nordur-Ameriku
og nokkrum 6drum lIéndum er heitid
billjén hins vegar notad um pudsund
milljénir, p.e. 10° en s tala kallast
milljardur & islandi og annars stadar {
Evrépu. Nota md samhengi pessara
talna, sem synt er & verkefnabladi
2.1.8, Iata nemendur pyda setning-
arnar yfir a islensku og skrifa stérar
t6lur med ordum, baedi 4 islensku og
ameriskri ensku.

Ymis verkefni

Hvaoda tala a ekki vid?

Bunadur: Verkefnablad 2.1.9.

i hverju peirra priggja verkefna, sem

eru & verkefnabladinu, eiga nem-

endur a0 rokstydja hver talnanna

fjogurra skilur sig fra hinum.

Lausnirnar eru fleiri en ein i hverju

pessara verkefna. Eftirfarandi eru

deemi um lausnir:

A Nr. 3 er eina talan par sem
tolustafurinn i hundradasaetinu er
0 (pess parf ad gaeta ad nota ekki
ordalagid ,engin heil hundrud”
vegna pess ad i télunni eru 30
heil hundrud).

Afingahefti
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Tugveldi og télur & stadalformi _ ...

O 1107

Nr. 4 er eina talan sem er staerri
en 3500.

B Nr. 1 er eina talan sem ekki hefur
tolustafinn 0. Nr. 1 er eina
tveggja tolustafa talan.

Nr. 4 er eina talan sem er ekki
talan 1,2 margfoldud med
tugveldi.

C Nr. 2 er eina talan par sem
tolustafurinn i einingasaetinu er
ekki 9.

Nr. 3 er eina talan par sem tolu-
stafurinn i tugasaetinu er ekki 0.

Kennari hlustar a rok nemenda og
fylgist med hvort ordfaeri peirra er
négu ndkvemt. Gott er ad nemendur
leidrétti hver annan ef & slika
nakvamni skortir.

Satisgildisslanga (spil)

Spil fyrir 2-4 leikmenn.

Bunadur: Spilapeningar, teningur og
spilabord (verkefnablad 2.1.10).

Fyrst skal akveda hvort notadir eru
einn eda tveir spilapeningar handa
hverjum leikmanni. Spilid er fléknara
ef tveir spilapeningar eru notadir.
Leikmenn spila um hver eigi ad byrja.
Sé& sem verdur fyrir valinu kastar
teningnum og flytur spilapening sinn
um eins marga reiti afram og
teningurinn segir til um. Lendi
leikmadur & litudum reit feer hann
jafn morg stig og talan a teningnum
segir til um. Lendi spilapeningurinn &
reit med 6drum lit er stigafjoldinn
jafn télunni & teningnum margfald-
a0ri med tugveldinu & reitnum. Ef
leikmadurinn er med annan spila-
pening redur hann med hvorum
spilapeningnum hann heldur afram.
Stigin, sem leikmenn f4, skal skra
jafnédum. Spilid heldur dfram par til
allir leikmennirnir eru komnir &
leidarenda med bada spilapeningana.
Stigin eru 16gd saman. Sa vinnur sem
hefur flest stig.
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Faglegt innihald

Stérar tolur
Stadalform

Bunadur

26

Spilabord, verkefnablod
2.1.11 og spilapeningar i
tveimur litum

Abendingar

Hve stérar eru stérar télur?

Pegar fengist er vid stérar tlur verda
paer fljétlega dapreifanlegar og
nemendur fa ekki skyra mynd af
hversu stérar paer eru i raun og veru.
Pessu verkefni er &tlad ad gera
stérar tolur apreifanlegar fyrir
nemendur.

f 1. hluta er hér meelt med ad
nemendur reikni ekki adeins Ut hve
morg blod parf fyrir hinar mismun-
andi tolur heldur ad peir telji bl6din
og radi peim hlid vio hlid, til deemis &
skélalédina.

A netinu ma finna ymsar sjénraenar
atskyringar eda hreyfimyndir sem
2tlad er ad Utskyra stérar tolur. Til
daemis ma leita ad ,How muchis a
trillion dollars?”

1.86
Nemendur leita & netinu ad nyjustu
t6lum i pessum efnum.

Grundvallarfserni

Ad tulka mismunandi form talna
getur tengst baedi lestrarfarni,
skriflegri faerni og munnlegri faerni.
Mismunandi form talna eru notud i
greinum og fagtextum i tengslum vid
ndttdrufraedi og samfélagsfraedi.

Einfaldari verkefni
Nemendur geta byrjad med minni
t6lur eda med tolur sem eru ekki med
mjog morg tugabrot. Nota ma t.d.
eftirfarandi tolur:

Fjarlaegdin fra Oslé til Rémar:
2000 km

Fjoldi maura i maurapufu: 6700
Fjoldi sekindna i sélarhringnum:
86 400

Mdanadarlaun: 420 000 kr.

Bladsida 44-45

Erfidari verkefni/

Ymis verkefni

Fleiri stérar tolur

Nemendur préfa ad reikna Gt
eftirfarandi:

Hvad eru billién sekindur mérg dr?
(1950000 &r)

Hugsadu pér ad pd lifir i 80 dr. Hve
mikid parftu ad leggja fyrir d hverjum
degi til ad eiga einn milljard kréna d
einkareikningnum pinum vid avilok?
(34 200 kr.)

Arid 2013 voru heildartekjur

hins opinbera um pad bil

kr. 795 864 000 000. Hversu mikid
er petta d mann ef vid gerum rad
fyrir ad ibdar d Islandi hafi verid

um pad bil 325 000 i drslok 20137
(Um pad bil kr. 2 449 000.)

Lott6 - Stérar tolur

Spilid er fyrir tvo leikmenn.
Bunadur: Spilabord (verkefnabl6d
2.1.11) og spilapeningar i tveimur
litum.

A spilabordinu eru tolur skradar i
mismunandi formum og & 68ru bladi
eru t6luspjold med sému toélum en ad
pessu sinni skradar a stadalformi.

Toluspjoldin eru klippt Ut, pau
stokkud vel og sett & hvolf i bunka.
Leikmenn skiptast & um ad draga eitt
spjald i einu. S& sem dregur spjald
faer i sinn hlut reit a spilabordinu sem
hefur sama gildi og t6luspjaldid; hann
merkir sér reitinn med pvi ad leggja a
hann spilapening i sinum lit. S&
vinnur sem er fyrstur ad fa prja i r60,
Iarétt, 160rétt eda 4 ska.

Afbrigdi 1:

Leikmenn spila ,opid”. Pa er tolu-
spjoldunum dreift upp i loft & bordid
og leikmenn draga spil til skiptis.
Pegar leikmadur hefur valid spjald ma
ekki skipta um skodun. NG er
takmarkid ad 4 fjéra i r6d. Petta
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afbrigdi krefst meiri herkaensku vid
a0 eydileggja moguleika andsta0-
ingsins.

Afbrigdi 2:

Spilid fer fram eins og bodhlaup.
Bekkjardeildinni er skipt i 1id med
3-4 leikmdnnum i hverju lidi. Einnig
parf ad velja hlutlausan ,démara”
fyrir hvert 1id. Hvert 1id parf spilabord
og bunka af talnaspjéldum sem
komid er fyrir { 6drum enda kennslu-
stofunnar. Leikmenn rada sér upp,
hvert lid fyrir sig, i hinum endanum,
hlaupa til skiptis fram, snuda talna-
spjaldi og setja pad 4 spilabordid. Pad
lid sem er fyrst til ad fylla ut fyrir
fram dkvedinn hluta spilabordsins

(til demis svaedi med 3 - 3 reitum)
vinnur bodhlaupid.



Faglegt innihald
e Skrd tolur
a stadalformi

Abendingar

Verkefnin & pessari opnu beinast ad
bvi ad lesa, tulka, skrifa og skilja tolur
a stadalformi.

1.92

Gott er ad kennari og nemendur redi
saman i nokkurn tima i tengslum vid
petta verkefni. Hvad pyoir ad
tvofalda og helminga? Hvad gerist
begar vid margféldum eda deilum
med 10, 100 o.s.frv.?

Kennari byrjar med t6lu sem er ekki
mjog stér. Hann ber saman venju-
legan rithatt og rithatt a stadalformi:
2400=24-10°

Tvofoldun:

4800=4,8-10°

Helmingun:

1200=1,2-10°

Tiu sinnum staerri:
2400-10=24000=2,4"-10*
Tiundi hluti:
2400:10=240=2,4"10°

Kennari og nemendur reda saman
um breytingarnar sem verda 4
tugabrotinu og paer sem verda 4
tugveldinu.

Grundvallarfeerni

Nemendur eiga a0 lesa, tulka, bera
saman, skrifa og framkvaema
Gtreikninga med stérum toélum, badi
peim sem skradar eru & hefdbundinn
hdtt og a stadalformi. Peir efla
skilning sinn a hve langar mismun-
andi fjarlaegdir eru og hve stérar
mismunandi steerdir eru.

Einfaldari verkefni

Nemendur vinna saman tveir og
tveir.

Nemendur skrifa tiu stérar tolur (til
daemis fjarlaagdina milli heimilis
peirra og tiu pekktra borga i heim-
inum sem peir kunna ad vilja
heimsakja einhvern timann) framan
a tiu pappaspjold. Peir snda spjold-

Bladsida 46-47

unum vid og skrifa tolurnar 4
stadalformi aftan a spjoldin.

Peir skiptast sidan 4 spjéldum vid tvo
adra nemendur og breyta télunum ur
60ru forminu { hitt. Sidan ma ganga
Ur skugga um hvort rétt var breytt
med pvi ad skoda téluna hinum
megin 4 spjaldinu.

Erfidari verkefni/

Ymis verkefni

Nemendur finna hve margir km eru
milli heimabaejar sins og tiu annarra
kaupstada a islandi. Peir breyta km i
metra og skra vegalengdirnar a
stadalformi.

Syna afstodu i verki
Undirbaningur: Kennari faerir
fullyrdingarnar dtta hér fyrir nedan
vfir i PowerPoint, stafrena t6flu eda
annad taeki til ad varpa a stéran skja.

Verkefnid byrjar 4 pvi ad allir
nemendur risa a feetur. Kennari synir
fullyrdingarnar, eina i einu. Nem-
endur, sem eru sammala fullyrding-
unni, standa afram en peir sem eru
6sammdla setjast nidur. | tengslum
vid hverja fullyrdingu rae0a kennari
og nemendur saman um rokin fyrir
pvi ad fullyrdingin sé sénn eda ad
hun sé ésénn. Hér a eftir eru
fullyrdingar um téluna 2,14 - 102
1) Talan er heil tala. (Satt)
2) Talan er helmingurinn af
2,14 -10% (Osatt)
3) Talan er staerri en 1000. (Osatt)
4) | télunnieru 1,4 tugir. (Satt)
5) Talan er tvofoldun & télunni 107.
(Satt)
6) Tolustafurinn 2 er i einingasaeti
télunnar. (Osatt)
7) Talaner 5% af 4,28 - 103 (Satt)
8) Talan getur verid rétt ndAmundun
télunnar 213,7. (Satt)

Nemendur velja tolu sjalfir og setja
fram 4-5 samsvarandi fullyrdingar

Afingahefti
O 186

.

198

© 1110,1111

um téluna sina. Sidan skipa nem-
endur sér i priggja eda fjdgurra
nemenda hdpa og préfa hver annan
med pvi ad kanna hvernig peir svara
fullyrdingunum med annadhvort satt
e0a Osatt.
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Faglegt innihald

28

Ad reikna med télum
4 stadalformi

Abendingar

Synidemi 23

a Hér er synd margféldun. Beina
skal athyglinni ad pvi ad breyta
ma rod pattanna. Pess vegna ma
fyrst margfalda tugabrotin tvo og
sidan nota veldareglurnar til ad
margfalda saman tugveldin.

b i deilingardeeminu eru svigar
notadir til ad adskilja tolur og
reikniadgerdir. Einhverjum
nemendum mun pykja skyrara ef
daemid er sett upp med
almennum brotum. P3 sést ad um
er ad re0a almennt brot sem er
margfaldad med 60ru broti:

3,0 10, ==

: 9,
93 10’ e

- 107 10, =31-10°

¢ | pessu synidaemi er synt hvernig
breyta parf fyrra svarinu med
tugveldinu til ad hid endanlega
svar uppfylli kréfuna um t6lu a
stadalformi.

1.97

Ordin ,um pad bil" gefa til kynna ad
>tlast er til ad reiknad sé med
slumpreikningi.

C-lidur er pyngri en a- og b-lidur par
sem tugveldin i deilistofni og deili
eru mismunandi.

1.98

Verkefnid visar til synidaemis 23c.
Tolurnar geta vid fyrstu syn litid Gt
eins og tolur 4 stadalformi en
tugabrotiod i fyrra svarinu uppfyllir
ekki kréfuna um ad fyrri lidur
stadalforms skuli vera milli 1 og 10.

1.100

i gulu og greenu verkefnunum eru
fleiri en ein lausn fyrir hendi.
Nemendur kynna hver fyrir 68rum
hvada lausnaleid peir voldu. Peir eiga
a0 syna ad minnsta kosti einn

Bladsida 48-49

milliGtreikning sem synir hvada leid

vard fyrir valinu.

Nokkrar mogulegar leidir:

A. Nemendur reikna Ut teljara og
nefnara hvorn fyrir sig og
framkvama sidan deilinguna ad
lokum.

B. Nemendur safna 6llum tuga-
brotunum i eitt brot og 6llum
tugveldunum i annad brot og
reikna brotin Ut hvort fyrir sig.

Grundvallarfeerni
Reikningsfarni

Til ad geta framkvamt Gtreikninga
med stérum t6lum & einfaldan hatt
reiknum vid med télunum & stadal-
formi.

Einfaldari verkefni

Pegar reiknad er med veldum &
stadalformi eru sému reglur notadar
og pegar reiknad er med venjulegum
veldum. Einhverjir nemendur purfa ad
fast meira vid venjulegan veldareikn-
ing en ad reikna med télum a
stadalformi.

Nemendur fa sig i ad margfalda og
deila med veldum med sama veldis-

stofni. Pad mun hjalpa peim a0 skilja
hvad veldi er.

Erfidari verkefni/

Ymis verkefni

Nemendur bua til veggspjald og
skrifa télurnar 4 stadalformi.

Peir finna svor vid eftirfarandi
spurningum & heimasidu Hagstofu
{slands:

Hve mérg kg af porski flutti island ut
arid 2013 og hverju nam Gtflutn-
ingurinn a viku og manuai?

Hvert var verdmaeti porskutflutn-
ingsins arid 2013. Hvert var verd-
maetid ad medaltali & manudi?

Skali 2A Kennarabdk ¢ 7380 « © 2015 Menntamalastofnun

Afingahefti
O 1.87-1.90

.

1.99-1.102

O 1112,1113

Hvert var medaltal reglulegra launa
starfsmanna a almennum vinnu-

markadi annars vegar og opinberra
starfsmanna hins vegar 4rid 20137

Lausnirnar:

e [sland flutti Gt 120.777.000 =
1,2 - 108 kg af porski drid 2013

e \erdmeeti porskutflutningsins
drid 2013 var 87.782.221.000
=87 10%«kr.

e Regluleg mdnadarlaun
starfsmanna d almennum
vinnumarkadi drid 2013 ndmu
429000 = 4,2 - 10° kr. og
regluleg mdnadarlaun
opinberra starfsmanna drid
2013 ndmu 369000.=

3,6 - 10° kr.




Faglegt innihald
e Litlar tolur & stadalformi
e Toflureiknir og tolur &

veldisformi
Bunadur
e Gulir midar med limi
aftan ar
e Reglustika
Abendingar

Synidemi 24

Pegar fengist er vio litlar tolur &
stadalformi eru notadir neikvaedir
veldisvisar. Gott er ad Utskyra og
rokstydja hvernig veldisvisirinn
breytist Ut fra saetisgildi tolu-
stafsins 1.

1000 = 103 | Pad eru 3 saeti milli
tolustafsins 1 og
kommunnar - vinstra
megin vid kommuna.

100 =10° | Tolustafurinn 1 feerist
um eitt saeti til haegri
og veldisvisirinn
lekkar um 1.

10=10¢ Sama og fyrir ofan.

1=10° Sama og fyrir ofan.
0,1=10" | Afram eins og fyrir
ofan.
1.105

Lysingin a sellulésa er nokkud
misjofn eftir heimildum. Pvi leikur
vafi a ad talan 15 000 einingar sé
rétt.

Synidaemi 25

A0 syna tolur a veldisformi er
daemigert fyrir 6ll stafraen hjalpar-
taki, m.a. toflureikni og reiknivélar.
Baedi pessi hjalpartaeki munu
sjalfkrafa breyta tolu i veldisform ef
ekki er plass fyrir téluna i hélfinu eda
i glugga reiknivélar. Pess vegna er
mikilvaegt ad nemendur lzeri fyrst og
fremst ad pekkja tolur sem settar eru
fram a pennan hatt.

Grundvallarfeerni

Til ad geta framkvaemt einfalda
Gtreikninga med mjog litlum télum
burfa nemendur ad geta reiknad med
t6lum 4 stadalformi.

Stafraen feerni
A0 lesa og tulka rithatt stérra og
litilla talna med toflureikni er

Bladsida 50-51

mikilvaeg stafran faerni. Nemendur
skrifa sjalfir stérar og litlar tolur i
t6flureikni og nota adgerdir |
toflureikninum til Gtreikninga.

Einfaldari verkefni

Einhverjir nemendur verda 66ruggir
yfir pvi sem peir geta ekki séd. Pvi er
gott ad lata pd sja morg nall til ad fa
yfirlit yfir télurnar. Kennari Gtskyrir
breytinguna vfir i neikvaeda veldis-
visa, sbr. dbendingarnar i kaflanum
um synidaemi 24 hér 4 undan. Petta
ma gera med gulum midum med limi
aftan a. Kennari skrifar 1 4 gulan
mifa og kommu & annan gulan mida.
Par ad auki parf ad vera tiltaekur
nokkur fjoéldi gulra mida med télu-
stafnum 0.

NU eru 6llum gulu midunum radad
saman hverjum a eftir 6drum pannig
a0 peir myndi stéra tolu. Sidan breytir
kennari télunni i tugveldi. Hann flytur
midann med télustafnum 1 um eitt
saeti i einu til haagri med pvi ad lata
hann i hvert sinn skipta um saeti vid
0-midann til hagri. Pess parf ad
gaeta ad komman sé alltaf kyrr i sinu
sati.

Fyrsta talan:
[1]0]ofo]o].]o]o]0o]

Onnur talan:

[0]1]o]oJo]f.]o]o]o0]

Sjotta talan:

(0] oJofoJolf.]1]0]o0]

Medan 4 pessu stendur raedir kennari
vid nemendur um hvada null eru
venjulega synd og hvers vegna hin
nullin eru venjulega ekki synd pott
pau séu parna vissulega.

Afingahefti
O 191-194

.

1.103-1.106

© 1114-1118

Erfidari verkefni/

Ymis verkefni

Fra millimetra til kilometra
Banadur: Reglustika

Nemendur maela stard ymissa hluta
med reglustiku. Peir geta maelt pykkt
strokledurs, lengd pennaveskis,
breidd hurdar kennslustofunnar
o.s.frv. Nemendur skrifa 6ll pessi mal
i km — sem tolur & stadalformi.

Bylgjulengd

Nemendur finna upplysingar & netinu
og gera yfirlit yfir lengdir mismun-
andi rafsegulbylgna, maldar i
metrum. Yfirlitid a8 ad spanna
Gtvarpsbylgjur, érbylgjur, innrautt
ljos, synilegt 1jés (mismunandi liti),
atfjélublatt ljos, rontgengeisla og
gammageisla.

Synilegt ljés er eina tegund rafsegul-
bylgna sem vid getum séd. Pad er
sett saman Ur mérgum litum sem
hver hefur akvedna bylgjulengd, sja
tofluna hér 4 eftir. Pegar vid sjaum
alla litina i einu, allar bylgjulengd-
irnar, sjdum vid hvitt ljés. (Heimild:
Stjornufraedivefurinn, 2015).

Kennari segir nemendum ad nm pyoi
nanémetri sem er 10° m.

Litur Bylgjulengd
Fiélublair 380-420 nm
Blair 420-4390 nm
CGraenir 490-575nm
Gulir 575-585nm
Appelsinugulir | 585-650 nm
H Raudir 650-750 nm
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Faglegt innihald

Natturlegar tolur
Heilar tolur
Raedar télur

Bunadur

30

Spilastokkur

Abendingar

| ndmskra er nefnt ad nemendur eigi
a0 geta greint samhengi milli talna i
6likum talnamengjum. Vid Utreikn-
inga purfa peir oft ad breyta toélum ur
einu formi i annad og peir purfa
einnig ad pekkja 6raedar tolur eins og
m (pi) og ferningsraetur. | pessum
undirkafla munum vid draga saman
pessar upplysingar og flokka
talnamengin fyrir nemendur.

Einhverjir nemendur lenda ef til vill i
pvi ad pad er ,eyda” i talnalinunni.
Petta getur t.d. falid i sér ad peir geta
ekki fundio télu milli tveggja
uppgefinna talna. Adalatridio |
pessum undirkafla er ad allir nem-
endur skilji ad alltaf er haegt ad
tilgreina nyja tolu milli tveggja
uppgefinna talna og a0 talnalinan
heldur afram og er pvi éendanleg.
Engu mali skiptir hversu litill munur
er milli tveggja talna a talnalinunni —
alltaf er haegt ad finna éendanlega
margar toélur milli peirra.

Bls. 52

Gott er ad vekja athyglidad 0
tilheyrir ekki nattdrlegu télunum.
Pess vegna byrjar madur ekki ad telja
frd og med 0.

Menginu N er lyst sem hlutmengi ur
menginu Z. Nakvaemara er ad segja
a0 N sé ,eiginlegt hlutmengi” Ur Z.
Pad er vegna pess ad i menginu Z eru
einnig stok (t.d. 0 og neikvaedu heilu
télurnar) sem eru ekki med i N.
Hoéfundar pessa namsefnis hafa
akvedid ad leggja ekki dherslu &
skilin milli hugtakanna hlutmengi og
eiginlegs hlutmengis en petta ma
Gtskyra med eftirfarandi daemi:

o [ bekkjardeild, t.d. mengi A, par
sem eru badi strdkar og stelpur,
er mengi stelpnanna hlutmengi ar
bekkjardeildinni. P3 eru stok i A

Talnamengi

Bladsida 52-53

sem eru ekki i hlutmenginu, p.e.
strakarnir.

Pegar pannig er hattad er sagt ad
hlutmengi stelpnanna sé
eiginlegt hlutmengi.

[ bekkjardeild med eintémum
stelpum ma einnig lysa
stelpunum sem hlutmengi ur
bekkjardeildinni en par sem petta
hlutmengi er hid sama og
bekkjardeildin (ekkert stak utan
hlutmengisins) er pad ekki
eiginlegt hlutmengi.

Vid notum Vennmynd til ad syna
hvernig mismunandi talnamengi eru
tengd. Vennmyndin verdur tekin
nanar fyrir i kafla 5 i Skala 2B.

Bls. 53

Ra0ar tolur ma skrifa sem almenn
brot. Samt er ekki 6ruggt ad paer séu
gefnar upp sem almenn brot. | kafla 3
i Skala 1A var fengist vid ad breyta
t6lum, sem skrifadar voru & form-
unum almenn brot, tugabrot og
présent, dr einu forminu i annad.
Kennari parf ad meta (t fra stédu
nemenda i hve miklum mzeli er
naudsynlegt ad rifja upp hvernig

tugabrotum er breytt i almenn brot.

_ 8 _2
O’OS_W_ 25

Eiginleg brot, deiginleg brot, heilar
t6lur og endanleg tugabrot eru reedar
t6lur. Kennari spyr nemendur hvernig
skrifa megi heilar télur sem almenn
brot. Einnig parf ad vekja athygli
nemenda a ad sama gildi almenns
brots ma skrifa 4 6endanlega marga
mismunandi vegu.

Synidami 26

Hér er syndur nyr rithattur tugabrota.
Leggja parf aherslu & porfina fyrir ad

skrifa nakvamar tolur i stad namund-
adra talna.

Skali 2A Kennarabdk ¢ 7380 « © 2015 Menntamalastofnun

Afingahefti
O 11191121

.

1125,1126

© 1.131-1.133

Grundvallarfserni

AD atta sig a hvada tolur tilheyra
mengjunum N, Z og Q. Einnig ad gera
sér grein fyrir muninum a endan-
legum og déendanlegum tugabrotum,
sbr. verkefni 1.112b.

Einfaldari verkefni

Gott er ad nemendur skrifi télur &
rétta stadi inn 4 Vennmynd eins og
pd sem er efst a bls. 53.

Nemendur geta notad vasareikni eda
téflureikni i verkefni 1.112. Toflu-
reiknirinn hefur pann kost ad hann
synir fleiri aukastafi og pvi audveld-
ara a0 sjd loturnar.

Erfidari verkefni/

Ymis verkefni

Dragdu toluna (spil)

Petta er spil fyrir 2-3 leikmenn.
Bunadur: Spilastokkur an jokers
(asinn hefur gildio 1).

Hver leikmadur teiknar & A4-blad
Vennmynd med talnamengjunum N,
Z og Q. Raudu spilin takna neikvaedar
t6lur og svort spil jakvaedar.

Leikmenn draga tvo spil til skiptis og
rada peim pannig ad pau myndi
almennt brot par sem spilid med
staerri tolunni taknar teljarann. Pvi
naest stytta peir brotid og finna Gt
hvada talnamengi pad tilheyrir.

Ef leikmenn eru tveir draga peir tiu
t6lur hvor. Ef peir eru prir draga peir
atta tolur hver. Peir skrifa télurnar a
rétta stadi inn @ Vennmyndina.
Leikmadur faer 3 stig fyrir tolur i
menginu N og 1 stig fyrir tdluri Z en
ekki i N. Télur i Q sem eru ekkiiZ
gefa ekkert stig. Sa leikmadur vinnur
sem hefur flest stig i lokin.

Dami: Svort drottning og raud sexa
veréuri—g= —2. Pessi tala d heima iz
en ekki i N og gefur par med 1 stig.



Faglegt innihald

e Lotubundin tugabrot
o Oraedar tolur

e Rauntélur

Bunadur

e Stért spjald eda pappir

e Gulir midar med limi
aftan @

Abendingar

Synidemi 27 og verkefni 1.115
Kennari parf ad meta hvada nem-
endur eigi a0 lzera ad breyta lotu-
bundnum tugabrotum  almenn brot.
Pad mun efla skilning peirra &
eiginleikum talna og 4 algebru, p.e.
peirra nemenda sem hafa forsendur
til ad skilja petta.

i Skala 2A Fefingahefti eru adeins gul
og graen verkefni i tengslum vid
betta ndmsefni. Askorunin liggur i pvi
a0 geta sé0 med hve stéru tugveldi a
a0 margfalda og ad stundum parf ad
margfalda med tveimur mismunandi
tugveldum adur en dregid er fra.

Tvo vidbdtarverkefni eru & verkefna-
bladi 2.1.12

Bls. 55

Vennmyndin:

Leggja parf aherslu 4 ad bokstafurinn
R spannar allt sem er fyrir innan ysta
mengjahringinn a sama hatt og Q
spannar allt sem er fyrir innan
naest-ysta mengjahringinn. Ekkert
takn er til fyrir 6raedar tolur. |
fagtextanum er bent & ad éreedar
t6lur eru mengi allra talna i blaa
svaedinu. Pad eru rauntdlurnar, sem
eru ekki raedar, p.e. télur semeru iR
en ekki i Q. Vid getum sagt ad Q og
mengi 6raednu talnanna séu fylli-
mengi hvort annars me? tilliti til R
vegna pess a0 tala i R sem er ekkii Q
hlytur ad tilheyra 6raedum télum og
6fugt en pad eru engar télur sem
tilheyra bAdum mengjunum. Bxdi Q
og 6raedu tolurnar eru eiginleg
hlutmengi i R.

Tveir atburdir, sem geta ekki gerst
samtimis (talan t getur ekki verid i Q
og jafnframt verid 6reed) kallast
sundurlagir atburdir.

Bladsida 54-55

Tveir atburdir, sem eru fyllimengi
hvor annars, fylliatburdir, eru einnig
alltaf sundurlaegir en sundurlaegir
atburdir purfa ekki endilega ad vera
fylliatburdir.

Synidemi 28

Kennari parf ad vera sér medvitadur
um ad Ut fra pessari aukastafarunu
getum vio eiginlega ekki alyktad ad
talan sé érx0. Talan getur nefnilega
verid med mjog langar lotur {
tugabrotinu sem vid erum bara ekki
enn buin ad finna. Nidurstadan er pvi
einungis ad likindum sénn. Full-
yrdingin i talbl6drunni er hins vegar
soénn.

Ef ferningsrot nattarlegrar t6lu er
ekki tala i N er han 6rzd tala.

Grundvallarfaerni

Nemendur efla grundvallartalna-
skilning sinn med pvi ad setja
talnamengi i kerfi, t.d. nattdrlegar
t6lur, heilar télur, télur sem skrifa ma
sem almennt brot, p.e.a.s. raedar tolur,
svo og rauntolurnar sem eru ekki
ra0ar, nefnilega 6raedu tolurnar.

Einfaldari verkefni

Nemendur fast badi vid jakvaedar og
neikvaedar heilar tolur og algeng
almenn brot.

Nemendur bda til stéra Vennmynd &
stért blad eda & umbudapappir. Sidan
setja peir gula mida (med limi 66rum
megin), sem a eru skrad almenn brot,
heilar jdkvaedar tolur og heilar
neikvaedar tolur 4 rétta stadi i
mengjahringjunum.

-9 3

(N Z) 0o

Afingahefti
O 1122,1123

.

1127,1128

© 1.134-1.136

Einnig geta nemendur flokkad
télurnar & annan hatt, i dalka eda
a hugarkort.

Eﬁéﬁi E i Heilar tolur. Néttarulegar télur

Erfidari verkefni/

Ymis verkefni

Nemendur nota stért rddustrikad
blad. Peir skra raedu télurnar hér fyrir
nedan efst i vinstra hornid. Peir halda
sidan dfram med petta vfirlit yfir
ra0ar tolur. Loks finna peir og lita
ra0ar t6lur, sem eru jafngildar, i
sama lit.

0 i 1 2 =2 3 3
1 1 1 1 1 1
i 1 2 =2 3 3
2 2 2 2 2 2
i 1 2 =2 3 3
3 3 3 3 3 3
i 1 2 =2 3 3
4 4 4 4 a4 71
i 1 2 =2 3 3
5 5 5 5 5 5
i 1 2 2 3 3
6 6 6 6 6 6
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Faglegt innihald

Talnamengi

Bunadur

32

UmbUdapappir eda stort
blad

Gulir midar med limi
aftan a

Abendingar

A pessari opnu kynnast nemendur
takninu sem notad er fyrir eiginlegt
hlutmengi, C, og ordasambandinu ,er
hlutmengi i, A bls. 54 var fjallad um
um muninn 3 eiginlegu hlutmengi og
hlutmengi. Taknid fyrir hlutmengi,
sem er ekki ekta hlutmengi er C.

Ef vitad er ad mengin eru eins ma
nota =.

Grundvallarfserni

Nemendur pjdlfa grundvallartalna-
skilning sinn med pvi ad flokka
talnamengin i nattdrlegar télur, heilar
tolur, raedar tolur og éraedar tolur.

Einfaldari verkefni

1.118

f stad pess ad leita ad 6raedri tolu
geta nemendur fundid hvada
rauntélu sem er milli talnanna
tveggja sem gefnar eru upp.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Kennari teiknar pessa stéru VVenn-
mynd & umbUdapappir eda annad
stort blad og hengir pad upp 4 vegg.
Nemendur vinna saman, tveir og
tveir, ad pvi a0 skrifa mismunandi
tolur & gula mida og koma peim fyrir
4 réttum st6dum & Vennmyndinni.

Nemendur greina fra hvers vegna
peir setja télurnar i hin mismunandi
talnamengi og nefna heiti peirra;
nemendur rékstydja einnig hvers
vegna talan tilheyrir vidkomandi
mengi. Tekst hverju nemendapari ad
finna tolu til ad setja i mengin fjogur,
iN,iZenekkiiN,iQenekkiiZogi
R en ekki i Q?

Bladsida 56-57

Abendingar

i kaflanum [ stuttu mdli ma rifja upp
namsmarkmid, deemi og tillégur ad
lausnum & ymsa vegu. Nemendur
lesa hvert ndmsmarkmid dsamt
demum og lausnatilldgum. Peir
rokraeda um hugtok og gera sér grein
fyrir hvort peim finnst eitthvad erfitt
e0a hvort peim finnst ad peir purfi ad
*fa eitthvad betur i kaflanum Battu

pig!

Nemendur geta pa bladad gegnum
Baettu pigl-sidurnar og valid verkefni
sem peir purfa ad leggja meiri
aherslu a.

Nemendur geta buid til lista yfir oll
steerdfraediord, sem peir geta Utskyrt,
og annan lista sem peir geta ekki
utskyrt. Peir skrifa skyringar a
staerdfradiordunum sem peir skilja.
Peir geta einnig notad ordskyring-
arnar aftast i bokinni til ad finna
skyringar 4 ordum sem peir kunna
ekki skyringar a.

Gott er ad leggja dfangaprof fyrir
nemendur. Pad getur sagt til um
hvada faerni nemendur hafa yfir ad
rada eftir ad hafa unnid ad mestu
kafla 1 i Skala 2A.

Nidurstédurnar geta leitt i ljés hvada
namspaetti hver nemandi hefur a
valdi sinu og hvada namspaetti i kafla
1 hann parf ad xfa frekar. Slikt prof
er ekki notad til ad gefa nemendum
einkunnir heldur benda kennaranum
4 hvernig fara skal me® sidasta hluta
kaflans. Parf i vinnunni fram undan
a0 leggja meiri dherslu & sérstaka
ndmspaetti? Er ef til vill haagt ad velja
slika namspaetti ar Baettu pigl-sidun-
um i kafla 1?
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Afingahefti
O 1124

.

1129,1130

O 1137-1.141

Eftir petta ma skipta nemendum i
prjd mismunandi hépa ut frd pvi
hvernig nidurstadan a dfangapréfinu
vard. | hépi 1 (blar) eru 20% nem-
enda, b.e. peir sem na slékustum
arangri a afangapréfinu. Pessum
nemendum parf ad fylgja sérstaklega
eftir. [ hépi 2 (gulur) eru 20-50%
nemenda en i hépi 3 (greenum) eru
50% nemendanna, p.e. peir sem nd
bestum drangri, eru fyrir ofan
midgildio.



Baettu pig!

Abendingar

Kennari og nemendur nota verkefni a
sidustu opnum og gera datlun um
hverju parf ad vinna frekar ad i
sidustu kennslustundunum 4dur en
kaflaprof er lagt fyrir. Nidurstédurnar
ur afangaprofinu og eigid mat
nemenda um hversu vel peir hafa
nad ndmsmarkmidum, sem tilgreind
eru i kaflanum [ stuttu mdli, &ttu ad
vera akvardandi um ad hverju skuli
beina kroftunum nu pegar lidur ad
lokum kaflans. Hver nemandi gerir
a=xtlun um vinnu sina og tilgreinir
hvada markmid hann parf sérstak-
lega a0 leggja aherslu a.

1.124

Kennari og nemendur rada saman
um hvort présentuhaekkun sé réttlat
skipan vid launadkvardanir.

1.129

Rétt er ad hvetja nemendur, sem eiga
i vandredum vegna pess ad engin
mal eru gefin upp, til ad préfa sig
afram med pvi ad ganga Ut frd
ymsum malitélum. Par naest reyna
peir ad finna almenn tengs| milli
pessara maelitalna.

1.131

i pessu daemi & ad reikna Gt kostnad
vegna husnadistryggingar en slik
trygging er samheiti yfir brunatrygg-
ingu og huseigendatryggingu.

Ymis verkefni

Landastrid (spil)

Spilid er fyrir tvo nemendur.
Bunadur: Talningarkubbar, hver
og einn i tveimur litum, teningur
(annadhvort med télunum 1-6
eda 0-9).

Leikmenn byrja med 50 kubba par
sem ljésa hlidin snyr upp og 50
kubba med dokku hlidinni upp. Hvor
leikmadur ,4" annan litinn. Peir spila
um hvor a ad byrja.

Bladsida 60-61

Sda sem byrjar kastar teningnum og
margfaldar téluna, sem upp kemur,
med 10 ef teningurinn er med
télunum 1-6, en med 5 ef teningur-
inn er med télunum 0-9. Svarid segir
til um pann présentuhluta af ,landi”
andstaedingsins sem leikmadur 1
leggur undir sig. Leikmadurinn
namundar ad nasta heila kubb og
snyr peim vid til ad fa sinn lit. N4 &
leikmadur 2 leik og hann fer eins ad.
S4 tapar sem er fyrri til ad eiga
adeins prja eda faerri kubba eftir i
sinum lit.

Afingahefti
1

.
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Abendingar

1.132

Mikilvaegt er ad nemendur geri sér
grein fyrir ad verkefnid einskordast
ekki vio heilar tolur. | d-lid ma sja ad
fullyrdingin er 6sonn ef madur
einungis gengur Ut fra heilum télum
en hvad vardar télur, sem eru minni
en 1, p.e. a talnabilinu < 0, 1>, paer
fullyrdingin sénn.

1 1

Gr=7 L

275

| g-1id ma sja ad 1000 = 103, og ad

1 000 000 = 1003 Vekja skal athygli
4 ad ordid ,milli” (i ordunum milli
1000 og 100 000) er notad pannig
a0 hvorug endatalan er med. P6tt vid
getum fundid ferningstolu og
teningstélu allra talnanna er tenings-
tala skilgreind sem nattdrleg tala i
pridja veldi. Astadan er st ad pessar
tolur fela i sér natturlega t6lu sem
pridju rét af vidkomandi télu (4 sama
hatt og ferningstolurnar fela i sér
ferningsrét af vidkomandi tolu).

1.133

Ef nemendum reynist petta verkefni
erfitt ma lata pa fa A4-blad, brjéta
pad og telja.

Ymis verkefni

Kénnun a oddatélum

Nemendur finna pessar tolur.

e Minnsta oddatalan. (1)

e Summa tveggja fyrstu
oddatalnanna.

e Summa priggja fyrstu
oddatalnanna.

e Summa fj6égurra fyrstu
oddatalnanna.

e Summa fimm fyrstu
oddatalnanna.

Nemendur skoda svorin og skrifa
tilgatu um summu n fyrstu odda-
talnanna. (Svar: n?)

Bladsida 62-63

Nemendur reyna ad syna med
myndum ad tilgatan er rétt. Peir bua
til ferninga med pvi ad byrja & peim
minnsta og sja hve marga vidbdtar-
kubba parf til ad byggja pann naesta,
parnasta og pannig afram.

]

1 1+3

1+3+5

Talnarannséknir med teningum
Kennari eda nemendur Gtbua
bladaklemmur med ,fanum” sem eru
t6lusettir 1-8.

Stinga md fanunum i hvert horn &
teningnum sem fjallad er um a bls.
35. Verkefnid gengur Ut 4 ad koma
t6lunum pannig fyrir ad summa peirra
fjdgurra talna, sem settar eru i fjégur
horn hlidarflatar teningsins, verdi su
sama a 6llum hlidarfldtunum sex.
Nemendur lysa talnamynstrinu sem
peir sja pegar télunum er réttilega
fyrir komid.

Pad eru prjar mismunandi lausnir &
pessu verkefni. Tvaer lausnir eru eins
ef haegt er ad spegla eda snda peim
hvorri i adra. Geta nemendur fundid
fleiri en eina lausn?

i 1j6s kemur ad med hverri nyrri lausn
er mismunurinn milli talnanna
tveggja i gagnstaedum hornum (p.e.
hornum hvort sinu megin a horna-
linunni) sa sami.

A myndinni hér & eftir er mismunur
milli gagnstaedra hornatalna i pessum
premur lausnum 1, 4 og 2.

4 5 6 3 <7 (5
7; /] 4 L /| 54ik—//
2 5 3
1 5 1 = L_{78
6 3 7 2 7 2
€f nemendur purfa visbendingu til ad
komast i gang mad bidja pa um ad
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Afingahefti
4

reyna a0 finna Ut hver summan eigi
a0 vera — a0ur en peir byrja ad rada
t6lunum i hornin.

Onnur visbending getur falist i ad
benda nemendum & ad summa
minnstu og steerstu télunnar er 9,
summa nastminnstu og naest-
staerstu télunnar er 9 o.s.frv.
1+8=2+7=3+6=4+5=9

Petta pydir ad finna ma tvo og tvo
p6r med summunni 18. Tvo por eru
sett i fjogur horn ofan 4 teningnum.
Tvo naestu porin eru pd sett i hin
fjogur hornin & botni teningsins.

Par naest geta nemendur flutt
télurnar til. Topp- og botnfletir breyta
ekki summunni pétt hornatélurnar a
toppfletinum skipti um saeti innbyrdis
né heldur tilheyrandi tolur & botn-
fletinum. A sama hatt geta tvaer tdlur
med summuna 9 & toppfletinum skipt
um saeti vio tveer télur med summ-
unni 9 4 botnfletinum.



bjalfadu hugann

Abendingar

1.149

Verkefnin md nota sem samvinnu-
verkefni (sja lysingu a bls. 22).
Nemendur geta einnig buid til svipud
verkefni hver fyrir annan. €f lausn-
irnar eru ekki 6tviradar er pad agett
vidbétarverkefni fyrir nemendur ad
finna Ut hvort fjoldi lausna er
endanlegur (og ef svo er hve margar)
eda hvort lausnirnar eru éendanlega
margar.

1.150

Athygli skal vakin & ad pad eru bilin
milli slaganna sem taka timann, ekki
slogin sjalf. Premur slogum fylgja tvo
bil, hvert peirra tekur pa 1,5 sek-
undur. Sex slog purfa fimm bil: 5-1,5
sek. = 7,5 sekdndur.

1.151

Verkefnid ma leysa med pvi ad teikna
likan. Pa sést hve morg prosent hljéta
a0 vera fullordnar konur.

20% 15% 40% 25%
| | |
I I I
S D Ka Ko =30
1.152

i pessu verkefni er snidugt ad rekja
sig aftur & bak eftir upplysingunum.
€f nemendur komast ekki af stad
med verkefnid ma gefa peim
eftirfarandi visbendingu:

Getur pd fundid hve margir farpegar
voru i lestinni til baejarins D?

NU geta nemendur tekid kaflaproéfio.
Fyrir frammistodu 4 kaflapréfinu er
rétt ad gefa nemendum einkunnir.
Einkunnirnar og endurgjof kennara er
hluti af simmati & stddu nemenda i
pessu pema.

Bladsi0a 64-65

Afingahefti
)

esccee
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Foll

| pessum kafla fa nemendur kynn-
ingu a hugtakinu fall sem er afar
mikilveegt hugtak i steerdfraedi. Fall
er grunnurinn undir staerdfradilegum
likdnum og er meginatridi badi i
steerdfradigreininni sjalfri og
hagnytingu hennar. Reynslan hefur
synt ad hugtakid reynist morgum
nemendum erfitt. Pess vegna hefur
verid akvedid ad taka petta ndmsefni
fyrir snemma i 9. bekk pannig ad
nemendur fai tima til ad préa skilning
sinn a pvi d0ur en peir fara i fram-
haldsskéla. Vid notum hid hefo-
bundna takn, f(x), fyrir fall af x og y
fyrir beinar linur eda linuleg foll eins
og venja er { staerdfraedi. | pessum
kafla eiga nemendur badi ad
kynnast linulegum follum, élinulegum
follum og empiriskum follum (p.e. par
sem fallgildin byggjast 4 reynslu,
athugunum eda tilraunum en ekki &
fraedilegum skyringum eda kenn-
ingum).

36

Forpekking

e AJ setja tolur inn i algebrustaedur
e Formulureikningur

e Talnareikningur

Kennari getur lagt fyrir préf til ad
kanna hvada faerni og forpekkingu
nemendur hafa til ad bera sem
naudsynleg er til ad peir geti hafid
vinnu vid pennan kafla. Nidurstoo-
urnar ma nota til ad skipuleggja
namid i bekkjardeildinni.

Fagleg tengsl

Foll skipa mikilvaegan sess i staero-
freedi. | pessum kafla verda nem-
endur kynntir itarlega fyrir linulegum
féllum, hallatolu, breytulidum og
fastaliBum og peir munu lzera ad
setja fram j6fnu beinnar linu, baedi 4
taknmdli algebrunnar og sem graf. |
tengslum vid linuleg foll verda
hlutfallssteerdir teknar til umraedu.
Olinuleg foll og empirisk foll verda
tengd likbnum og notkun staerdfraedi
i daglegu lifi. Fallsta0ur og greining
4 6linulegum follum, par 4 medal
staerdir, sem eru i 6fugu hlutfalli hvor
vid adra, verda hins vegar fyrst
teknar fyrir i 10. bekk.

Bladsida 66-67

Hagnyt notkun

Foll eru notud pegar madur vill skilja
hvernig mismunandi staerdir, hddar
hver annarri, breytast eftir mismun-
andi gildum & breytum. Sem daemi um
petta ma nefna kaup og sdlu,
hreyfingu og hrada, vedur og hita,
préun ibuafjolda og Gtbreidslu
sjukdéma. Med pessum namspatti er
audvelt ad finna géd daemi par sem
nemendur geta purft 4 staerdfraedi ad
halda.

Grundvallarfsaerni

Lestrarfarni

i mérgum verkefna pessa kafla eru
demin sott i daglegt lif. Nemendur
purfa ad hafa dkvedna lestrarfaerni til
a0 bera til ad geta sett sig inn i hvad
verkefnin fjalla um. Pess vegna er
mikilvaegt ad nemendur lzeri hent-
ugar lestraradferdir pannig ad peir
geti greint mikilvaegar upplysingar
fra peim litilvaegari. Kennari getur
14tid nemendur lesa hvert verkefni
fyrst, sidan segja nemendur bekkjar-
félaga sinum um hvad verkefnid
fjallar, um hvad er spurt og hvada
upplysingar eru gefnar.

Nemendur purfa einnig ad lesa
fagtexta. G60 pjalfun fyrir pd er ad
lesa innganginn ad follum sem
heimaverkefni. Sidan geta peir — med
pvi ad taka patt i sameiginlegum
staerdfradilegum umraedum i
skélanum - komist ad pvi hvort peir
hafi skilid pad sem peir lasu.

Munnleg farni

Kennari spyr nemendur hvort peir
hafi heyrt einhver starofraediord-
anna adur. A listanum eru morg ny
ord pannig a0 ekki er vid pvi ad blast
a0 nemendur geti Gtskyrt pau en
vera kann ad peir hafi heyrt einhver
peirra notud i daglegu tali.
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Nemendur Gtskyra sjalfir hugtok eins
og fall, hallatala, breytulidur, fasti,
breyta, empiriskt fall og rétt hlutfall
eftir pvi sem pessi hugtdk eru kynnt
fyrir peim. Ef nemendur eru éna-
kvaemir i skyringum sinum getur
kennari spurt pa hvad peir eigi vio og
ekki hatt fyrr en peir geta notad
heilar setningar og gé0ar Gtskyringar
sem adrir nemendur i bekknum geta
skili.

Stafran farni

| pessum kafla eiga nemendur ad
Iera ad teikna og greina grof, bxedi i
hondunum og 4 stafraenan hatt.
Stafraen taeki eru afar g6d kennslu-
fraedileg hjalpartaeki til ad hjalpa
nemendum ad skilja pydingu
hallatélu og fasta i linulegum follum.
Peir eiga sjalfir ad lzera ad nota
rennistiku i toflureikni og kanna
mismunandi foll.

Skrifleg faerni

Nemendur fast vid sému verkefnin
og nefnd eru i kaflanum Munnleg
faernihér a undan, nema ad pessu
sinni skrifa peir Gtskyringar sinar
nidur. Sidan skiptast peir & Gtskyr-
ingum vid bekkjarfélaga. Ef peir skilja
ekki utskyringar hvor annars verda
peir ad raeda saman og bua til nytt
uppkast allt par til dtskyringarnar eru
ordnar négu gédar.

Reikningsfaerni

i pessum kafla fer fram pjalfun i
morgum grundvallarfaernipattum
staerdfraedinnar. Algebra, innsetning
t6lu fyrir breytu og talnareikningur er
hér i fyrirrdmi.

Faglegt innihald
e Inngangur ad hugtakinu fall
e Linuleg foll

e Rétt hlutfall
 Olinuleg foll
e Empirisk foll



Abendingar

Kennari les innganginn upphatt fyrir
nemendur. Nemendur reyna ad finna
deemi um eitthvad sem peir halda ad
geti verid fall, p.e.a.s. staerdir sem eru
innbyrdis hadar. Ef peim tekst ekki ad
byrja getur kennari nefnt deemi eins
og: verd a vinberjum, sem madur
kaupir, er fall af kiléverdinu; vega-
lengdin, sem madur ekur, er fall af
hradanum; farsimareikningurinn er
fall af notkuninni. Gott er ad nem-
endur sitji saman i litlum hépum og
finni mismunandi deemi sem peir
kynna fyrir hinum bekkjarfélégunum.

Sterofraediord

Sjalfsagt er ad nemendur tali saman
um staerdfraediordin eins og peir hafa
gert 40ur pegar ny hugtdék koma til
ségunnar: Ferill linulegs fall er eins
og nafnid bendir til bein lina,
hallatalan dkvardar halla ferilsins,
fallsta0a er reiknireglan sem skrad
er haegra megin vio jofnumerkid i
formdlu fallsins o.s.frv.

Kénnunarverkefni

Einhverjir nemendanna munu
areidanlega sja ad vélin margfaldar
téluna med sjalfri sér (talan sett i
annad veldi) og baetir sidan 1 vid. Ef
peir sja petta ekki getur kennari
nefnt fleiri télur inn og Ut dr vélinni
par til einhver finnur regluna: talan 3
inn verdur 10 at, 4 inn verdur 17 ut
o.s.frv.

Nemendur vinna saman tveir og
tveir. Annar peirra hugsar fyrst upp
reglu. Hinn nefnir télu sem 4 ad fara
inn og sa sem byr til regluna segir til
um hvada tala kemur Ut. Pannig halda
peir afram par til hinn nemandinn
finnur regluna.

Einfaldari verkefni
Nemendur f4 mida med reglum fra
kennara, til demis:

- baeta 2 vid téluna

- draga 4 fra toélunni

- margfalda téluna med 2

- margfalda téluna med 10

Tveir og tveir nemendur vinna
saman. Annar dregur fyrst mida med
reglu. Hinn nefnir einhverja tolu, sem
Jferinn”, og sa sem er med regluna
segir hvada tala ,kemur Gt". Pannig
halda peir &fram par til hinn hefur
fundid regluna.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni
Sja bls. 39.

2. kafli < Foll
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Faglegt innihald

Hugtakid fall
Linuleg foll
Gildistafla

Bunadur

38

Midar med fallstaedum

Abendingar

Bls. 68

Kennari fer med nemendum yfir
utreikninga fallgildanna i téflunni.
Pad er afar mikilvaegt ad gera
nemendum ljést ad svigar eiga ad
vera utan um neikvaedar tolur.
Nemendur purfa einnig ad reikna Gt
fallgildi annarra talna en peirra sem
tilgreindar eru i t6flunni.

Nemendur merkja punktana i
hnitakerfi og draga beinu linuna sem
er graf fallsins.

Synidemi 1

Nemendur vinna sig i gegnum
synidaemi 1. Peir velja sidan baedi
neikvaett og jakvaett gildi sem ekki er
i toflunni. Par naest geta peir merkt
punktana inn i hnitakerfi. Virdast
punktarnir liggja a beinni linu?

Sidan draga peir linuna.

2.1
Hér geta nemendur einnig buid til
gildistoflur fyrir follin.

2.2

Pess parf ad gaeta ad nemendur lysi
fallinu pannig ad reikningsadgero-
irnar verdi i réttri r60. Ra0a parf vid
pd um ad fallid i a-1id verdur annad ef
peir segja ad fallid dragi 10 frd og
margfaldi sidan med 5. (Pa verdur
fallid: f(x) = (x — 10) - 5)

2.3

Hvada nemandi hefur rétt fyrir sér?
Fallid getur verid f(x) = x%. En fallid
getur einnig verid f(x) = 5x — 6 og
reyndar éendanlega morg onnur foll
par sem ferillinn liggur gegnum
punktana tvo (2, 4) og (3, 9).
Strakurinn til haegri hefur hins vegar
rangt fyrir sér.

Nemendur merkja punktana i
hnitakerfi og teikna graf.

Linuleg f6ll - beinar linur

Bladsida 68-69

Grundvallarfeerni

Stafraen faerni

Kennari kynnir grafteikniforritio
GeoGebra fyrir nemendum. Hann
synir hvernig nemendur geta skrad
inn fallstaedu og fengid fram feril
fallsins. Kennari synir peim einnig
hvernig peir geta skrifad hnit punkts
og pa merkir forritid punktinn.
Nemendur geta einnig merkt punkt
og pa koma hnit hans i ljos i algebru-
glugganum.

Nemendur gera ymsar tilraunir med
mismunandi formdlur og skoda grofin
sem myndast. Peir syna bekkjar-
félégum sinum sidan verkefni sin.

Einfaldari verkefni

Kennari velur foll sem fela i sér
adeins eina adgerd, til demis:

- margfalda med 2

- batalvid

- draga4fra

- osfrv

Kennari Gtbyr tilbanar téflur par sem
nemendur eiga ad lysa fallinu med
ordum eda med fallstaedy, til deemis
pannig:

X 1 2 3 4

fx) |4 8 12 |16

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Fallabodhlaup

Nemendum er skipt i 8 manna hépa.
Peir sitja hver fyrir aftan annan og eru
tolusettir fra 1 til 8.

Kennari faer hverjum nemanda mida
med fallsteedu og einn audan mida.
Eftirfarandi eru peer fallsta0dur sem
eiga a0 standa & midunum:

1. f(x)=2x 5. f(x)=vx
2. fx)=x-3 6 fx=7%
3. f(x)=x2 7. f(x)=x+3
4. f(x)=9x 8. f(x) ==

Sa sem byrjar feer mida frd kennara
med natturlegri télu milli 2 og 10.
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Hann reiknar fallgildi peirrar tolu,
skrifar svarid 4 audan mida og réttir
hann nemanda nr. 2. Sa nemandi
reiknar Gt fallgildi peirrar t6lu Gt fra
sinni fallstaedu, skrifar svarid a audan
mida og afhendir hann pridja
nemanda. Pannig er haldid afram koll
af kolli til 4ttunda nemanda sem
afhendir svar sitt fyrsta nemand-
anum. Hvada hépur er fyrstur ad
reikna fallgildin og fa rétt svar i
lokin?

Hver er nidurstadan? Hvad gerist ef
peir fara eina umferd i viobot? Er
petta einhver galdur? Hver hépur
préfar bodhlaupid aftur med nyrri
t6lu? Getur einhver Utskyrt hvers
vegna nidurstadan er eins og raun
ber vitni?

Askorun: Nemendur préfa ad byrja
med télunni 1 a fyrsta midanum.
Hvers vegna faer dttundi nemandinn
ekki fallgildid 1 ad pessu sinni?

Lausn: Bodhlaupid gengur ekki upp
a0 pessu sinni vegna pess ad madur
faer neikvaeda tolu pegar buid er ad
draga 3 fra (fall nr. 2). Pegar fernings-
tala peirrar t6lu er fundin (fall nr. 3]
verdur svarid jakvaett. Pa parf i falli
nr. 5 ad reikna med neikvaedri
ferningsrét af x til ad lenda aftur &
byrjunarreit.



Faglegt innihald

e Hugtakid fall

e Sambandid milli
fallstaedu og talkunar
a henni

Bunadur
e Fallspjold (verkefnablad
2.21)

Abendingar

i pessari fyrstu kynningu 4 fallhug-
takinu er stefnt ad pvi ad nemendur
atti sig & ad ekki er adeins um linuleg
foll ad reeda. Sidar i kaflanum eru
linuleg foll sérstaklega tekin fyrir
vegna pess ad audveldast er ad
reikna med slikum féllum.

2.4

Hér er edlilegt ad préfa linuleg foll.
Gefa ma nemendum visbendingu um
a0 athuga hvort fallgildin staekka jafn
mikid med hverju x-gildi.

i a-1id staekka fallgildin um 5 med
hverju x-gildi. Pa er audveldara ad sja
a0 fallid margfaldar x med 5 og
dregur 3 fra (5x - 3).

i b-lid staekka fallgildin um 4 pegar
x-gildin staekka um 2. Pa er aud-
veldara ad sja ad fallid margfaldar x
med 2 og baetir 5 vid (2x + 5).

2.5

Hér mun einhverjum nemendum
finnast hjalp i pvi ad bua til gildis-
téflu. | pi tilviki geta peir notad eins
marga punkta og peir vilja til ad finna
tengsl milli x og f(x).

2.6
Eiginlega 4 betur vid ad spyrja
pannig:

Geta pessi foll verid linuleg?

Fallid i a-1id er f(x) = -x
(pad margfaldar téluna med -1).
Petta fall er linulegt.

i b-li® er fallid f(x) = %
(fallid tekur margféldunarandhverfu
télunnar eda deilir med télunni i 1).
Petta fall er dlinulegt.

Bladsida 70-71

Bls. 71

Spilid er hugsad pannig ad i upphafi
fari pad fram munnlega en afbrigdi af
pvi er ad leikmenn skrifi upp formulu
fallsins. Gott er ad nemendur vinni
petta baedi munnlega og skriflega.

Grundvallarfeerni

Lestrarfarni

Lestur i steerdfraedi felst badi i ad
lesa texta og tulka toflur, grof og
formdlur. A pessari opnu & nem-
endur pjalfun i 6llu pessu. Nemendur
purfa ad Utskyra hver fyrir 68rum pad
sem peir hafa lesid. Mikilvaegt er ad
peir &fi sig i ad tulka mismunandi
birtingarmyndir falla eins og peir
purfa ad gera hér.

Einfaldari verkefni

Kennari velur einfaldari lysingar a
falli fyrir spilid eda lsetur nemendur
vinna saman i hépum.

- Margfaldadu téluna med 10.

- Deildu i téluna med 2.

- Dragdu 4 fra télunni.

- Leggdu 6 vid tdluna.

- Tvofaldadu téluna.

- Lattu t6luna vera 6breytta.

- Margfaldadu téluna med -1.

- Dragdu téluna fra 10.

- Taktu einn tiundahluta af télunni.
- Margfaldadu téluna med 0,1.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Nemendur bua sjalfir til ny fallspjold.
Petta geta einnig verid fallspjold med
formdlum i stadinn fyrir setningar.

Giskaou a reikniregluna
Petta verkefni hentar einnig vel sem
kynning a efni kaflans.

Kennari laetur nemendur hafa spjold

med reiknireglum (fallstaadum) til

demis eftirfarandi:

- Beettu 2 vid téluna og marg-
faldadu svarid med 3.

Afingahefti
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- Margfaldadu téluna med 3 og
baettu 2 vid svarid.

- Deildu i téluna me0 2 og baettu 2
vid svario.

- Settu t6luna i pridja veldi (hér
purfa nemendur liklega ad nota
vasareikni).

Tveir og tveir nemendur vinna
saman. Annar nemandinn dregur
fyrst spjald med reiknireglu. Hinn
nemandinn segir hvada tala skuli
Jfara inn” og sa sem byr regluna til
segir hvada tala ,kemur (t". Pannig
halda peir dfram par til hinn nemand-
inn finnur rétta reglu.

2. kafli < Foll
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Faglegt innihald

40

Linuleg foll

Notkun linulegra falla
Hallatala, breytulidur
og fastalidur

Tengsl pessara starda
vid fallsteduna

Abendingar

Kennari radir vid nemendur um ad
venjulega er notad y eda y(x)
stadinn fyrir f(x) pegar fengist er vid
linuleg foll. Pad er heldur ekki
6vanalegt ad nota til deemis k(x) ef
um er ad raeda verd (krénur). Petta
kemur til sdgunnar a nastu opnu.
Hofundum pessa namsefnis finnst
pad henta dga=tlega ad nota mis-
munandi heiti & follin allt fra byrjun
pannig ad nemendur skilji ad velja ma
heiti & foll i hverju tilviki eftir pvi sem
henta pykir.

Synidaemi 2

Petta synidami er gott ad nota til ad
Gtskyra ad hallatala pessa falls segir
til um hve miklu haerri leigan verdur
med hverjum kilémetra sem Frida
hjélar i vidbét. Fastalidurinn segir til
um pad sem hun parf ad borga hvort
sem hun hjélar eitthvad & hjélinu
edur ei. Pessum lid parf pvi ad baeta
vid breytulidinn til ad finna heildar-
kostnadinn.

2.8

Hér er xtlast til ad nemendur eigi
adeins ad skoda fallsteeduna til ad
segja til um hallatoluna, fastalidinn
og breytulidinn. Kennari raedir vid
nemendur um ad fallid parf ad skrifa
4 forminu y = ax + b. Ef skrifad
stendur til deemis y — 3x =10 parf
a0 umrita jofnuna Ut frd y og skrifa
¥ =3x+10 adur en haegt er ad sja
hvad er hallatala, fastalidur og
breytuliour.

Synidami 3

Hér eru morg gildi i gildistoflunni.
Kennari redir vid nemendur um ad
graf beinnar linu dkvardast af
einungis tveimur punktum. Pa er ekki
naudsynlegt ad reikna Ut meira en
tvo punkta. Reyndar er gott ad reikna
(t einn punkt { vidbdt, ganga ar
skugga um ad hann sé einnig a sému

Bladsida 72-73

linu og pa veit nemandinn ad hann
hefur reiknad rétt.

Grundvallarfaerni
Reikningsfarni

Nemendur eiga a0 reikna Ut fallgildin
med pvi ad setja x-gildin inn {
fallstaedurnar. Hér er um ad re0a
verkefni Ur daglegu lifi par sem
x-gildin eru staerri en 0 pannig ad hér
er um mjog einfaldan reikning ad
raeda sem allir nemendur munu ad
likindum rdda vio.

Lestrarfarni

Nemendur lesa sjélfir textann {
synideemunum og peir Gtskyra sidan
fyrir bekkjardeildinni i heild um hvad
hann fjallar.

Einfaldari verkefni

Kennari Utbyr fleiri deemi par sem
fastalidurinn er ndll. Nemendur bda
einnig til svipud daemi hver fyrir
annan.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Nemendur vinna saman tveir og
tveir. Peir finna adstaedur eda atvik
sem geta verid daemi um linuleg foll.
Peir eiga ba0i ad bua til texta,
formulu, gildistoflu og graf. Hvert
nemendapar Gtskyrir sidan deemi sin
fyrir 66ru nemendapari.

Skali 2A Kennarabdk ¢ 7380 « © 2015 Menntamalastofnun

Afingahefti
O 26,27

.

219

© 230



Faglegt innihald
e Linuleg foll i
daglegu lifi

Bunadur
e Tolva

Abendingar

Tilgangurinn med efni pessarar opnu
er ad nemendur xfi sig i og veroi
g60dir i ad nota linuleg foll i verk-
efnum ur daglegu lifi. Oll synidaemin
eru foll par sem fastalidurinn er ekki
0 og hallatalan er jakvaed. Gott er ad
nemendur komi med daemi Ur eigin
reynsluheimi.

2.9

Gott er ad re0da vid nemendur um
hvenaer pad er gédur kostur ad kaupa
kaffikort (samanber streetékort eda
sundkort). Ef til vill mun einhver
stinga upp & a0 reikna Gt medalverd
kaffibolla ef madur kaupir 10, 50 eda
100 bolla kort. Pa munu krakkarnir
sja a0 kaffikorti®d borgar sig pa fyrst
ef madur kaupir mjog marga kaffi-
bolla.

2.10

Kennari radir vid nemendur um ad
oft finnst manni miklu kaldara en hid
maelda hitastig segir til um. | pessu
verkefni eiga nemendur a0 reikna Ut
hve mikid vindurinn hefur ad segja
fyrir hversu kalt manni finnst i vedri.
Hér hafa hofundar valid ad nota
békstafinn T (e. temperature) med
ldgvisum til ad nemendur geti vanio
sig 4 a0 nota slik takn.

2.13

Petta er liklega ekki réttur arstimi til
a0 planta sélblémi pegar bekkjar-
deildin vinnur med pennan kafla en
gott er ad geyma pessa hugmynd bak
vid eyrad til vorsins. P4 ma planta
séIblémi og framkvama malingar og
nemendur geta pd buid til sin eigin
vaxtarfoll fyrir paer. Er um linulegan
vOxt ad reda? Hvernig passa
malingar nemenda vid télurnar i
verkefninu?

Synidemi 4
Abendingar um petta verkefni eru &
nastu opnu.

Bladsida 74-75

Grundvallarfeerni

Stafraen ferni

Gott er ad nemendur teikni grofin i
GeoGebra-forritinu og leysi verkefnin
pannig med stafranu verkfaeri.
Jafnframt skal 16gd dhersla & ad
einnig er mikilvaegt ad nemendur laeri
a0 bua til gildistoflur, merkja punkta i
hnitakerfi og teikna gréfin i hond-
unum par sem petta skiptir mali fyrir
skilning & hinum ymsu birtingar-
myndum falla.

Einfaldari verkefni

Kennari Utbyr gildistoflur fyrir
nemendur og bidur pa ad fylla paer Gt
adur en peir merkja punktana i
hnitakerfid. Sjalfsagt er ad hjalpa
nemendum ad velja hentugar
einingar 4 x-asinn og y-asinn.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Flestum nemendum finnst gaman ad
fast vio eitthvad sem stendur peim
sjalfum naerri. Pvi er gott ad lata
nemendur kanna hvort linuleg tengsl
eru milli hadar naflans og heildar-
haedar peirra. (Sagt er ad pessar
steerdir séu i réttu hlutfalli hvor vid
adra en pad hugtak kemur til
sogunnar seinna i békinni pannig ad
kennari parf ekki ad kynna hugtakid
fyrir nemendum a pessu stigi.)

Afingahefti
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Faglegt innihald

42

Linuleg foll i
daglegu lifi

Abendingar

Synidemi 4 a bls. 75

Kennari og nemendur raeda saman
um ad mikilvaegt er ad skra heiti
asanna sem samsvara bokstofunum i
fallinu og breytunni. Einingarnar parf
einnig ad skrd a dsana. Einnig parf ad
leggja dherslu & ad skra aflesturinn
af grafinu og Utskyra hvernig madur
hugsar. Textinn i synideeminu er
daemigerdur hvad petta vardar.

Kennari gengur Ur skugga um ad
nemendur geri petta i verkefnum
2.14-2.16. S& sem skodar grafid og
les textann parf ad geta skilid um
hvad petta fjallar an pess ad purfa ad
lesa sjalft verkefnio.

2.15

Kennari spyr nemendur:

Hvernig getur baunagras Sonju ordid
heerra pegar baunagras Ingu er
heerra i upphafi? (Hradi vaxtarins
(hallatalan) er meiri i baunagrasi
Sonju pannig ad pad verdur haerra
eftir akvedinn tima.)

2.16

Einnig i pessu verkefni eiga nem-
endur ad bera saman tvo linuleg foll.
Annad peirra hefur haerri fastalio og
hitt hefur harri hallatélu. Pegar
dégunum fjolgar verdur fallgildid
med staerri hallatdlu haerra.

Grundvallarfserni

Lestrarfarni og munnleg faerni

A pessari opnu er nokkud mikid um
lestexta. Kennari getur pa notfaert
sér moguleikann til ad lata nemendur
>fa lestrarfaernina. Gott er ad lata
nemendur strika undir eda skrifa upp
lykilordin og lykilupplysingarnar ur
textanum.

Um hvad fjallar verkefnié? Hvad
veistu? Hvad dttu ad finna ut?
Hvernig viltu fara ad pvi ad finna
Svor vid spurningunum i verkefninu?

Bladsida 76-77

Einfaldari verkefni

Einhverjir nemendur geta haft gagn
af pvi ad teikna grofin fyrst i forritinu
GeoGebra. En peir eiga eftir sem adur
a0 gera gildistoflu til ad afa sig i pvi.
Meiri von er til pess ad nemendur,
sem eiga i basli med pennan nams-
patt, 60list skilning & fallhugtakinu ef
peir vinna verkefni sem pessi i
hondunum og nota gédan tima i
hvert peirra.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Hvetja ma nemendur til ad skrifa
Gtreikningana og svorin med
6j6fnumerkinu.

Einnig er gott ad nemendur bdi til
verkefni hver fyrir annan par sem
bera @ saman linuleg foll.
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Faglegt innihald

e Graf beinnar linu, hallatala
og fastaliour

e Tengsl milli fastanna i
jofnunni/fallstdunni og
grafsins

Bunadur
e Tolva

Abendingar

A bessari opnu eiga nemendur ad
bera saman linur i hnitakerfi og
vidkomandi jofnu/fallstaedu. Rétt er
ad hvetja nemendur til ad Gtskyra
hvers vegna fastalidurinn gefur
y-gildi skurdpunktsins vid y-asinn.
(Til ad punktur lendi & y-dsnum
verdur x-gildid ad vera 0. (Ef x =01
fallstadunni verdur y-gildid fasta-
lidurinn.)

Venjulega er y notad til ad tdkna
fallgildid pegar um beinar linur er ad
ree0a. Petta er venjan i staerdfraedi,
bae0i 4 laegri stigum og pegar lengra
er komid. Pess vegna er gott ef
nemendur, allt fra pvi ad peir byrja ad
fast vio foll, kynnist mismunandi
rithaetti. Pad getur gert pad edlilegra
i peirra augum ad velja békstafi og
skraningaradferd sem hentad geta
mismunandi adstaedum.

Synidami 5

i pessu synidaemi taknar einn reitur 1
einingu; hallatéluna ma pvi lesa beint
af myndinni. Benda parf nemendum a
a0 peir purfa ad gata ad einingunum
a X-asnum og y-asnum pegar peir
eiga a0 lesa hallatéluna af grafinu. Ef
1 cm taknar til deemis 10 einingar
purfa nemendur ad deila i aukningu
y-gildisins med 10 til ad finna
hallatdéluna. Gott er ad kennari komi
med daemi um petta.

2.17

i verkefnum ¢, d, e og f eiga nem-
endur ad uppgotva ad tvaer og tvaer
linur eru jafn brattar en p6 pannig ad
onnur halli upp 4 vid en hin nidur &
vid. Linur med neikvaeda hallatdlu
halla nidur & vio eftir pvi sem x-gildin
steekka.

2.18
Pegar linany = ax + 2 er teiknud i
GeoGebra munu nemendur geta séd

Bladsida 78-79

a0 med pvi ad velja mismunandi gildi
a breytuna a munu linurnar liggja
gegnum sama punkt @ y-asnum en
jafnframt mun sjalfur hallinn vera
breytilegur. Kennari bidur nemendur
a0 lysa med ordum pvi sem peir sj3,
baedi pegar a er jdkvaett, pegar a er
null og pegar a er neikveett..

2.19

Pegar linany = 2x + b er teiknud i
GeoGebra munu nemendur geta séd
ad med pvi ad velja mismunandi gildi
a studulinn b munu allar linurnar vera
samsida en munu skera y-asinn a
mismunandi stédum. Kennari bidur
nemendur ad lysa med ordum pvi
sem peir sja og Utskyra hvers vegna
linurnar i pessu verkefni eru samsioda.

2.20

| pessu verkefni eiga ad vera tvaer
breytur. Nemendur velja mismunandi
gildi 4 adra breytuna i senn. Peir
safna hér saman nidurstédunum ur
verkefnum 2.18 og 2.19.

Grundvallarfeerni
Reikningsfarni

Nemendur eiga ad laera um hvernig
madur flytur tolur i gildistoflu yfir i
punkta i hnitakerfi. Hér er um ad
raeBa grundvallarreikningsfaerni
pegar um myndraena framsetningu a
follum er ad reda.

Stafraen ferni

i verkefnum 2.18-2.20 eiga nem-
endur ad nota GeoGebra til ad kanna
grof linulegra falla. Peir eiga ad leera
a0 nota rennistiku og ad tdlka pad
sem beir sja. Pannig nytist hér vel
gagnvirkni hins stafrena verkfaeris.

Einfaldari verkefni

Kennari Utbyr GeoGebra-skrar med
rennistikum handa nemendum
pannig ad peir geti strax byrjad & pvi
a0 préfa sig afram.

Afingahefti
O 24

.

Erfidari verkefni - Ymis

verkefni

Nota skal GeoGebra. Nemendur setja

inn tvaer rennistikur, a og b. Peir

teikna linuna y = ax + b. Byrja skal
med a = 2 og b = 3. Sidan vinna peir
eftirfarandi verkefni:

1 Speglid linuna um x-dsinn. Hver
verdur nyja fallstaedan? Reynid
ad utskyra hvers vegna. Breytid
studlinum a. A petta vid 61l gildi d
a? Breytid studlinum b. A petta
vid um 6l gildi  b?

2 Speglio linuna um x-dsinn. Hver
verdur nyja fallstaedan? Profié ad
Utskyra hvers vegna. Breytid
studlinum a. A petta vid 61l gildi d
a? Breytid studlinum b. A petta
vié um éll gildi G b?

3 Teiknid linuna y = x og litid hana
rauda. Speglid upphaflegu linuna,
v =2x+ 3, umraudu linuna y =
X. Hver verdur nyja fallstaedan?
Reynid ad utskyra hvers vegna.
Breytid studlinum a. A petta vid
6ll gildi @ a? Breytid studlinum b.
A petta vid um 6l gildi & b?
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Faglegt innihald

A0 bera kennsl a jofnur

linulegra falla

AOd tilgreina hallatdlu og
fasta i linulegum follum

Bunadur

44

Tolva
Teningar
Verkefnablad 2.2.2

Abendingar

2.22

i gulu og graenu verkefnunum eiga
nemendur ad leysa jofnurnar Gt fra v.
Petta er upprifjun a pvi ad leysa
jofnur. Pa fyrst, pegar jafnan er
komin & formid y = ax + b, geta
nemendur sagt til um hver hallatalan
er og skurdpunkturinn vid y-asinn.

2.23
Nemendur geta ef til vill teiknad
linurnar i GeoGebra.

2.24-2.27

Hér eiga nemendur ad breyta 6llum
jofnunum yfir i formid y = ax + b.
Adur en peir vinna verkefni 2.27
purfa peir ad Gtskyra hvernig peir
geti sagt til um hvort tveer linur eru
samsida. (Linurnar eru samsida ef
paer hafa somu hallatélu.)

Grundvallarfserni
Reikningsfaerni

Nemendur fa &fingu i ad leysa jofnur
at fra annarri breytunni. Hér er eigin-
lega um ad raeda formulureikning.

Stafraen farni

Nemendur & meiri pjalfun i ad nota
GeoGebra. Segja ma ad hér sé forritid
notad til ad finna lausnir.

Einfaldari verkefni

Sja eftirfarandi deemi: y = 3x-1
Kennari Utbyr gildist6flu handa
nemendum:

X -2(-1/3|4|10|11|16|17

y

Stekkun &
y-gildi

Nemendur reikna Ut y-gildio og
hvernig y-gildid staekkar midad vid ad
x-gildid sé annars vegar -2 og hins
vegar -1, a0 pad sé annars vegar 3
og hins vegar 4, ad pad sé annars

Bladsida 80-81

vegar 10 og hins vegar 11 og loks ad
pad sé annars vegar 16 og hins vegar
17.

y-gildid vex um 3 i hvert sinn. Pannig
geta nemendur sé0d ad aukning
y-gildisins er 3, sama hvada gildi x
tekur: [ hvert sinn sem x vex um 1
vex y um 3.

Erfidari verkefni/Ymis
verkefni

AJ hitta punkt (spil)

Spilid er fyrir tvo leikmenn.

Bunadur: Verkefnablad 2.2.2 og tveir
teningar handa hverju leikmannapari.

Leikmenn kasta teningunum tveimur
til skiptis. Onnur talan taknar a og hin
b i j6fnu beinnar linu: y = ax + b.
Nemendur velja sjalfir hvor talan eigi
a0 tdkna a og hvor eigi ad tdkna b.
Markmidi0 er ad reyna ad ,hitta” einn
eda fleiri af punktunum a spilabord-
inu med linu. Nemendur fa stig fyrir
punktana sem liggja 4 linunni.

Pegar buid er ad finna alla punktana
er spilinu lokid. Nemendur telja stigin
og sja hvor hefur unnid.

Looréttar og laréttar linur

1 Teiknio I60rétta linu. Hver er
jafna linunnar? Utskyrid. Er petta
fall?

2 Teiknio Idrétta linu. Hver er jafna
linunnar? Utskyrid. Er petta fall?
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Faglegt innihald
e Finna j6fnu beinnar linu
at fra grafi

e Finna hallatdlu og
fastalio at fra grafi

Bunadur
e Litadir kubbar
e \/erkefnabl6d 2.2.3

Abendingar

2.28a

Hugmyndin ad baki pessu verkefni er
sU ad nemendur geti 4 audveldan
hatt borid kennsl badi a linur med
neikvada hallatolu og linur med
jakvae0a hallatolu. Par ad auki eiga
beir ad sjd ad neikvadur fastalidur
taknar ad linan sker y-asinn undir
x-asnum og ad jakvaedur fastalidur
merkir a0 linan sker y-asinn fyrir ofan
x-asinn. Gula linan hefur hallatéluna
0 (er hvorki jakvaed né neikvaed) og
neikva0dan fastali.

Kennari spyr nemendur:
Hver er jafna gulu linunnar?

(y=-2)

Synidami 6

i pessu synidaemi er synt i sma-
atridum svart & hvitu hvernig lesa ma
hallatdlu og fastalidinn beint af
grafinu ef hver reitur taknar 1
einingu, badi 4 x-dsnum og y-asnum.

Synidami 7

Hér er synt sambland af reikningi og
aflestri af grafi til ad finna jofnu linu.
Vid reiknum Ut hallatéluna og lesum
fastalidinn af grafinu med pvi ad
finna skurdpunkt linunnar viod
y-asinn. Ra0a parf vid nemendur um
hvers vegna hallatalan samsvarar
breytingu 4 y-gildinu deilt med
breytingu a x-gildinu. Hallatalan er
breyting a y-gildinu pegar x-gildid
eykst um eina einingu.

Oft getur pad verid erfidleikum
bundid fyrir nemendur ad lesa
hallatéluna af grafinu; i slikum
tilvikum purfa peir ad geta reiknad
hana Ut eins og hér er synt.

Grundvallarfaerni

Lestrarfarni

Staerdfraedilestur felur einnig i sér ad
geta lesid af gréfum. Beinar linur og

Bladsida 82-83

linuleg foll eru einféldustu grofin og
follin. Mikilvaegt er ad nemendur nai
tokum & pessu frd upphafi pannig ad
peir smam saman geti skilid fléknari
foll og grof.

Einfaldari verkefni

Linulotté med einfaldari spjéldum
Sja hér 4 eftir. Nota ma einfaldari
spjold og sama spilabord og |
Linulottdi hér 4 eftir. Reglurnar eru
paer sému

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Hallatélur lina sem eru hornréttar
hvor a adra

Nemendur teikna graf linu par sem
peir pekkja hallatéluna. Hver er pa
hallatala linu sem er hornrétt a linuna
sem nemendur teiknudu? Nemendur
préfa fleiri mismunandi por. Geta peir
fundid almenna reglu um tengsl milli
hallatalna tveggja lina sem eru
hornréttar hvor 4 adra?

Lausn: Tveer linur standa hornrétt
hvor & adra ef margfeldi hallataln-
annaer-1

(til demis y = 3x -4 og

y=- % x+1).

Kennari spyr nemendur:

Skiptir einhverju mdli hver
fastalidurinn er?

(Pad skiptir engu mali af pvi ad linur
med sému hallatdlu eru samsida.)

Linulotté (spil)

Spilid er fyrir tvo leikmenn.

Bunadur: Verkefnablod 2.2.3 og spila-
peningar (litadir kubbar).

Gott er ad plasta og klippa spjoldin
med jéfnunum Gt. Einnig er gott ad
plasta spilabordid. Spjoldin eru
stokkud og 16gd a hvolf & bordid.
Spilid ma spila 4 tvo vegu:

Afingahefti
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Afbrigdi med spjéldunum d hvolfi:
Leikmadur 1 dregur spjald, finnur
grafio, sem tilheyrir j6fnunni, 4
spilabordinu, leggur spjaldiod a pad og
merkir sér pad med kubb i sinum lit.
Leikmenn draga spjold til skiptis. S&
vinnur sem er 4 undan ad fa fjéra
(eda fimm) i r60.

Afbrigdi med spjéldunum upp i loft:
Nemendur velja spjold til skiptis,
finna grafid, sem tilheyrir j6fnunni, &
spilabordinu, leggja spjaldid ofan &
grafid og merkja sér pad med kubb i
sinum lit. Sa vinnur sem er @ undan
a0 fa fjéra i roo.

Munurinn & afbrigdinu med spjold-
unum a hvolfi og spjéldunum upp i
loft er a0 i sidara tilvikinu geta
nemendur sjalfir valid spjald 4t fra
pvi sem peir telja ad passi vid
akvedid graf og pannig haft ahrif a
a0 fa fjéra i r60, geta jafnvel hindrad
andstadinginn i ad f4 fjéra i réd.

2. kafli < Foll
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Faglegt innihald

Linuleg foll/beinar linur
Finna jéfnu beinnar linu
pegar tveir punktar &
linunni eru pekktir

Bunadur

46

Verkefnablod 2.2.4

Abendingar

Kennari teiknar punkt & t6fluna og
spyr nemendur:

Hér er punktur. Hve margar beinar
linur get ég teiknad gegnum pennan
punkt? (Oendanlega margar.)

Kennari teiknar nud tvo punkta &
t6fluna og spyr nemendur:

Hér eru tveir punktar. Hve margar
beinar linur liggja gegnum bdda
bessa punkta? (Adeins ein bein lina.)

Kennari spyr nemendur:

Hvad ef éq teikna prjd punkta — er pd
einhver bein lina sem liggur gegnum
bessa prjd punkta?

(Adeins i vissum tilvikum.)

Kennari og nemendur komast ad
sameiginlegri nidurst6du um ad pad
purfi tvo punkta til ad dkvarda beina
linu. Ef tveir punktar beinnar linu eru
pekktir er haegt ad finna j6fnu beinu
linunnar sem liggur gegnum bada
punktana.

2.30

Flestir nemendur munu érugglega
leysa pessi verkefni med pvi ad nota
somu adferd og i synideemi 7. Pad er
afar gott ef einhverjir peirra atta sig
4 ad til pess ad finna fastalidinn er
haegt ad setja x- og y-gildi punkts inn
i j6fnuna eftir ad hallatalan er fundin.
Ef einhverjir nemendur geta petta er
rétt ad peir fai taekifeeri til ad syna og
Utskyra petta fyrir bekkjardeildinni.

Ef einhver hefur til deemis fundid
hallatéluna i c-1id vita peir ad jafna
linunnar er & forminu y = 2x + b. Med
pvi ad setjainn x =2 og y = 5 fa peir
5=4 + bsem gefur b=1 og jafnan
ery=2x+1.

2.310g2.32
Nemendur eiga ad setja inn x-gildin
fyrir hvern punkt og athuga hvort

Bladsida 84-85

peir fa y-gildi punktsins. Verkefnid
2.32f er reyndar nokkud framandi
fyrir nemendur en innsetningin
x=a+1lgefury=6a+7.

Kennari spyr nemendur:

Getid pid utskyrt hvad petta pydir?
(Allir punktarnir @ forminu (@ + 1, 6a
+7) liggja a linunni - alveg sama
hvada gildi vid veljum fyrir a. Til
damis mun a = -2 vera punkturinn i
b-lid.)

2.33

Petta verkefni 4 ad leysa myndraent.
Nemendur eiga ad lesa af grafinu
hvort punktarnir liggja a linunni edur
ei.

Einfaldari verkefni

Nemendur fa ad leysa verkefni 2.30
myndrant. Peir teikna sinar eigin
beinu linur i hnitakerfi og finna
jofnurnar med pvi ad lesa hallatéluna
af grafinu, svo og skurdpunktinn vid
y-asinn.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Linudéminé (spil)

Spilid er fyrir tvo leikmenn.
Buanadur: Verkefnablod 2.2.4

Kennari ljésritar nokkur sett af
spilinu. Gott er ad plasta spjoldin og
klippa pau at. Klippa skal eftir
tvofoldu 160réttu midlinunni og eftir
6llum laréttum linum. Byrja skal 4 ad
stokka spjoldin og leggja pau a hvolf
a bordid.

Eitt spjaldasett samanstendur af 32
démindspjoldum. Spjoldin eru gerd
pannig ad hver haegri hlid 4 spjaldi
lysir sama falli og vinstrihlid & 60ru
spjaldi.

Nemendur spila déminé 4 venjulegan
hatt. Hvor leikmadur byrjar a pvi ad
draga fjogur spjold. Eitt spjaldio er
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lagt nidur 4 bordid. Leikmenn athuga
til skiptis hvort peir geti lagt spjald
sem passar annadhvort vid haegri
hlid eda vinstri hlid spjaldsins sem
liggur & bordinu. Ef leikmadur getur
pad ekki dregur hann spjald ar
bunkanum. Madur dregur eitt spjald {
einu og mest prju spjold adur en
andstaedingurinn 4 leik.

Sé leikmadur vinnur sem er & undan
a0 losna vid oll spjold & hendi.



Afingahefti

Faglegt innihald

o Ad segja til um hvort prir o
punktar liggja @ sému :
beinu linunni :

Bunadur

e Tdlva

e Teningar, 1-20

e Reglustika

. Ruléustrlk.aé blad med Bladsida 86-87
hnitakerfi

Abendingar punktana i hnitakerfid eftir hvert

2.34 teningskast. Merkja parf punkta

Pegar lina gegnum tvo punkta hefur
adra hallatdlu en lina gegnum tvo
adra punkta pyadir pad ad paer mynda
ekki saman beina linu.

Onnur leid til ad segja til um hvort
prir punktar liggja a@ sému beinu
linunni er ad finna j6fnu linunnar
gegnum tvo af punktunum. Par naest
getur madur gengid Ur skugga um
hvort pridji punkturinn er einnig &
linunni med pvi ad setja hnit hans inn
i formdluna, sbr. verkefnin & blad-
sidunni & undan.

2.35

Hvetja skal nemendur til ad leysa
pessi verkefni & prenns konar hatt.
(Fyrsta adferdin er ad finna halla-
téluna a tvo vegu; 6nnur adferdin er
a0 finna jofnu linunnar gegnum tvo
af punktunum og athuga hvort pridji
punkturinn passar 4 linuna; pridja
a0ferdin er ad leysa verkefnid
myndraent, med GeoGebra eda |
hondunum.

Prir & beinni linu

Nemendur eiga hér fyrst ad kanna
med reglustikunni sinni hvort svo liti
Gt sem punktarnir prir, sem peir hafa
fengio, liggi a sému beinu linunni. Ef
nemendur telja ad svo sé eiga peir ad
finna jéfnu pessarar linu med pvi ad
nota tvo af punktunum. Par naest
kanna peir hvort pridji punkturinn
passar einnig inn i j6fnuna.

Grundvallarfaerni

Stafren faerni

Nemendur préa stafraena faerni sina
ef peir leysa verkefnin eda spila spilid
med GeoGebra.

Einfaldari verkefni
Nemendur nota GeoGebra i spilinu
Prir @ beinni linu. Nemendur merkja

leikmannanna i mismunandi litum.
Pegar leikmadur telur ad hann hafi
prja punkta a einni linu getur hann
dregid linu gegnum tvo af punkt-
unum. Pa sést jafna linunnar i
algebruglugganum. Par naest kannar
hann hvort sidasti punkturinn liggur
a linunni.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Kennari vikkar spilid Ut pannig ad allir
fjéroungarnir séu undir. P3 purfa
nemendur lika spilaskifu med + og -.
Spilaskifunni skal skipt i 4 eda 6
hluta og tdknin + og — eru skrifud i
annan hvern geira. Pa er spilaskifunni
snuid 40ur en teningunum er kastad
hverju sinni til ad dkveda hvort talan
skuli vera jdkvaed eda neikvaed.

2. kafli < Foll



Faglegt innihald

Hlutfallsstaerdir
Hlutfallstudull
Graf hlutfallstalna

Bunadur

48

Tolva

Abendingar

Morg demi eru Ur hversdagslifinu um
hlutfallsstaerdir. Nemendur koma
med daemi um hlutfallstdlur. Kennari
og nemendur reda saman um hver
hlutfallsstudullinn er { deemum
nemenda.

2.40

Kennari spyr nemendur:

Hver er hlutfallsstudullinn i pessu
tilviki? (Hradi bils er 60 (km/klst.)

241

Nemendur purfa ad atta sig 4 ad ef
tvaer steerdir standa i réttu hlutfalli
hvor vid adra ma lita & hvora peirra
fyrir sig sem fall af hinni.

i pessu verkefni mé lysa fidlda blarra
doppa sem falli af fjolda gulra doppa:
b= %g

Fjoldi gulra doppa sezm fall af fjdlda
blarra doppa er g = 5b. Grof pessara
falla munu vera samhverf um linuna
y = x. Slik foll kallast andhverf foll.
Kennari spyr nemendur:

Hver eru tengslin milli pessara
hallatalna? (Margfeldio er 1.)

Grundvallarfserni
Skriftarfaerni

Nemendur skrifa eins nakvaemlega
og beir geta hvad att er vid med ad
steerdir standi i réttu hlutfalli hvor
vid adra.

Nemendur skiptast a upplysingum og
meta texta hver annars. Kennari
safnar saman Utskyringum og synir
nemendahépnum dami um gédar
skyringar. Kennari og nemendur reda
saman um hvers vegna pessar
Gtskyringar séu géodar.

Einfaldari verkefni
Nemendur bua til gildistéflur og
teikna grofin i 6llum verkefnunum
40ur en peir finna fallstaduna.

Bladsida 88-89

€f peir nota GeoGebra geta peir
notad skipunina ,Bein lina gegnum
tvo punkta”, fengio linuna teiknada
og sidan lesio fallstaeduna i algebru-
glugganum.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Kennari og nemendur r8a saman
um hvernig hlutfallsstudullinn
breytist ef télunum & x-dsnum og
y-asnum er breytt. Pegar vid reiknum
med hrada er hann venjulega gefinn
upp i vegalengd a timaeiningu. En sa
sem hleypur 10 km eda marapon
hefur oft meiri 4huga 4 hve langan
tima hann er ad hlaupa kilémetra.
Nemendur finna Ut a hvada hrada,
maldum i km/klst. hlaupari er sem er
4 minatur ad hlaupa kilémetra. (15
km/klst.)
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Faglegt innihald
e Hlutfallsstaerdir
e Hlutfallsstudull = hallatala

Bunadur
e \erkefnablad 2.2.5

Abendingar

2.42

Nemendur eiga ad kanna hvort
byngd eggs er st sama vid pessar
prenns konar adstadur. Pyngdin er
sU sama hvad vardar eitt egg og tvo
egg en ekki fjégur egg. Pess vegna
er hér ekki um hlutfallsstaerdir ad
reda.

2.46
Hér parf ad meta og rokrada um
hverja fullyrdingu.

Nemendur kanna hvort haed og
byngd geti verid hlutfallsstaerdir
reikna purfi me?d lifi féstursins til ad
fa grafid til ad fara i gegnum
upphafspunktinn (0, 0).

Nemendur kanna hvort hid sama
gildir um aldur og had.

Hin prju spjoldin krefjast dkvedinna
forsendna og geta pvi ytt af stad
nokkrum rékradum.

Synidami 10

i pessu synidami er synt hvernig
lesa ma hlutfallspattinn af grafinu.
Nemendur bera almennu jéfnuna
fyrir beina linu (y = ax + b) saman vid
jofnuna fyrir hlutfallsstaeroir, y = ax.
Ef steerdirnar x og vy eru i réttu
hlutfalli hvor vid adrapd erb =0

og hallatalan s sama og hlutfalls-
studullinn.

Grundvallarfaerni

Lestrarfarni

A pessari opnu parf ad lesa baedi
verkefnin og synideemid. Nemendur
lesa sjalfir textana i verkefnunum,
skra hja sér mikilvaegar upplysingar
og kynna takn beirra staerda sem peir
®tla ad rannsaka. Nemendur lesa
synidaemid baedi fyrir sjdlfa sig og
Gtskyra pad hver fyrir 68rum.

Bladsida 90-91

Einfaldari verkefni/Erfidari
verkefni/Ymis verkefni
Nemendur kanna gengi ymissa
erlendra mynta og setja upp formualur
til ad breyta Ur einni mynt  adra.

Hlutfallstolur edur ei
Nota skal verkefnablad 2.2.5.

Kennari dreifir verkefnabladi 2.2.5 til
nemenda. Gott er ad peir vinni saman
tveir og tveir. Peir rokreeda um hinar
mismunandi kringumstadur og finna
Ut hvernig peir geta skilgreint breytur
og fallgildi til ad geta fyllt bladid Gt
og svarad spurningunum um hlut-
fallssteerdir med ja-i eda nei-i.

Par naest geta tveir og tveir hdpar
borid saman greiningarblédin sin.

Afingahefti
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Faglegt innihald

Hlutfallsstaerdir

Bunadur

50

Tolva

Abendingar

2.47

Margir nemendur geta haft rétt fyrir
sér hér. Ef y tvofaldast pegar x
tvofaldast pa eru breyturnar x og y i
réttu hlutfalli hvor vid adra — sama
hver Gtgangspunkturinn er.

Pegar x * y er fasti pa verda staero-
irnar x og y i 6fugu hlutfalli hvor vid
adra. Um petta fyrirbaeri verdur
fjallad aftur i 10. bekk en gott er ad
rada na vid nemendur um hvad
betta felur { sér. i sliku tilviki mun y
helmingast pegar x tvofaldast, mun
lekka nidur i pridjung pegar x
prefaldast o.s.frv. Sem dami um
slikar steerdir ma nefna pegar x
persénur xtla ad sla saman i gjof
sem kostar 3000 kr. Ef y taknar
hversu mikid hver & ad borga faest:
x+y =3000.

Baoir sidustu tveir nemendurnir,
C og D, hafa pvi rétt fyrir sér.

2.51

Nemendur segja hér skodun sina og
rokstydja hana. Par naest kanna peir
hvort hun er rétt med pvi ad préfa
hana 4 dpreifanlegum damum.
Margir nemendur halda ad fullyrding
nr. 2 sé sonn en svo er ekki. Full-
yroing nr. 3 er sénn en nr. 4 er 6sénn.
Nr. 4 er sénn hvad vardar staerdir i
6fugu hlutfalli hvor vio adra (sja
abendingarnar hér a undan). Full-
yroing nr. 5 er sénn.

2.52

Prihyrningarnir eru einslaga. Hof-
undar pessa namsefnis hafa dkvedid
a0 taka petta efnisatridi med hér pott
hugtakid einslégun sé ekki kynnt.
Petta er gert til a0 syna ad hlutfoll
ma einnig tengja rimfraedilegum
myndum.

Bladsida 92-93

Nemendur bda til fleiri prihyrninga
par sem hlidarnar eru i réttu hlutfalli
vid hlidar prihyrninganna i hvorum
rammanum fyrir sig.

2.53

Til a0 geta leyst verkefnid i a-lid
purfa nemendur ad vita hvad ummal
er og hvernig madur reiknar ummal.
Ummal er 4 sinnum lengd hlidanna i
ferningi. Petta synir ad hér er um ad
raeda hlutfallsstaerdir par sem
hlutfallsstudullinn er 4,

Nemendur kanna verd a hnetum til
ad athuga hvort verd og pyngd séu
hlutfallsstaerdir.

Grundvallarfserni

Munnleg farni

i verkefni 2.47 og 2.51 eiga nem-
endur ad rokra0a og Gtskyra. Kennari
gaetir pess ad peir noti rétt hugtok og
tjai sig med réttum faglegum ordum.

Lestrarfarni

Oll verkefnin pjalfa nemendur { lestri
og tulkun a texta. Nemendur geta
lesid upphatt hver fyrir annan og
Gtskyrt fyrir bekkjarfélogunum ut 4
hvad hin einstoku verkefni ganga.

Einfaldari verkefni

Nemendur vinna saman ad verkefn-
unum munnlega i litlum hépum
medan kennari gengur um skéla-
stofuna og hlustar & nidurstéour
nemenda.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Kennari skodar myndirnar i 2.52 med
nemendum. Hann hvetur pa til ad bda
til adrar ramfraedimyndir 4 sama hatt.
Peir geta til deemis byrjad a pvi ad
bua til ferning par sem hlidarnar eru
2 4 lengd. Sidan teikna peir nyjan
ferning pannig ad hlidarnar i honum,
deilt med hlidunum i peim gamla,
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verdi 3 a lengd. P4 munu hlidarnar {
peim nyja og peim gamla vera i réttu
hlutfalli hvorar vid adrar. Hver er
formdlan fyrir hlidarnar i nyja
ferningnum ef hlidarnar i peim gamla
eru x? Kennari byr til fleiri slik daemi.

Einnig geta nemendur stakkad og
minnkad myndir af blyanti med
hlutfallsstudlinum 3.



Faglegt innihald
e (Grof og foll
e Préfun med |60réttri linu

Bunadur
e Tolva (ef eetlunin er ad
gera tilraunir med grof)

Abendingar

Venjulega leera nemendur um foll og
grof falla an pess ad peim séu einnig
syndir ferlar sem eru ekki foll. Pess
vegna var akvedid ad taka petta efni
med hér vegna pess ad pad mun geta
aukid skilning nemenda & hvad fall er.
Til pess ad um fall sé ad raeda parf
grafid a0 vera pannig ad fyrir hvert
x-gildi sé bara eitt y-gildir.

Ef kennari vill bua til gréfin 1, 2 eda 3
eru follin pessi:

1 fix)=¢
2. f0="
3. f(x) =sin x

Grofin prjd, sem eru ekki foll, eru bdin
til med hnappnum ,keilusnid” i
GeoGebra

2.54

Hér er pbad einungis a-lidur sem er
ekki fall. Ef kennari eda nemendur
vilja teikna svipud grof og eru i b-,
c- og d-lid i GeoGebra pa er ferillinn
i b-1id 6. stigs marglida, i c-1id er
breidbogi af gerdinni f(x) = 2x
-4__ x1,ogid-liderf(x)=x
sin(x)

Gott er a0 leyfa nemendum ad préfa
sig dfram med GeoGebra.

2.55
Hvetja @tti nemendur til ad skra
textann sem formulur:

a y=3

b ¥ =x+10
¢ y=%
2.56

Gott er ad nemendur vinni petta
verkefni i hdndunum.

Empirisk og dlinuleg fo6ll

Bladsida 94-95

Grundvallarfaerni

Lestrarfarni

Nemendur eru hér hvattir til ad lesa
og tulka grof. Petta krefst nokkurrar
lestrarfaerni i staerdfraedi. | verkefni
2.55 eiga nemendur ad lesa texta,
pyda hann yfir 4 tdknmal staerd-
fraedinnar eda setja fram sem grof og
meta hvort pau lysa y sem falli af x.

Einfaldari verkefni

Kennari ltur nemendum i té morg
daemi, badi ferla sem takna foll og
ferla sem takna ekki foll. Benda ma
nemendum & ad nota reglustiku sem
peir renna vfir ferilinn til ad ganga ur
skugga um hvort reglustikan skeri
ferilinn nokkurs stadar & meira en
einum stad.

Eftir & geta nemendur sjalfir teiknad
ferla og skrifad undir pa hvort peir
syna foll edur ei. Peir Gtskyra eda
merkja a grofin hvers vegna pau eru
eda eru ekki foll.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Nemendur nota GeoGebra. Peir bla
til demi, badi um grof, sem eru foll,
og grof sem eru ekki foll. Peir geta
notad hnappinn keilusnid” til ad buda
til spordskju, fleygboga og breidboga.
Sporaskja er aldrei fall. Fleygbogi og
breidbogi geta verid pad ef peir snia
pannig ad ,préfunin med 160réttri
linu” reynist i lagi.

esccee

Afingahefti
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Faglegt innihald

Empirisk foll

Bunadur

52

Tolva
Verkefnablad 2.2.6

Abendingar

Empirisk foll eru foll sem koma fram
med athugunum eda malingum. Ef
teikna 4 graf i hondunum parf
hreinlega a0 reyna ad teikna pad graf
sem virdist henta best.

GeoGebra hefur ad geyma morg
mismunandi foll sem haegt er ad
adlaga ad punktunum. Petta kallast
adhvarf. Nemendur préfa sig afram
med mismunandi adhvarfsfoll.

Synidemi 11

Hér er um lotubundid fall ad reda en
pad er fall sem synir breytingar sem
endurtaka sig med reglubundnum
haetti, p.e. tekur sému gildi aftur og
aftur. Hér hefur verid notud skipunin
Jegsin”. Nemendur purfa ekki ad vita
hvad huan felur i sér til ad geta notad
hana. Pad naegir ad segja nemendum
a0 pessi skipun muni framkalla
lotubundid fall sem passar fyrir slik
demi.

2.57 0g 2.58
Nemendur nota einnig ,regsin” i
pessum verkefnum.

Grundvallarfserni

Stafraen farni

Hér munu nemendur f4 pjalfun i ad
nota stafraen verkfaeri til ad finna
likdn sem passa vid nidurstodur
maelinga eda gdgn sem safnad hefur
verid. Petta er g60 adferd til ad syna
nemendum ad ymis gagnatdl (p.e.
verkfaeri til ad medhondla gogn) ma
nota til ad gera ymislegt en peir
purfa ekki ad lzera fraedin ad baki
verkfarunum fyrr en eftir langan
tima (ef peir purfa pess vfirleitt).
Petta 4 vid margar fleiri kringum-
steedur { lifinu. Ymis gagnatdl eru
notud til ad leysa vandamal sem
madur getur ekki leyst & annan hatt
- eda vandamal sem gagnatdlid
getur leyst hradar og af meiri

Bladsidoa 96-97

ndkvamni en hagt er ad gera 4n
pessa verkfaris.

Einfaldari verkefni

Nemendur fa fra kennara tilbudin grof
par sem peir eiga a0 lesa af ymis gildi
og tulka pau.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Nota skal verkefnablad 2.2.6. Kennari
dreifir gréfunum til nemenda. Peir
finna hnit topp- og botnpunkta
grafanna.

Nota skal GeoGebra. Nemendur
teikna grofin f(x) = x4, g(x) = (x - 2)?,
h(x)= (x-2)-3,s(x)=—(x-2)*-3
og bera saman topp- og botnpunkta
pessara grafa.

Nemendur gera tilraunir med grof af
gerdinni f(x) = = (ax + b)? + c og velja
mismunandi gildi 4 a, b og c. Hvada
ahrif hafa gildi pessara fasta 4 pad
hvernig grafio Iitur (t? Hér er um ad
ra0a annars stigs foll og pau verda
tekin nanar fyrir i 10. bekk.

Skali 2A Kennarabdk ¢ 7380 « © 2015 Menntamalastofnun

Afingahefti
O 235

.

243

© 250



Faglegt innihald
e Empirisk foll

Bunadur

e Skeidklukka

e Tolva

e Teningslaga kubbar

Abendingar

2.59

Ekki kemur fram { textanum vio
hvada hitastig taflan er midud en
®tlast er til ad nemendur geti skilid
pad Gt frd hitastiginu vid vindhrad-
ann 0. Spurningarnar i textanum
gilda fyrir petta hitastig.

2.60

i b-liBnum eiga nemendur ad &tta sig
aad um er ad raeda lotur 4 dkvednu
timaskeidi par sem areynsluloturnar
vara i prjar mindtur en hvildarloturnar
i um pad bil tvaer mindtur.

Grundvallarfeerni
Lestrarfarni

Nemendur tdlka hér samsetta texta
bar sem baedi koma fyrir toflur, takn
og texti.

Einfaldari verkefni

Pjalfun og puls

i stad pess ad maela pulsinn |
xfingalotum geta nemendur maelt
pulsinn i 60ru verkefni. Peir geta til
daemis byrjad ad fara yfir veg, sem er
an halla, og farid sidan upp einn stiga
og nidur aftur. Hér verdur grafiska
myndin einfaldari en pegar um
®fingalotur er ad reda. Peir geta
sidan svarad sému spurningunum og
eru i verkefninu.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Nemendur lesa topp- og botnpunkt-
ana af gréfunum a opnunum tveimur
hér 4 undan.

Flatarmal rétthyrninga med
mismunandi ummal

Bunadur: 24 ferningslaga batar (eda
teningar).

Nemendur bua til t6flu eins og pessa:

Grunnlina, x [1(2(3|4(5/6|7|8|9|10|11

Flatarmal, F(x)

Bladsida 98-99

Nemendur bua rétthyrningana til
med kubbunum par sem grunnlinan
er frd 1 til 11 og ummalid 24. Peir
reikna sidan 4t flatarmalid og fylla Gt
i tofluna.

Sidan merkja peir punktana i
hnitakerfi. Nemendur dkveda hvert
formengid er (p.e. hvada x-gildi koma
til greina) og hugsanleg gildi F
(hvada fallgildi eru i varpmengi F).

A0 lokum tilgreina nemendur
topppunkt fallsins. Hvad pyair petta i
raunveruleikanum? (A0 flatarmalid
verdur staerst pegar rétthyrningurinn
er ferningur.)

Kennari og nemendur ra0a saman
um ad menn teikna oft samfellt graf
(ekki beinar linur milli punktanna
heldur ,aflidandi” feril) jafnvel pétt
hinar raunverulegu kringumstadur
syni okkur ad x-gildin séu einungis
nattudrlegar tolur fra 1 til 11.

Erfidara verkefni:

Getid pid fundid fallsteeduna fyrir
F(x)? (Grunnlinan er x, hadin er
12 - x. Flatarmdlid er grunnlinan
sinnum ha0. P4 er

F(x) = x(12 - x) = 12x - X%

Nemendur teikna petta fall i Geo-
Gebra og lesa af grafinu hver
topppunkturinn er. (Petta er ysti
punkturinn (svonefnt Gtgildi) i
GeoGebra.) Passa nidurstédurnar vio
pad sem nemendur hafa komist ad
aour?

Afingahefti
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Faglegt innihald

Foll med takmarkad
gildissvio
Formengi og varpmengi

Bunadur

54

Tolva (ef atlunin er ad
teikna follin rafraent)

Abendingar

Hofundar hafa dkvedid ad Utskyra
hvad formengi og varpmengi er en 4n
pess ad nota pessi hugtok. Kennari
getur kynnt hugtokin nd pegar en
pau verda fyrst notud i kaflanum um
foll i 10. bekk.

Mikilvaegt er i pessu sambandi ad
nemendur lzeri ad hugsa um 4 hvada
svidi hid stxerofradilegan likan gildir
og a0 beir tdlki svor sin Gt fra peim
kringumstadum sem vidkomandi
verkefni fjallar um.

Ef nemendur eiga ad teikna grof med
takmorkudu formengi i GeoGebra
purfa peir ad skrifa Fall[<Fall>,
<upphafs x-gildi>, <Loka x-gildi>] i
inntaksreitinn. Pa er fallstaedan skrad
fyrst, sidan legsta x-gildid og ad
lokum haesta x-gildi.

Synidemi 13

Petta synideemi synir samfellt fall,
p.e.a.s. ad x og v geta fengid o6ll
moguleg gildi innan talnabilsins sem
um er a0 raeda. Graf fallsins er pess
vegna samhangandi. Nemendur
teikna graf pessa falls.

Synidemi 14

Petta fall endurspeglast i punktariti
og er pvi ekki samfellt. Samt sem
a0ur er algengt ad graf sem petta sé
teiknad samhangandi en benda parf
4 a0 pegar lesa skal af grafinu verda
raunverulegar kringumstaedur ad
rada pvi hvernig tulka ber aflesturinn.

Kennari spyr nemendur hvort x-gildi,
sem eru ekki heilar télur, komi til
greina og — ef svo er — hvernig slik
x-gildi eigi pa a0 tulka. Pad geta til
daemis verid vegalengdir sem Einar
hefur pegar hlaupid & 68rum degi i
viku nr. 5.

Bazettu pig!

Bladsida 100-101

2.62

i pessu verkefni er liklegt ad
umraedur verdi um hvada gildi eru
moguleg. Rétt svar er [0, 16]. P6tt
boltanum sé ekki kastad upp fra
hadinni 0 pa mun hann lenda i
haedinni 0.

Grundvallarfaerni

Lestrarfarni

A pessari opnu fa nemendur pjalfun i
a0 lesa texta sem lysa raunveru-
legum adstaedum. Nemendur eiga ad
tulka textana og pyda pa vfir &
tdknmal steerdfradinnar. Mikilvaegt
er ad kennari tulki ekki textana fyrir
nemendur. Peir eiga fyrst ad lesa
textana sjalfir og par naest geta tveir
og tveir nemendur reett saman um
hvad verkefnatextinn pyair, hvernig
peir geta pytt hann yfir & taknmal
steerdfradinnar og hvernig peir geta
leyst verkefnin.

Einfaldari verkefni

Oft audveldar pad nemendum
vinnuna ef peir f4 taekifaeri til ad
rékraeda um verkefnin vid adra. |
pessum verkefnum er ekki alltaf
einungis eitt svar mogulegt. Nem-
endur purfa ad lesa og rae0a saman
um pessi verkefni. Par naest reyna
peir ad finna daemi um foll i daglegu
lifi par sem gildissvidid er takmarkad.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Nemendur bua til fleiri spurningar
sem tengjast adstadunum i syni-
demum 13 og 14.

Nemendur bua til skissu af fallinu i
verkefni 2.62. Hér er um fleygboga
a0 raeda pott boltanum sé kastad
beint upp. Kennari getur ef til vill
teiknad grofin hér til haegri 4 tofluna

og spurt hver peirra lysi fallinu i 2.62.
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Faglegt innihald
e Punktarit

Bunadur
e Verkefnablad 2.2.7 og
verkefnablad 2.2.8

Abendingar

Synidaemi 15

Hér er audsjdanlega um fall ad reda
sem skilgreint er fyrir heilar tolur fra
0 til 9. Fallgildin akvardast af pvi hve
margir medlimir tilkynna patttéku
sina a hverjum manudegi. Grafio er
bar med punktarit.

2.63

Fallid ma skrifa a forminu p(x) =
157 x. Graf pessa falls er bein lina
sem gengur gegnum upphafspunkt-
inn (0, 0). En par sem fallid er
einungis skilgreint fyrir heilar tolur
felst pad i punktum 4 linu med
heilum x-gildum sem tilheyra fallinu.

2.64 og 2.65

Pessi verkefni eru af erfidara tagi.
Nemendur eiga hér ad finna allar
summur sem haegt er ad fad med
almennu brotunum, sem hér er um ad
rae0a, og reikna Ut verdid a pvi
mjolkurmagni.

Grundvallarfaerni
Reikningsfaerni

Nemendur eiga ad reikna Ut badi
fallgildin (p.e. gildi i varpmenginu) og
gildi i formenginu, m.a. med pvi ad
leggja saman almenn brot.

Einfaldari verkefni

Kennari Gtbyr tilbdnar téflur handa
nemendum par sem buio er ad fylla
ut x-gildin.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Nemendur reyna ad finna adrar
matvorur sem koma i umbtdum af
akvedinni pyngd, i akvednum fjolda
eda med akvednu rdmmadli. Sidan
segja peir til um raunveruleg gildi
breytunnar og tilheyrandi fallgildi. i
lokin bua peir til skriflega lysingu a
rannséknarverkefni sinu, baedi med
texta, toflum og gréfum.

Bladsida 102-103

Dularfull grof
Nota skal verkefnablad 2.2.7

Nemendur vinna saman i pérum eda
priggja manna hépum. Peir fa
Gthlutad bladi med lysingu a
adstae0um sem fjalla um eitthvad
sem breytist eftir pvi sem timinn
lidur.

Nemendur r0a saman um hvernig
graf, sem getur lyst pessum
adstae0oum, getur litid Ut. Par nast
bua peir til skissu af grafinu. Peir
purfa einnig ad geta Gtskyrt hvers
vegna peir telja ad petta graf sé hid
rétta likan.

Pad er mjog misjafnt eftir verkefn-
unum hvort um er ad reda adeins
eitt rétt svar. Hver nemendahépur
kynnir tillégu ad lausn & einu verkefni
fyrir bekkjarfélégunum. Ef lausnir
hépanna eru mjog dlikar geta einnig
a0rir hépar kynnt sinar tillégur um
lausn & sama verkefni. Tilgangurinn
med pessu er ad hvetja til sterd-
fredilegra umraedna og ad efla
skilning nemenda & fallhugtakinu.

Afbrigdi (einféldun): Nemendur fa
atta mismunandi tillégur ad lausn og
verkefnatextana dtta 4 midum. Par
naest eiga peir ad para saman texta
og graf.

Afingahefti
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Hvada vasi?
Nota skal verkefnablad 2.2.8

Nemendur vinna saman i pérum ad
pvi ad finna Gt hvada vasi passar vid
hvada graf.

Utvikkun & pessum verkefnum getur
verid félgin i pvi ad nemendur teikni
sinn eigin vasa og bui til graf sem
passar vid hann. Einnig ma nota pad
afbrigdi ad peir fai graf og eigi sidan
a0 finna Ut hvernig vasinn hlytur ad
lita at.
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Faglegt innihald

56

Myndraenar (grafiskar)
lausnir a j6fnum og
6j6fnum

Abendingar

| pessum kafla eru teknar fyrir
myndraenar (grafiskar) lausnir a
jofnum og 6jofnum. Reynslan synir
ad nokkrum hluta nemenda finnst
pessi namspattur erfidur. Pvi er
mikilvaegt ad nemendur skilji ad
gildin & x-asnum gefa svario vid
b-lidnum i verkefnum 2.66 og 2.67
og a0 x-gildid vid skurdpunktinn ma
lesa af grafinu med pvi ad draga linu
samsida y-asnum.

Pegar sagt er a0 graf liggi ,fyrir ofan”
annad graf pydir pad ad y-gildi
fyrrnefnda grafsins eru staerri en
y-gildi hins grafsins. Ef bok nemanda
liggur & bordi eru y-gildin staerri {
grafinu sem er fjzer nemandanum.

Gott er ad kennari syni nemendum
pessi grof & toflu (skélatéflu eda staf-
raenni toflu) og radi vid pa um petta.

Grundvallarfaerni

Lestrarfarni

Lestur af gréfum felur i sér grund-
vallarfarni sem pessi verkefni pjalfa.
Par ad auki tengjast pessi grof
raunverulegum adstedum. Pess
vegna er allnokkur texti sem parf ad
lesa og tulka med hlidsjén af
myndraenni (grafiskri) framsetningu.

Einfaldari verkefni

Kennari merkir skurdpunkt grafanna
og dregur 160réttu og laréttu strikin
a0 x-asnum og y-asnum fyrir
nemendur eins og buid er ad gera 4
myndinni & vinstri bladsidunni.

Bladsida 104-105

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Nemendur kanna mismunandi tilbod
a patttoku i alls kyns pjalfunar-
kldbbum. Peir syna verdid sem fall af
fjolda daga sem peir pjalfa. Sidan
meta peir hvenaer borgar sig fyrir
notandann ad ganga ad hinum
mismunandi tilbodum.
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Faglegt innihald

e Myndran (grafisk)
lausn & jéfnum og
6jofnum

Abendingar

2.67

Nemendur munu hér geta séd hvort
grafio tilheyrir hvoru kasti Gt fra pvi
a0 kastid fra svélunum byrjar hatt
uppi; kennari gaetir pess ad benda
nemendum ekki & petta en bidur pa
hins vegar ad Utskyra malid hver fyrir
60rum. Kennari hlustar & hinar ymsu
Gtskyringar nemenda og raedir
einhverjar peirra vid bekkjardeildina i
heild.

Grundvallarfaerni
AD lesa og tulka grof felur i sér
mikilvaega lestrarfaerni i staerdfradi.

Erfidari verkefni/Ymis
verkefni

Nemendur reyna ad kasta boltum
samtimis & mismunandi vegu og syna
pbad myndraent. Kennari spyr nem-
endur svipadra spurninga og varpad
er fram i verkefni 2.67.

Abendingar

i kaflanum [ stuttu mdli ma rifja upp
namsmarkmid, synideemi og tillégur
a0 lausn & mismunandi hatt. Gott er
ad nemendur lesi sérhvert ndms-
markmid, tengi pad synidaemi og
tillégu ad lausn. Nemendur reda
saman um hugtok og skra hja sér
hvort peim finnst eitthvad vera erfitt
og sem beir telja ad peir eigi ad fast
meira vio { kaflanum Beettu pig!

Nemendur geta bladad gegnum
verkefnin i kaflanum Baettu pig! og
valid par verkefni sem peir purfa ad
leggja meiri dherslu a.

Nemendur geta einnig buid til lista
med Ollum staerdfraediordum sem
peir geta Utskyrt, svo og annan lista
med ordum sem peir geta ekki
utskyrt. Peir skrifa skyringar @ peim
staerdfradiordum sem beir skilja. Peir
geta notad ordskyringarnar aftast i

Bladsida 106-107

nemendabdkinni til ad finna skyr-
ingar 4 ordoum sem peir pekkja ekki.

Gott er a0 leggja afangaprof fyrir
nemendur i peim tilgangi ad kanna
hvada faernipatti nemendur purfa ad
pjalfa frekar eftir ad hafa unnid um
tima i kafla 2.

Nidurstédurnar munu leida i l[jés i hve
miklum maeli hver nemandi raedur vid
namsefnid og hvad hann parf
sérstaklega a0 vinna meira med i
kafla 2. Préfio skal ekki nota til ad
gefa nemendum einkunnir. Niour-
stodurnar gefa hins vegar til kynna
hvernig medhondla skal sidasta hluta
kaflans. Ef sérstakir namspaettir
purfa frekari &finga vid i vinnunni
fram undan ma velja verkefni par ad
lGtandi & Baettu pig/-sidunum |

kafla 2.

Eftir ad hafa aflad pessara nidur-
stadna parf ad fylgja peim sem koma
slakast Ut sérstaklega eftir og reyna
ad finna verkefni vid haefi.

Afingahefti
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58

Baettu pig!

Abendingar

Kennari notar verkefnin & sidustu
opnunum og byr til d=tlun i sam-
vinnu vid nemendur um hvad peir
purfa ad vinna sérstaklega med i
sidustu kennslustundunum d0ur en
kaflaprofio er lagt fyrir. Nidurst6o-
urnar Ur afangapréfinu og eigid mat
nemenda um hvernig peir standa
gagnvart namsmarkmidunum, sem
kynnt eru { kaflanum [ stuttu mdli,
eiga a0 vera dkvardandi um 4 hvad
skal leggja aherslu hér i lok kaflans.
Hver nemandi byr til aatlun um
vinnuna og tilgreinir ad hvada
markmidum hann parf sérstaklega
a0 vinna.

2.68 0g 2.69

| stad pess ad lata hvern nemanda
fyrir sig vinna pessi verkefni geta
peir unnid saman tveir og tveir,
annar les verkefnatextann upphatt
og hinn skrifar lausnina eda segir
hver hun er.

2.70

Nemendur rékraeda saman um
hvernig velja skuli einingar 4 asana
til ad plass verdi fyrir grafid.

2.72

Nemendur geta unnid petta verkefni
med Utreikningi, gert myndritid |
héndunum eda med pvi ad nota
GeoGebra. Einnig ma skipta bekkjar-
deildinni i prennt og hver hépur
vinnur verkefnid med sinu lagi. A eftir
skiptast hoparnir a upplysingum um
lausnir. Petta ma til daemis gera med
pvi ad kennari stofnar til nyrra priggja
manna hépa med einum nemanda ar
hverjum af stéru hépunum. Pa
Utskyrir hver nemandi i litlu hopunum
adferd sina og lausnir fyrir hinum {
litlu hépunum.

Bladsida 110-111
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Abendingar

2.74

Petta verkefni reynir einnig &
nemendur vid ad finna réttar einingar
a dsana. Minna parf nemendur 4 ad
peir purfa ad hugsa um hvada x og
y-gildi & ad syna.

2.75

Ef nemendur lata sér ekki detta pad i
hug hjalparlaust parf kennari ef til vill
ad minna pa 4 ad hentugt er ad
umskrifa jéfnurnar 4 formid
y=ax+bh.

2.77

Gott er ad skipta bekkjardeildinni i
prja hépa: einn hépurinn leysir
verkefnin med Gtreikningi; annar
hépurinn leysir pau @ myndranan
(grafiskan) hatt i hondunum; pridji
hépurinn leysir pau med GeoGebra.
Par a eftir myndar kennari priggja
manna hépa par sem nemendur syna
hver 6drum adferdir sinar og lausnir
(sja dbendingar vid verkefni 2.72)

2.80

Nemendur Utskyra hvernig peir geta
sé0 a grafi hvort pad synir staerdir
sem standa i réttu hlutfalli hvor vid
a0ra edur ei.

Bladsida 112-113

Afingahefti
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Afingahefti

4
°
Bladsida 114-115 :
Abendingar
2.81

Nemendur minna hver annan a hvad
felst i, préfun med I60réttri linu” og
hvernig hagt er ad nota slika préfun
i pessu verkefni.

2.83

Graf pessa falls verdur ekki samfellt
heldur samanstendur af laréttum,
halfopnum strikum.
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Abendingar

2.86

Kennari spyr nemendur hvort peir
geti 1atio sér detta i hug hvers vegna
fyrst er édyrara og sidan dyrara ad
framleida fleiri sk6por.

2.87

Petta verkefni ma ef til vill leysa med
GeoGebra. Gott er ad nemendur noti
mismunandi adferdir vid lausn pess.
Nemendahdpurinn i heild rokraedir
mismunandi lausnir eftir 4.

2.88

Vegna pess ad kertin brenna jafn
hratt nidur mun lengdin, sem kerti A
hefur brunnid nidur, vera i réttu
hlutfalli vid lengdina sem kerti B
hefur brunnid nidur. Svarid vid a-lid
verdur pda ad kerti B hefur brunnid
18 mm.

Svarid i b-id verdur: b = .Tao ‘12 = %a

2.89

Timinn er sa sami vardandi badi
kertin. Pess vegna verdur hlutfallid
milli lengdanna, sem kertin hafa
brunnid nidur, jafnt hlutfallinu milli
hradans sem hvort kerti brennir nidur
a. Par sem hradi hvors kertis er fasti
verdur hlutfallid milli lengdanna hid
sama a mismunandi tima. Petta er
haegt ad nota til ad leysa verkefnio.

NU geta nemendur tekid kaflaprofio.
Gefnar eru einkunnir fyrir pad.
Einkunnirnar og endurgjofin, sem
peim fylgir, er hluti af simati a pvi
hvernig nemendur standa i pessum
namspaetti.

bjalfadu hugann

Bladsida 116-117

Afingahefti
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Innihaldiod i pessum kafla er i adalatrioum
tengt hafnimarkmidum a svidi malinga.
Reyndar ma tengja synidemi og verkefni
vio fleiri svio staerdfraedinnar. Nemendur
hafa unnid med mzlieiningar allt fra
yngsta stigi en notkun samsettra
meelieininga er ny fyrir marga. Hid sama 4
vid um malieiningar sem tengjast
flatarmadli og rimmali.

62

Forpekking

e Ad kunna a klukku

e Einfaldir timadtreikningar

e Algengustu malieiningar
vardandi lengd, flatarmal og
rdmmal

Fagleg tengsl

Mzlingar eru notadar a 6llum svidum
steerdfraedinnar. | ramfraedi parf m.a.
a0 maela lengdir, flatarmal, yfirbords-
flatarmal, rémmal og horn. | ndmi um
foll parf ad nota malieiningar sem
tengjast kvarda 4 asunum pegar
setja a fram fall @ myndraenan hatt.
Nemendur na betra valdi a maeli-
einingum ef peir sja notkun peirra i
algebru. Par ad auki er mikilvaegt ad
geta skilid a milli pess sem er
nakvamt og pess sem er dnakvamt
hvort sem pad tengist dvissu i
malingum eda namundun.

Hagnyt notkun

Nemendur rekast @ maelingar,
einingar og hlutféll milli talna a
ymsum svidum. Peir purfa ad geta
framkvaemt eigin malingar, breytt ar
einni malieiningu i adra og notad
fost hlutfoll milli staerda til ad leysa
erfid verkefni. Peir purfa einnig ad
geta notad og unnid med uppskriftir,
geta reiknad Ut timamismun og
timasetningar eftir timabeltum.

Grundvallarfserni
Lestrarfarni

Ad lesa samsetta sterdfreditexta
krefst pess ad nemendur noti 6ll
meginatridi textans. Kennari synir
nemendum hvernig fagtextar,
teikningar, skyringarmyndir og
synidami spila saman til ad auka
skilning peirra.

i pessum kafla eru nemendur hvattir
til ad lesa og tdlka takn fyrir mis-
munandi melieiningar, skyringa-

‘ Mal og meelieiningar

myndir i fagtextunum, verkefni og
synidaemi.

Nemendur eiga a0 lesa fullyrdingar
og taka afstoou til peirra og peir eiga
a0 tdlka skyringarmyndir m.a. med
kubbum, tvoéféldum talnalinum og
hradalinuritum. Kennari faer nem-
endum lestrarverkefni sem felst i ad
lesa fagtextana og synideemin
pannig a0 peir lesi med sérstakri
athygli til ad atta sig 4 textanum.
Gott er ad nemendur lesi upphdtt og
rokraedi saman um efnid.

Munnleg farni

Ahersla er 16gd & munnlega feerni til
a0 nota staerdfraedileg hugtok i
samradum um ny staerdfradihugtok,
fagtexta, synidaemi og verkefni. |
kaflanum eiga nemendur ad taka
afstédu til fullyrdinga, peir eiga ad
lysa hvernig peir reikna med tima,
hvernig peir breyta ur einni maeli-
einingu i adra og hvernig peir geta
tdknad hlutfall milli talna og tengsl
milli maelieininga. Nemendur orda
eigin hugsanir og nota fagleg ord og
steerdfradileg hugtok i Utskyringum
sinum. Kennari ytir undir ad nem-
endur rokraedi og reedi saman sin 4
milli.

Stafran faerni

i pessum kafla munu stafreen
verkefni verda notud vid og vid til ad
gera vandamadlin synileg, leysa pau
eda kynna lausnir.

Toflureiknir er notadur til ad flokka
og skipuleggja nidurstddur vardandi
tima sem skradur er 3 mismunandi
formi. Téflureiknir er einnig notadur
til ad reikna 4t mismun og til ad
medhondla storar tolur.

Nemendur eiga ad tulka og geta buid

til eigin hradalinurit 4 stafraenan hatt.
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Eftir pvi sem & kaflann lidur verda
nemendur hvattir til ad mala lengdir,
flatarmal, rammal, tima, massa o.s.frv.
Petta md ad sjalfsogdu gera med
stafreenum verkfaerum eins og
skeidklukku og stafrenni vog.

Skrifleg faerni

Nemendur préa skriflega faerni sina
med pvi ad orda uppgdtvanir sinar og
med pvi ad bekkjarfélagar skiptist &
upplysingum um mismunandi
aoferdir og lausnaleidir og upplysi
einnig bekkjardeildina i heild um
adferdir sinar. | kaflanum eru notud
margs konar takn fyrir mismunandi
malieiningar og samsettar einingar.

Nemendur Izra ad bda til og nota
tvofaldar talnalinur sem hjdlpartaeki
til ad bera saman hlutfoll milli talna
og til ad bua til sitt eigid hradalinurit
til ad lysa tengslum tima og vega-
lengdar. Synidemin syna hvernig
nemendur geta sjdlfir skrdd mis-
munandi lausnir.

Reikningsfaerni

Reikningsfaerni og talnaskilningur
nemenda naer ad préast med pvi ad
nemendur nota 6nnur talnakerfi til ad
reikna tima. Nemendur eiga ad greina
vandamal sem tengjast tima, lengd,
flatarmali, rimmali og massa. Peir
eiga einnig ad meta maelitolur,
maelitxeki, dvissu i maelingum og
nakvamni peirra. Par sem vid 4 nota
nemendur téflureikni sem hjalpar-
taeki. A0 reikna Gt hlutfall milli talna
er i fyrirrdmi, baedi pegar um er ad
rae0a sérstakar, samsettar einingar
eins og gengi, hrada, edlismassa og
hlutféll almennt sem nemendur fast
vio.



Faglegt innihald

e Timautreikningar

e Malieiningar leiddar af
tugveldum

e Mgzlieiningar fyrr og nu

e Mgzlitaeki, nakvaemni og
namundun

e Samsettar einingar og
hlutfallareikningur

Bunadur
e \erkefnablad 2.3.1

Abendingar

Sterofraediord

Tveir og tveir nemendur Gtskyra hver
fyrir 66rum merkingu staerdfraedi-
ordanna. Peir reyna a0 finna ut hver
sé merking orGanna sem peir pekkja
ekki fyrir. Sidan getur bekkjardeildin i
sameiningu buio til hugarkort Gt fra
pessum hugtékum og baett 60rum vid
ef hugmyndir faedast. Kennari fylgist
med hvort einhverjir nemendur
kunna ad misskilja merkingu ein-
stakra hugtaka.

Kénnunarverkefni

Gott er ad nota kubba eda adrar
tegundir dpreifanlegra hjalpartekja i
pessu kdnnunarverkefni. Kennari og
nemendur reda saman um rithatt 4
hlutfallinu milli mismunandi tegunda
berja. Kennari spyr nemendur:

Hvad merkir rithdtturinn 4 : 3. 27
Hafid pid séd pessa framsetningu i
60ru samhengi?

Einfaldari verkefni
Hér er ad finna nokkud einfaldara
kénnunarverkefni:

HIutfallid milli jardarberja, blaberja og
hindberjaiskaler4:2:3.Parad
auki eru 3 kirsuber i skalinni. [ allt eru
21 ber i skalinni. Hve morg ber eru af
hverri tegund?

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Samvinnuverkefni um hlutfoll
Blnadur: Verkefnablad 2.3.1.

Nemendur vinna saman i 4 manna
hépum.

Nota skal hlutféllin og finna hve
morg ber eru af hverri tegund.

3. kafli - Mal og mzlieiningar
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Faglegt innihald

64

Timadtreikningar

A0 breyta
klukkustundum, mindtum
og sekdndum ur einni
einingu i adra

Abendingar
Timadtreikningar eru 60ruvisi en
utreikningar i tugakerfinu. Petta
getur ruglad einhverja nemendur
pegar peir eiga a0 fast vid tima i
tugabrotaformi.

3.1

Nemendur rékraeda saman og
rokstydja skodanir sinar hver fyrir
60rum. Kennari fylgist med hvort
einhverjir skipti um skodun & medan
4 umraedum stendur. Gott er ad fa
fram einhver rokin i bekkjardeildinni i
heild. Algengasti misskilningurinn er
sd a0 haegt sé ad breyta 1 kIst. og 25
min. i 1,25 kist. Nemendur ganga i
pessu tilviki Ut frd ad hver klukku-
stund sé 100 mindtur.

3.2

Nemendur gera hjalparteikningu af
klukkuskifu sem skipt er i fjéra hluta.
Peir geta pa notad pekkingu sina a
tengslum milli tugabrota og almennra
brota til ad finna tengs! milli klukku-
stunda og mindtna.

3.3

Nemendur nota sému klukkuskifu og
i verkefninu d undan sem hjalpar-
teikningu til ad finna tengslin milli
minudtna og klukkustunda.

3.4

Ef vid aettum ad bua til kerfi i dag til
ad mzla timann hefdum vid ad
likindum notad tugakerfid. Ymsir

Timautreikningar

Bladsida 120-121

moguleikar vaeru i pessum efnum.

€f til vill hefoum vid haft 100
sekdndur i 1 mindtu, 100 mindatur

i 1 klukkustund og 10 kist. i sélar-
hringnum. Pa hefdu ordié 100 000
sekdndur i 1 sélarhring. Sélarhringur-
inn okkar er hins vegar 86 400
sekdndur. Hver sekunda & nyju
klukkunni hefdi pa purft ad hafa
lengdina 0,86 nutima sek. til ad vid
fengjum sému lengd & sélarhringnum
og raunin er i dag.

Grundvallarfserni

Lestrarfarni og munnleg faerni
Nemendur eiga a0 geta breytt
mindtum i sekdndur og 6fugt.
Kennari og nemendur lesa markmidin
efst 8 nemendabladsidunni og merkja
pau staerdfraediord sem peir vita
alveg 6rugglega hvad pyda. Sidan
Gtskyra peir merkingu staerofraedi-
ordanna fyrir bekkjarfélaga sinum og
ra@0a saman um hvort peir eru
sammala um merkinguna. Par naest 4
hver nemandi ad finna staerdfraediord
sem hann er éviss um og spyrja
bekkjarfélaga hvort hann geti Utskyrt
ordio fyrir sér.

Nemendur r8a saman, skiptast a
hugmyndum og deila hugsunum
sinum um pessi atridi. Nemendur
geta reiknad Ut ymsar timalengdir &
sélarhringnum; einnig purfa peir ad
gera sér grein fyrir hvernig sélar-
hringurinn skiptist i nétt og dag.

Einfaldari verkefni

Nemendur kanna hversu langan tima
stutt timalengd varir. Kennari sér til
pess ad nemendur 606list beina
reynslu af hugtékunum sekudndur,
minutur og klukkustundir. Nota ma
klukkur eda klukkulikén sem hjalpar-
taeki til ad breyta sekdndum,
minatum og klukkustundum dr einni
einingu i adra.
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Kennari hjalpar nemendum vid ad
60last skyrar hugmyndir i tengslum
vid tima. Peir hugsa um hve lengi peir
halda a0 peir bursti tennurnar, hve
lengi peir halda a0 peir séu i sturtu
a0 morgni eda hversu langur timi peir
halda a0 |idi fra pvi ad peir vakna og
par til peir fara Gt ar hdsi um
morguninn. Geta nemendur giskad a
petta? Sidan geta peir gengid ur
skugga um pad heima hversu langan
tima pessi atridi taka.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

AD aztla tima

Nemendur taka timann med skeid-
klukku. Peir hoppa upp og niour og
giska um leid 4 timann sem pad
tekur. Peir eiga ad stoppa pegar peir
halda a0 lidnar séu 30 sekdndur, 75
sekdndur eda 150 sekundur. Peir
geta einnig gengio hring & skdla-
I68inni og komid til baka pegar peir
giska 4 ad lidnar séu 0,5 mindtur,
1,25 mindtur eda 0,75 minatur.

Nemendur préfa nokkrum sinnum og
skra nidurstédurnar. Ef peir reikna Gt
bestu 4giskun hvers nemanda geta
peir séd hver kemst naest hinu rétta.
Hver kemst naest hinu rétta ef
reiknadur er Gt medaltimi i tilraun-
unum premur?

Kennari spyr nemendur hvernig peir
hugsa til ad reikna stutta timalengd.
Ef til vill telja einhverjir med jofnu
millibili i huganum? Talningarreglan
1001, 1002, 1003 hentar einnig vel
til ad hver tala taki um pad bil 1
sekdndu.



Faglegt innihald

e Timautreikningar

e A0 skra tima a
tugabrotaformi

Bunadur
e Skeidklukka
e To6lva med toflureikni

Abendingar

Pessi verkefni henta vel fyrir
téflureikni. | einhverjum peirra verda
télurnar pad stérar ad ef til vill verdur
ekki nog pldss i glugga einfaldra
vasareikna.

3.7

Formulur framkvaema Gtreikninga a
t6lum sem settar eru i tiltekin holf i
t6flureikni. Lausnirnar breytast pvi
eftir télunum i verkefninu. Nemendur
eiga eins og frekast er unnt ad nota
formdlur i stad pess a0 skrifa télurnar
inn i reitinn @ sama hatt og gert er
med bladreikningi.

Verkefnid hefur verid einfaldad
bannig ad nemendur nota aldur sinn
a sidasta afmaelisdegi. Pad veldur pvi
a0 reikna parf heil ar. Nemendur, sem
hafa téluverda reynslu af toflureikni
og geta fengist vio erfidari verkefni,
geta fundid ndkvaemari svor i a-1id og
b-1i6. Kennari varpar fram eftirfarandi
spurningu til pessara nemenda:

Er hagt ad finna ndkvaeman tima i
b-lio?

3.8

Nemendur geta notad toflureikni til
a0 finna lausn & pessu verkefni. Gott
er ad kennari leggi fyrir nemendur
fleiri spurningar sem varda peirra
eigio lif:

Hve mérg dr af lifi pinu hefur pa
sofio?

Hve mérg dr muntu sofa allt par til
bu verdur 80 dra?

3.90g3.10

Med pessum verkefnum hafa verid
teiknadar tvofaldar talnalinur sem
nemendur geta notad til ad sja
tengslin milli klukkutima og minatna
eBa milli mindtna og sekundna.

Bladsida 122-123

3.11

Til ad geta reiknad Gt hve langan
tima tekur ad telja upp i 1 milljén
purfa nemendur helst ad taka tillit til
pess hversu langan tima pad tekur ad
telja sexstafa tolur. Slikar t6lur eru
nefnilega flestar milli télunnar 1 og
télunnar 1 milljén.

Nemendur, sem rada vid erfidari
viofangsefni, geta fengid pad
verkefni ad finna Gt hve langan tima
pad tekur ad telja upp i 1 milljard.
Pad tekur ad sjalfségdu ennpa lengri
tima ad telja niu stafa tdlur eins og til
daemis 123 234 547 o.s.frv. Abend-
ing pessu ad lGtandi getur verid su
ad nemendur telji 50 t6lur milli 123
234 547 og 123 234 596 og reikni
med hlidsjén af pvi.

Grundvallarfeerni

i daglegu lifi parf oft ad reikna tima.
Nemendur lesa synidemi 2 og 3 og
rokraeda saman um hvernig lysa ma
skriflega breytingunni yfir i tugabrot.

Nemendur nota hér toflureikni til ad
geta reiknad tima a skilvirkan hatt.
Umradur nemenda um formdlurnar
munu auka skilning peirra 4 hvad
gerist i umbreytingunni fra klukku-
stundum i minatur og frd mindtum i
sekdndur.

Einfaldari verkefni

Morgum nemendum mun vera hjalp |
pvi ad nota klukkuskifu. P4 geta peir
séd ad 30 mindtur eru 0,5 kist., ad
15 mindtur eru 0,25 kist. og ad 6
minudtur eru 0,1 kist.

i pessum verkefnum parf ad kenna
nemendum ad nota tvofdldu talna-
linuna til ad breyta klukkustundum,
mindtum og sekdndum Ur einni
timaeiningunni i adra.

Best er ad nemendur faist mest vid
a0 breyta klukkustundum og

Afingahefti
O 33
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minatum i klukkustundir & tugabrota-
formi. Peir geta fengid pad verkefni
a0 breyta ymsum timalengdum ar
hversdagslifinu i tugabrotaform.

Til deemis geta peir reiknad Ut hve
margar klukkustundir, skrifadar &
tugabrotaformi, fara i eftirfarandi:

Eg pjalfa i 2 kist. og 30 min.

(2,5 kist.).

Eg er i skélanum i 2 kist. og 45 min.
a0ur en matarhlé kemur (2,75 kist.)
Allur skéladagurinn minn varir i 6 klst.
og 10 min. (6,16 kist.)

Eg er 25 min. & leidinni i skélann
(0,416 kist.)

Gott er ad nemendur finni fleiri slik
daemi ur eigin lifi og breyti i tugabrot.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Hjarta skjaldboku sler 30-40 sinnum
4 mindtu og peer lifa venjulega i um
pad bil 150 ar. Nemendur nota
toflureikni sér til hjdlpar til ad finna
um pad bil hve moérg slog hjarta
skjaldbokunnar slaer allt lifid. Hver er
aldur skjaldboku ef hjarta hennar
hefur slegid jafn morg slog og pitt
eigid hjarta? Hjarta mannsins slaer
venjulega 60-80 slog a minutu.

Krefjandi verkefni: Notadu netid og
toflureikni og finndu hve morg slog
mannshjartad slaer 4 einni &vi.
(Svar: 2-3 milljardar slaga).

3. kafli « Mal og malingar
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Faglegt innihald

Timadtreikningar
Stafran og hefdbundin
timaskraning

Bunadur

66

Verkefnablad 2.3.2
Pappi

Abendingar

3.12

Nemendur eru bednir ad reikna
timann fyrir fram med slumpreikningi
og meta svarid a eftir.

Kennari spyr nemendur:

Hvad svdfud pid lengi i nétt?

Mzlt er med ad 14 ara unglingar sofi
um pad bil 9 klukkustundir & néttu og
15 dra um pad bil 8,5 kist.

Kennari spyr nemendur:

Hveneer dttu ad sofna ef pu atlar ad
fvlgja pbessum rédum og pu parft ad
fara @ faetur kl. 07:30 ad morgni?

3.13

Ein vinnuvika er 5 dagar. Nemendur
eiga ad reikna med slumpreikningi
fyrir fram og meta svarid a eftir
pegar peir breyta klukkustundum i
mindtur.

3.14

Nemendur kanna hvort heimildar-
myndaheimsmetid stendur enn.
Einnig geta peir fundid Bergen

(isl. Bjorgvin) og Kirkenes a korti.
Kennari spyr nemendur:

Hefur verid gerd lengri heimildar-
mynd en um ferjuna Hurtigruta fra
Bergen til Kirkenes?

Adur en nemendur framkvaema
Gtreikningana og meta svarid i lokin
reikna peir med slumpreikningi hve
marga sélarhringa ferdin tok.

3.15

Timi i alpagreinum er nd maeldur {

hundradshlutum ar sekdndu. Adur
fyrr var hann maeldur i pasundustu
hlutum ur sekdndu.

Kennari spyr nemendur:

Hver haldid pid ad sé dstxda pess
ad nd er meelt i hundradshlutum en
ekki pusundustu hlutum?

Bladsida 124-125

i sledakeppni er hradinn adallega
maeldur i pusundustu hlutum dr
sekdndu.

Bls. 125

Bandariskur rithattur a timasetn-
ingum sést oft hér a landi en pad eru
skammstafanirnar A.M. sem merkir
Lante meridiem” en pad er latina og
py0ir fyrir hadegi (kl. 12:00), svo og
skammst6funin P.M. sem merkir ,post
meridiem” og merkir eftir hadegi.

Grundvallarfserni

Pad felst grundvallarfarni i pvi ad
geta lesid og skrad timasetningar.
Nemendur eiga a0 geta skilid og
tilgreint timasetningu baedi 4
stafraeenan og hefdbundinn hatt. Par
a0 auki eru notadar skammstafan-
irnar £.h. (fyrir hadegi) og e.h. (eftir
hadegi) i tengslum vid tima og
edlilegt er a0 folk geti skilid og notad
paer pegar 4 parf ad halda. Nemendur
purfa einnig a0 geta reiknad ut
timalengd atburdar og breytt hinum
venjulegu timaeiningum ur einni
einingu i adra.

Einfaldari verkefni

Nemendur nota klukkuskifu sér til
hjalpar. Best er ad peir faist mest vid
a0 breyta klukkustundum & tuga-
brotaformi i klukkustundir og
minGtur. Hversu margar verda klukku-
stundirnar og minaturnar i hverju
tilviki? Peir geta einnig reiknad
sambaerileg daemi Ur eigin hvers-
dagslifi. Hér a eftir eru tilldgur ad
nokkrum slikum verkefnum:;

Eq &=fi [ 2,75 kist. d midvikudégum.
Eg svaf 9,25 kist. i nétt.

Eg las i 0,66 kist. fyrir enskuprdfio d
morgun.
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Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Kennari faer nemendum pad verkefni
ad finna skyringu a hvers vegna
sélarhringurinn byrjar 4 midnaetti.
Peir geta reynt ad leita skyringa a
pessu 4 netinu.

Solar

Nemendur finna Gt og Gtskyra
hvernig sélur virkar. Kennari spyr
nemendur:

Getum vid buid til séldr sem virkar?
Hvernig gdtu Egyptar til forna til
daemis fundid stysta og lengsta dag
drsins?

Hvernig haldid pid ad peir hafi fundiod
jafndaegur @ vori og jafndaegur d
hausti?

Nemendur bua til einfalt soldr, sja
verkefnablad 2.3.2.



Faglegt innihald
e AD flokka tima i
toflureikni

e Reikna timalengd

Bunadur
e Tolva med toflureikni

Abendingar

Synidemi 4

Nemendur nota synideemid til ad
kynnast flokkunarfollunum i toflu-
reikninum sem peir nota.

Timasetningar eru skrifadar a ymsa
vegu i toflureikni. Ef mzela & timann
af meiri ndkvaemni en i mindtum og
sekindum ma einnig nota tiundu
hluta og ef til vill hundradshluta. P4
eru minatur skrifadar fyrst og
sekdndur adskildar fra mindtum med
tvipunkti; par naest eru sekdndur og
tiundu hlutar/hundradshlutarnir
adskilin med kommu pannig ad 1
minuta, 4 sekundur og 79 hundrads-
hlutar dr sekdndu er skrifad pannig:
01:04,79. Timinn er pvi skrifadur
med samblandi af sextugakerfinu og
tugakerfinu.

3.19

Kennari parf ad vekja athygli
nemenda & ad timalengdirnar i pessu
verkefni eru syndar & annan hatt en
i synideminu. Timalengdin 1 kist.,

3 min. og 46 sek. er oft skrifud
pannig: 01:03:46. Hér eru hvorki
tilgreindir tiundu hlutar né hundrads-
hlutar Ur sekindu og pess vegna eru
engir aukastafir a eftir kommu.

Bls. 127
Efsta talbladran 4 vid pegar nem-
endur halda ad 1 mindta sé lidin.

Petta verkefni ma nota sem bekkjar-
verkefni. Gott er ad hafa stéra
klukkuskifu i kennslustofunni eda
stafraena klukku a netinu. Allir
nemendur loka augunum og kennari
byrjar 4 a0 taka timann. Peir mega
ekki opna augun fyrr en peir halda ad
1 mindta sé lidin.

Nemendur geta ft sig i ad reikna Ut
styttri tima pannig a0 peir verdi
namari fyrir timanum. Peir geta

Bladsida 126-127

reiknad Ut hversu ndlagt peir voru
einni minatu. Kennari spyr nemendur
hvernig peir hugsudu. Loks endur-
taka allir nemendurnir petta verkefni
til ad athuga hvort peir geti d=tlad
timann af meiri ndkvamni i annad
sinn.

Synidemi 5

[ synideeminu er synt hvernig reikna
ma timalengd skriflega @ mismunandi
vegu. Vekja parf athygli & breyting-
unni @ 1 kist. i 60 mindtur og 60
mindtum i 1 klukkustund. Gott er ad
nemendur Gtskyri hver fyrir 6drum
hvers vegna hinar tvar mismunandi
lausnatillégur i a-1id og b-1id eru
réttar.

3.20

Nemendur finna fleiri atburdi sem
mala ma med mismunandi tima-
einingum.

Kennari spyr nemendur:

Hvada atburdir eru maeldir i sek-
undum?

Hvada atburdir eru meeldir i tiundu
hlutum dr sekundu?

Grundvallarfeerni

Nemendur tdlka og skrifa timamael-
ingar & mismunandi vegu badi med
og an stafrenna hjalpartaekja.

Nemendur Gtskyra hvernig peir geta
reiknad Gt timalengd milli tveggja
timasetninga.

Einfaldari verkefni

Nemendur nota hefdbundna klukku-
skifu pannig ad peir geti reiknad
timamismun med pvi ad telja 4
klukkuskifunni.

Afingahefti
O 3537

.

313

© 320322

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Stutt timabil

Kennari hvetur nemendur til ad finna
aoferdir til ad maela stutt timabil, til
daemis timann sem pad tekur ad
depla augunum. Abending: Nem-
endur geta til deemis deplad aug-
unum nokkrum sinnum & medan peir
taka timann. Sidan geta peir deilt {
timann med fjolda skipta sem peir
depludu augunum. Peir geta einnig
fundid med pessari adferd hve
langan tima eitt hopp tekur.

Oskatimi

Nemendur velja einhverja braut &
skélasvaediny, til deemis einn eda
fleiri hringi kringum skélabygging-
una. Kennari dkvedur ,6skatimann”
en pad er sd timi sem nemendur
reyna ad lata ferd sina eftir brautinni
taka. A medan maela og skra nem-
endur nidur tima hver annars.

Pegar aftur er komid i kennslustof-
una eru allar timamalingarnar faerdar
inn i toflureikni. Nemendur flokka
paer og finna ut hver komst nast
6skatimanum. Peir reikna badi Ut
medaltima og sponn timans sem pad
t6ék nemendur ad fara brautina.
Sponnin er timamunurinn milli stysta
og lengsta timans.

3. kafli « Mal og malingar

67



Faglegt innihald

A0 tulka timatoflur
Timalengdir

Bunadur

68

Skeidklukka

Abendingar

3.21

A0 hreyfa sig merkir hér ekki adeins
a0 hreyfa likamann heldur er att vid
a0 ganga, hjéla og pjalfa a degi
hverjum. Nemendur meta hve mikid
peir sitja kyrrir, sofa o.fl. @ einum
solarhring. Peir reikna Ut hvort
athafnirnar verda samtals ndkvaem-
lega 24 klukkustundir.

3.22 0g 3.23

Pad er mikilvaeg farni ad geta tulkad
toflur. Kennari skodar t6éflurnar med
nemendum og laetur pa Gtskyra
hvern fyrir 68rum hvada upplysingar
taknin og timasetningarnar gefa.

3.24

Nemendur finna sjonvarpsdagskra
dagsins i dag og reyna ad bua til erfid
verkefni hver fyrir annan par sem
reikna parf Ut timalengd.

3.25
Nemendur bda til timalinur til ad fa
betra yfirlit yfir timabilin sem reikna
parf (t.
25.12. 31.12. 5.1
¥ ¥ ¥

3.26

Ef skdlinn a jafnvaegisskifu fra fyrri
1i0 er haegt ad nota hana. Ef ekki er
audvelt ad bua slikt til med planka
breidara lagi og nota lausan sivalning
undir plankann.

Grundvallarfeerni

Nemendur eiga a0 lesa og finna
nakvamar upplysingar i fléknum
t6flum. Vinna ma ar upplysingum i

Bladsida 128-129

straeetéaaetlunum og 68rum slikum
timatoflum og reikna Gt timalengd og
timasetningar. Nemendur purfa
einnig ad geta skilid ol takn og notad
pau til ad lysa mismunandi straetd-
ferdum eda 6drum daetlunarferdum.

Einfaldari verkefni

Kennari hjalpar nemendum ad teikna
timalinur og pannig fa peir yfirlit yfir
timalengdirnar. Paer verda ,sjdan-
legri” med pessu méti og par med
audveldara ad reikna timann frd
akvednum timasetningum. Nemendur
geta buid til verkefni hver fyrir annan
med stretdtdflum og sjénvarpsdag-
skram.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Timalinur

Nemendur bua til timalinur yfir eigio
lif. Kennari getur gefid eftirfarandi
fyrirmaeli:

LGtid drid O vera pbad dr sem pid
faeddust. Merkid mikilvaega atburdi i
lifi ykkar @ timalinuna. Staekkid
timalinuna med neikvadum télum
og merkid par vidburdi sem gerdust
déur en pid faeddust. Hvenaer
faeddust afi ykkar og amma? Hvenaer
faeddust foreldrar ykkar? Hvad med
systkini? Hvenaer lauk heimstyrjold-
inni sidari? Hvenaer vard Island
lydveldi?

Einnig md nota stafraenar timalinur
sem haegt er ad finna 4 netinu.

Arid 0

Nemendur leita @ netinu og finna
upplysingar um &rio 0.

Peir finna Ut og Gtskyra hvernig arid
0 tengist rokraedunni um hvenaer
halda atti upp 4 puséldina eda
arpusundio, p.e. pegar ny pusold
héfst.
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3.14,3.15

o 323

Arid 0 er gjarnan notad um upphaf
timatalsins. €n arid O var ekki notad
pegar timatal okkar var tekid i
notkun. Pa var litid a artdl sem
radtdlur og fyrsta arid i timatali okkar
er arid 1 og 4rid 2 er annad ario.
Fyrsta arid a0ur en timatal okkar
byrjar er pess vegna arid -1 eda arid
1 fyrir okkar timatal, oftast kallad
ario 1 fyrir Krists burd eda arid 1 fyrir
Krist, skammstafad: Arid 1 f.Kr.

Notkun streté- eda ratutafina og
dagskrartafina

Nemendur nota ekta straetétoflur eda
adrar daetlunartoflur, svo og dag-
skrartoflur fyrir sjonvarp eda Gtvarp.
Peir geta buid til sin eigin timadaemi
at frd pessum toflum. Peir purfa ad
geta flett upp og fundid timasetning-
una fyrir akvedinn straeté og hve
langt er par til naesti straetd kemur.
Peir purfa einnig ad geta Utskyrt
hvad taknin og skammstafanirnar
pyoa.

Nemendur geta einnig synt ad peir
hafi faerni til ad skipuleggja eigin
vidburdi vardandi timanotkun, til
deemis i tengslum vid ferdir ad og
fra vidburdunum.



Faglegt innihald

e Timautreikningar
Gt frd mismunandi
timabeltum

Bunadur
e \erkefnablad 2.3.3

Abendingar

Bls. 130

Fagtextinn um timabeltin lysir i
stuttu mali hvernig jordinni er skipt {
mismunandi timabelti, sja timabelta-
kortid i staerdinni A4 a verkefnabladi
2.3.3. En timabeltakortid synir ekki
6ll landamaeri. Pvi getur verio betra
a0 leita ad timabeltakorti & netinu
par sem landamaerin koma fram.
Einnig skal hér t.d. bent & Heimsatlas,
bls. 208 (utg.: Mal og menning,
1998).

Kennari spyr nemendur:

Hveneer purfié pié @ pvi ad halda ad
nota timabelti?

A islandi er sama timabelti & 6llu
landinu og petta a vid um flest I16nd —
b6 ekki oll.

Kennari spyr nemendur:

Hvada I6nd na yfir fleiri en eitt
timabelti en nota samt sem dour
sama timann i 6/lu landinu? (T.d.
Noregur, Tyrkland og Alsir.

Finnid deemi um l6nd sem na yfir
fleiri en eitt timabelti og nota
mismunandi tima. (T.d. Astralia,
Bandariki Nordur-Ameriku, Rassland).

i Skandinaviu og Danmérku er
svokalladur sumartimi fra sidasta
sunnudegi i mars til sidasta sunnu-
dags i oktdber. P4 er klukkunni flytt i
pessum I6ndum og pa munar 2
klukkustundum & islenskum tima og
t.d. dénskum tima. Kennari getur
fengid nemendum, sem geta radio
vid erfidari verkefni, pyngri timatals-
verkefni a0 fast vio, sja Erfidari
verkefni — Ymis verkefni.

3.29

Nemendur leggja fleiri spurningar
hver fyrir annan og kynnast par med
timabeltakortinu betur.

Hve mérg timabelti eru i Rdsslandi?
Hve mérg timabelti eru milli Vestur-
Afriku og Austur-Afriku?

Bladsida 130-131

3.31
Nemendur bda til samsvarandi
verkefni hver fyrir annan.

3.33

Kennari spyr nemendur:

Hvada stadir eru nékvaemlega d
daglinunni?

3.34

Pegar ferdast er i austuratt parf
madur ad baeta vid einum klukkutima
fyrir hverja 15. lengdargradu til ad fa
réttan tima. Pannig faer madur
aukalega heilan dag ef madur fer
hringinn i kringum jordina. Til ad ford-
ast petta parf ad draga einn sdlar-
hring fra dagsetningunni pegar
madur fer yfir daglinuna a austur-
leidinni. Ef madur hins vegar fer i
vesturatt parf ad bata einum
sélarhring vio.

Grundvallarfaerni

Nemendur lesa, finna og tulka
timabeltakort pannig ad peir geti
notfaert sér upplysingarnar og
reiknad Gt tima fra einum stad eda
landi til annars. Peir purfa ad geta
Utskyrt munnlega hver fyrir 68rum
hin ymsu hugtok, til deemis timabelti,
sumartimi, lengdarbaugur, daglina og
timamismunur.

Einfaldari verkefni

Nemendur vinna saman i pérum. Peir
sitja med stért timabeltakort
(verkefnablad 2.3.3), reeda saman og
reyna ad komast ad sameiginlegri
nidurstddu um timann i 6drum
hlutum heimsins i samanburdi vid
islenskan tima. Gott er ad peir skrifi
fleiri borgir og 16nd & timabeltakortid.
Vekja parf athygli nemenda & ad
landamaeri eru ekki teiknud a kortid.

Afingahefti
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Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Stafranir timabeltareiknar
Nemendur finna & netinu slédir par
sem fa ma fram stadartima vids
vegar i heiminum. Peir nota pessar
upplysingar til ad kanna hvort
Gtreikningar peirra eru réttir.

Nemendur geta fundid og skodad
gagnvirk kort sem syna hvada
timabelti eru @ mismunandi stodum i
heiminum og notad pau til ad bda til
ny verkefni fyrir bekkjarfélagana.

Sumartimi

{ Noregi, Svibj6d, Danmérku og
maorgum 60rum léndum er notadur
svokalladur sumartimi. Nemendur
hugsa um petta og reeda saman um
hvers vegna sumartima var komid 4.
Peir bua til verkefni hver fyrir annan
par sem huga parf ad pvi hvort 16ndin
eru med sumartima edur ei.

i ndgrannaldndunum, sem nota
sumartima, lzera menn pessa reglu: A
vorin faerum vid klukkuna eina
klukkustund afram og a haustin eina
klukkustund aftur & bak. | Banda-
rikjunum nota peir petta ordatiltaeki:
.Spring forward. Fall Back”!

Umhverfis jordina a 80 dégum
Kennari faer islenskukennarann til
lids vid sig og nemendur lesa bdkina
Umhverfis jérdina ¢ 80 dégum eftir
Jules Verne. | ségunni eru daglinan og
timabelti i mikilvaegum hlutverkum
par sem adalpersénan, Fileas Fogg,
parf ad komast & 80 dégum kringum
joroina. Ef pad tekst ekki tapar hann
vedmali. Nemendur purfa ad geta
Gtskyrt petta med eigin ordum med
hlidsjon af pvi sem peir hafa nd lzert
um petta efni.
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Faglegt innihald

70

Malieiningar og
maelitolur
Malieiningar leiddar
af tugveldum

Abendingar

Kennari spyr nemendur:

Hvada mazelitaeki notid pid venjulega?
Hvad meelid pid med peim?

Hvada 6nnur meelitaeki hafid pid
heyrt um?

Kennari og nemendur gera vfirlit yfir
oIl meelitaeki sem nemendur hafa
heyrt um, til deemis i sameiginlegu
stafraenu hugarkorti.

3.35

Nemendur nefna deemi um maelitaeki
sem hagt er ad mala med baxdi
stérar og smaar lengdir, stuttar og
langar fjarlaegdir. Demi um petta
geta verid stafreenar fjarlaegdar-
malingar a korti, kildémetrateljarar,
laser-meelar, &fingaur sem maela
vegalengd, malingarhjol, malbond,
tommustokkar, reglustikur og
rennimal.

3.36

Hér er hagt ad adlaga malitéluna
(eda malid), maelieininguna eda hvort
tveggja. Petta felur i sér ad margar
lausnir eru mogulegar.

Bls. 133

Vekja parf athygli nemenda 4 ad pad
er munur a litlu m-i og storu M-i i
forskeytunum.

Einnig parf ad minna nemendur & ad
a ensku bera stérar télur 6nnur heiti
en d islensku og 68rum Nordurlanda-
malum. ,,One billion” & ensku er
milljardur 4 islensku og ,.one trillion”
a ensku er billjén & islensku. Um
petta er fjallad itarlega i kafla 1.

Grundvallarfserni

Forsenda pess ad nemendur geti
ordad eigin hugsanir um malitolur og
maelieiningar er ad peir vidhafi
ndkvama ordanotkun og hafi morg
grundvallarhugtok a valdi sinu. Pegar

Me>lieiningar

Bladsida 132-133

nemendur eiga ad taka afstodu til
fullyrdinga purfa peir einnig ad geta
metid hvort malitélur og heiti
malieininganna séu réttar.

Nemendur lesa, tulka og finna kerfi {
t6flunni sem synir ymis heiti
melieininga sem leiddar eru af
tugveldum. Kennari parf ad sja til
pess ad nemendur noti forskeyti
stdrra og litilla talna og Gtskyri
tengslin milli hinna ymsu maeliein-
inga.

Einfaldari verkefni

Nemendur einbeita sér ad midhluta
toflunnar 4 bls. 133. Peir purfa ad fa
taekifaeri til a0 fast vid — og 60last
skilning 4 — hvad hugtokin kild,
hektd, deka, desi, senti og milli pyda.
€f nemendur pekkja merkingu
pessara hugtaka hafa peir 6dlast
gbé0dan grunn til ad geta breytt einni
maelieiningu i adra. Peir tengja saman
forskeytin og mismunandi einingar
nedst 4 bladsidunni (amper, biti,
gramm, litri, metri, kilévattstund).
Kennari spyr nemendur:

Um hverjar af pessum malieiningum
hafio pid heyrt dour?

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Storar tolur

Nemendur finna Ut hversu stérar
eftirfarandi tolur eru. Kennari spyr
nemendur:

Hvabd er einn billjardur mikio?
(Pasund billjénir eda milljén milljardar
eBa pusund milljén milljénir, p.e.a.s.

1 000 000 000 000 000 = 10%,
Hversu mikid er ein trilljén?

(Pasund billjardar eda milljén billjénir
eda milljén milljén millljénir, pad er ad
segja 108, Forskeytid tri visar til
bridja veldis af milljon (10°)°.
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O 343

Hversu mikid er eitt googol? (10,
pad er ad segja tolustafurinn 1 og
100 null par a eftir.)

Nemendur geta einnig leitad og
fundid hvad hin forskeytin i tuga-
kerfinu pyda. Kennari spyr nemendur:
Hvada forskeyti tdkna Y, Z, €, P. p, f,

a zogy?
Svar:
Takn | FO . | Heiti 10"
skeyti
Y yotta | kvadrillion 10%
V4 zetta | trilljaréur 10%
E exa trillion 10
P peta billjardur 10%
p piko billiénasti hiuti 107%
f femto | billjardasti hluti 107%
a atto trilliénasti hluti 10718
z zepto | trilljardasti hluti 10
1% yakta | kvadrillionasti hluti | 10724

Ad mala lengdir a stafranu korti
Nemendur nota stafrenar lengdar-
malingar a kortum a netinu.

Nemendur finna kort yfir heima-
byggd sina. Peir reikna ymsar
fjarlaegdir med slumpreikningi og
kanna & eftir med stafreenum
malitaekjum hvort rétt er reiknad.
Peir geta ba0di maelt fjarlaegdir milli
stada med loftlinu og sidan vega-
lengdir & nakveemari hatt.

Peir skrifa fjarlaegdirnar og vega-
lengdirnar i km og m.



Faglegt innihald

e Tengsl milli mismunandi
lengdareininga

e Samanburdur a
lengdareiningum

e A0 breyta einni
lengdareiningu i adra

Bunadur
¢ \erkefnablad 2.3.4

Abendingar

Synidaemi 7

Breyta ma einni lengdareiningu

i adra & marga vegu. Nemendur lesa
textann i synideminu og Utskyra
hver fyrir 6drum hvers vegna

1 000 000 mmeruilkm.

3.37

Kennari gengur Ur skugga um ad
nemendur geti lesid skammstafan-
irnar @ malieiningunum upphatt.

3.38 0g 3.39

i pessum verkefnum er meginatridi
a0 breyta Ur einni maelieiningu i adra.
Nemendur Gtskyra nakvaemlega
hvada adferd peir nota. Gott er ad
peir Gtskyri petta baedi munnlega

og skriflega.

Synidemi 8

Vid getum hugsad okkur ad vid séum
med 1 m langa reglustiku. | mérgum
kennslustofum er reyndar slik
reglustika. Henni er skipt i 10 dm og
hverjum desimetra er skipt i 10 cm
og hverjum sentimetra er svo aftur
skipt i 10 mm.

Petta ma Gtskyra med pvi ad stima a
reglustikuna og syna hvernig hverri
einingu, m, dm og c¢m er skipt i minni
einingar eftir reglum tugakerfisins.
(Ein slik eining er veldi af 10.)

Grundvallarfaerni

Margar lausnaleidir eru til pess ad
breyta einni lengdareiningu i adra
Kennari kannar hvernig nemendur
hugsa pegar peir vinna slik verkefni.
Peir Gtskyra, badi munnlega og
skriflega, pegar peir breyta pannig
einni maelieiningu i adra.

i pessum verkefnum afast nemendur
i a0 lesa hin ymsu tdkn upphdtt, télur
a stadalformi og adrar stérar og
smaar tolur.

Bladsida 134-135

Einfaldari verkefni

Leggja parf dherslu & ad efla skilning
nemenda a tengslum milli mismun-
andi lengdareininga. Su adferd ad
syna breytinguna med teikningu
getur hentad mérgum nemendum
vel. Pa purfa nemendur ad Utskyra
hver fyrir 6drum hvernig hinar
mismunandi lengdareiningar
tengjast.

Nemendur, sem eiga i mestum
erfidleikum med pennan ndmspatt,
purfa ad fa verkefni af apreifanlegri
toga. Peir geta maelt fjarleegd i dm,
cm o.s.frv. og breyta einingunum
sidan i adrar; einnig geta peir
hreinlega maalt sému lengd med
reglustiku eda malbandi og lesid
ba0i af metrakvardanum, desimetr-
akvardanum og sentimetrakvaro-
anum

— allt eftir pvi hversu langar fjar-
l2gdir er um ad reda.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Malingarstrid (spil)

Petta spil er fyrir tvo til fjora
leikmenn.

Bunadur: Verkefnablad 2.3.4 og
eldspytnastokkur eda eitthvad
svipad.

Utbua parf spilaspjold med maeli-
einingum. A hverjum fjérum spjéldum
parf ad vera sama lengd en skrad
med mismunandi malieiningum.
Spjoldin eru klippt Ut, pau stokkud og
peim skipt milli allra leikmanna. Allir
leikmennirnir setja spjoldin sin i
bunka fyrir framan sig. Eldspytna-
stokknum er komid fyrir & midju
bordsins pannig ad hann standi &
styttri hlidinni upp & rond.

Markmidio i spilinu er ad leggja undir
sig 6l spjold andstadingsins eda
andstadinganna.

Afingahefti
o

.
.

.

O 344

Spilid hefst & pvi ad allir snda vid
samtimis einu spjaldi ar bunkanum
sinum. Sa sem hefur staersta
lengdarmalid vinnur umferdina og
faer pess vegna oll spjold umferdar-
innar til sin. €f tveir leikmenn fa
sama lengdarmal verdur strid. Pa
skiptir mali ad verda fyrri til ad hrifsa
til sin eldspytnastokkinn. S4 sem naer
stokknum faer 6ll spjéld umferdar-
innar.

Sa& vinnur spilid sem hefur s6lsad
undir sig 6ll spjoldin i lokin.

Ad giska a lengdir

Petta er Gtiverkefni par sem allir
nemendur byrja @ sama stad og
ganga par til peir giska a ad peir hafi
gengid til deemis 30 m, 25 m og 100
m. Sidan parf ad ganga Ur skugga um
hverjar hinar réttu lengdir eru med
laser-mzeli eda I6ngu malbandi. NU
préfa nemendur ad ganga sému
vegalengd aftur en ad pessu sinni fra
60rum stad og athuga hvort peir
komast naer hinni uppgefnu vega-
lengd.

3. kafli « Mal og malingar
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Faglegt innihald

A0 breyta einni lengdareiningu
i adra og einni
flatarmalseiningu i adra
Tengs! milli flatarmdlseininga

Bunadur

72

Verkefnablod 2.3.5

Abendingar

3.41

 a-id, b-1id og c-1id & einungis ad
breyta milli metra, kilémetra og milna.
 d-lid, e-1id, f-1id og g-1id parf einnig
a0 gera dkvedna Utreikninga ddur en
breytt er um einingu.

Synidemi 9

Vid getum hugsad okkur ad vid
horfum & 1 m? stéran fl6t. Honum er
skipt i 100 dm? og hverjum dm? er
skipt i 100 cm?, Hverjum cm? er aftur
skipt i 100 mm? en petta er ekki synt
a teikningunni. A henni er synt
hvernig hverjum m? og hverjum dm?
er skipt i minni einingar i tugvelda-
kerfinu.

3.42

Kennari fylgist med hvernig nem-
endur hugsa pegar peir reikna
flatarmalid og eiga ad tvofalda pad.
Pad er alvanalegt ad margir nem-
endur hugsi sem svo ad peir purfi ad
tvofalda baedi lengd og breidd.
Kennari bidur nemendur pa ad teikna
myndir par sem peir syna hvernig
flatarmdlid verdur i lokin. P4 munu
flestir sja ad peir eiga adeins ad
tvofalda adra lengdina; ad 60rum
kosti verdur flatarmalid fjérfalt midad
vio fyrra flatarmal.

3.43-3.45

Taflan efst & bls. 137 synir tengslin
milli nokkurra flatarmalseininga.
Kennari bendir nemendum 4 ad
stydjast vid pessa toflu pegar peir
breyta einni flatarmdlseiningu i adra.

Grundvallarfserni

Breyta ma einni flatarmalseiningu i
adra 4 marga mismunandi vegu.
Kennari bidur nemendur ad Gtskyra
hvernig peir hugsa pegar peir gera
pad, baedi munnlega og skriflega.

Bladsida 136-137

Einfaldari verkefni

Leggja parf dherslu a ad efla skilning
nemenda a tengslum milli mismun-
andi flatarmalseininga. Skyringar-
myndir og adrar teikningar geta
studlad ad pessum skilningi. Nem-
endur Utskyra einnig hver fyrir 6drum
hvernig flatarmalseiningarnar
tengjast. Gott er ad peir nemendur,
sem finnst pessi namspattur af
erfidari toga, taki helst fyrir maeli-
einingarnar mé, dm? og cm?.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Tengsl milli flatarmalseininga
(spil)

Spilid er fyrir 4 leikmenn.

Bunadur: Verkefnablod 2.3.5.
Nemendur bda til - eda klippa Ut ar
verkefnablodum 2.3.5 - spjold med
meelieiningum par sem tvo og tvo
spjold passa saman. Gott er ad plasta
spjoldin adur en pau eru klippt Ut.

Spj6ldunum er komid fyrir { tveimur
mismunandi hornum kennslustof-
unnar. Spjéldin tvo, sem mynda par,
verda a0 vera hvort i sinu horni.

Markmidid er ad nemendur finni
spjoldin tvé sem mynda par. Nem-
endurnir fjérir koma sér fyrir i pridja
horninu, svokoélludu umraeduhorni, og
par purfa peir ad komast ad sam-
komulagi um hvada spjold peir eigi ad
sakja. Tveir nemendanna fara sidan {
annad hornid og hinir tveir i hitt
hornid. Nemendurnir mega adeins
tala saman pegar peir koma til baka i
umrae0duhornid. Ef einhver nemend-
anna hefur sétt rangt spjald er hann
ar leik. Nemendur purfa pvi stundum
a0 ganga nokkrum sinnum fram og til
baka adur en peir eru négu vissir um
a0 peir velji rétt

spjald dr hvoru horni. A 68ru spjald-
inu getur t.d. stadid 3,2 dm?

og & hinu 0,032 m2,
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Afingahefti
O 3.28

3.37

Hversu stor er hektari?

Hversu stor er atileikvollurinn?
L60 er gjarnan gefin upp i fermetrum
en landspilda i hekturum. Hektari
jafngildir 10 000 m? ef hektarinn

er ferningslaga er stard hans pvi
100 m - 100 m. Hektari er ekki alltaf
100 m - 100 m. Eins hektara land-
spilda getur t.d. verid rétthyrnings-
laga. Nemendur geta spreytt sig 4 ad
finna hlidarlengd rétthyrndra
landspildna, sem eru 1 hektari ad
staerd, 4n pess ad vera ferningslaga.
(Svar t.d.:
80m-125m,50m 200 m,
25m-400m..).

Einnig geta nemendur giskad & staerd
Gtileikvallar skélans. Sian ganga peir
Ur skugga um hversu ndkvaem
agiskunin er med pvi til deemis ad
skoda teikningar af skdlalédinni eda
maela sjalfir. Hversu margir fermetrar
(m?) eru & hvern nemanda ad
medaltali ef allir eru Gti 8 sama tima?



Faglegt innihald

e Tengsl milli rimmadlseininga

e Tengsl milli massaeininga

e AD breyta einni rimmalseiningu i
adra og einni massaeiningu i adra

Bunadur

e Litramal

e Tom eins litra mjélkurferna

e Verkefnablad 2.3.6 og
verkefnabl6o 2.3.7

e Fjogur stér veggspjold

Abendingar

Bls. 138

Efst er lyst a&fingu i ad syna tengslin
milli tveggja algengustu rammals-
eininganna, litra og dm?. Nemendur
reikna Ut rammal eins litra vatns i
mjdélkurfernu.

Ef tiltaekt er 1 dm? ilat er audvelt ad
syna ad pad rumar ndkvaemlega einn
litri af vatni.

Benda parf nemendum a ad taknid
fyrir litra er I (litill békstafur) og pess
parf a0 gata mjog vel ad rithatturinn
4 pessum békstaf likist ekki um of
tolustafnum 1.

3.46

Nemendur nota tengslin milli
rdmmalseininganna sem lyst er i blda
rammanum ofarlega & bladsidunni og
i toflunni & vinstri spdssiu. Nemendur
purfa ad leera — og hafa & valdi sinu -
algengustu rimmalseiningarnar og
tengslin milli peirra.

Bls. 139

Kennari radir hugtakid massi vid
nemendur. i daglegu tali notum vid
ordid pyngd um massa. | edlisfraedi er
pyngd hins vegar kraftur. Pyngd
manna a jordinni og 4 tunglinu er pvi
mismunandi. J6rdin dregur hluti til sin
af meiri krafti og hefur meiri pyngd-
arhrédun en tunglid — vegna pess ad
tunglid er miklu minna en jordin.

Bladsida 138-139

Massi manns er hins vegar sa sami
6had pvi hvar madurinn er staddur i
alheiminum.

3.47

Nemendur nota tengslin milli
massaeininga sem lyst er i toflunni &
haegri spassiu. Segja parf nemendum
a0 peir purfi ad lera — og hafa 4 valdi
sinu — algengustu massaeiningarnar
og tengslin milli peirra.

3.48

i pessu verkefni er fengist vid paer
tvaer massaeiningar sem algengastar
eru i daglegu lifi, kg og g. Nemendur
breyta annarri massaeiningunni i
hina.

Grundvallarfeerni

Lausnaleidir til ad breyta massa- og
raimmalseiningum Ur einni einingu i
alra eru margar. Kennari parf ad
fylgjast med pvi hvernig nemendur
hugsa pegar peir vinna slik verkefni.
Peir greina bekkjarfélégum sinum fra
adferdunum, sem peir nota, baedi
munnlega og skriflega.

Einfaldari verkefni

Leggija parf aherslu 4 ad efla skilning
nemenda a tengslum milli mismun-
andi rimmals- og massaeininga.
Skyringarmyndir og adrar teikningar
geta studlad ad pessum skilningi.
Nemendur Gtskyra einnig hver fyrir
60rum tengslin milli rimmalseining-
anna, svo og tengslin milli massa-
eininganna.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

A0 giska a massa

Bunadur: Verkefnablad 2.3.6 med
eyOubladi til utfyllingar.

Einnig parf vog sem maelir massa,
baedi litinn og mikinn, til demis
bréfavog, eldhisvog og badvog.

Afingahefti
© 3.29,330

¢ 338

© 345

Nemendum er skipt i hdpa sem fa
eftirfarandi veganesti: Finnid
eitthvad sem hefur massann 10 g,
100 g, 1 kg, 3 kg, 5 kg, 10 kg eda
adra massa. Sidan hittast nemendur
a fyrir fram dkvednum stad, vega
hlutina og skra mismuninn milli agisk-
unarinnar og hins malda massa. Peir
gefa mismuninn upp ba06i med
maelitélum og présentum. Peir taka
pd hluti med sér inn i kennslustofuna
sem voru naestir peim massa, sem
finna atti, og allir nemendurnir 4 ad
finna massa peirra.

Veggspjold med malieiningum
Nemendur bua til og hengja upp i
kennslustofunni fjégur stér vegg-
spjold. Veggspjoldin eiga ad syna
tengslin milli lengdareininga,
flatarmalseininga, rimmalseininga og
massaeininga. Nemendur kynna
einnig efni veggspjaldanna fyrir allri
bekkjardeildinni med pvi ad taka
apreifanleg daemi.

Ratleikur

Verkefni fyrir tvo og tvo nemendur,
sja verkefnabléd 2.3.7.

3. kafli « Mal og malingar
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Faglegt innihald

A0 giska @ og mzela lengdir, tima, massa,
flatarmal og rimmal
Staerdir og einingar fyrr og nd

Bunadur

e Sndrur o Skeeri

e Malband e Steinn

e Skeidklukka e Stér pappaaskja

e \og e \erkefnablad 2.3.8
Abendingar

74

Hvada hépur kemst nast hinu
rétta?

Petta verkefni er fyrir nemendahdpa.
Bunadur: Verkefnablad 2.3.8.

Gott er ad kennari hafi maelt
nakvamlega pyngd steinsins,
flatarmal kennslustofunnar og
rammal pappadskjunnar fyrir fram
40ur en hann lztur bekkjardeildina
vinna petta verkefni.

Verkefnid tekur um pad bil eina
kennslustund. Kennari sér til pess ad
vinnan & hverri st68 taki um pad bil
fimm minGtur. A sumum stédvunum
geta fleiri en einn hépur athafnad sig
samtimis en héparnir verda ad
skiptast & vid vinnuna 4 st60 C og
st60 E. Gott er ad kennari afhendi
nemendum fyrir fram tilbdna toflu
(verkefnablad 2.3.8).

Pegar fario er yfir petta verkefni eftir
4 er athugad hvada hépur var med
minnsta mismun milli agiskunarinnar
og hinnar réttu nidurstéou.

Sé mzling nemenda mjog dlik a
flatarmals- og rimmadlsstédvunum
verdur ao lita svo 4 ad maling
kennarans sé su nakvamasta.

Utreikningur stiga: 5 stig & stod til
pess héps sem giskadi naest hinu
rétta, 4 stig til nast-besta lidsins og
allt til 1 stigs til lidsins sem var
fjaerst hinu rétta 8 vidkomandi st60.
Meistarar bekkjardeildarinnar eru sa
hépur sem faer flest stig samtals.

Utvikkun & pessu verkefni er Iyst hér
a eftir i kaflanum Erfidari verkefni —
Ymis verkefni.

Bls. 141
Nemendur ra8a saman um hvort peir

viti um eitthvad sem ennpa er maelt {

Bladsida 140-141

tommum (eda pumlungum), fetum,

alnum eda 60rum gémlum maeliein-

ingum, t.d. fodmum. Hér koma nokkur
svor:

e Tommur eda pumlungur: {
tréidnadi, um steerd (oftast breidd
eda pykkt) timburs

e Fet:um lengd bdta, flughad
flugvéla

e Alin: (ekki notud nd a dégum en
var einkum notud adur fyrr til ad
maela vadmal)

e Fadmur; um dypt sjavar eda lengd
veidarfera

3.49

Kennari synir nemendum hvernig peir
geta sjalfir buid til tvofalda talnalinu
sem synir hlutfallid milli metra og
fets.

3.50

Um 1300 var tunna notud sem
rammalseining til ad mzela purra
voru, t.d. korn. Tunnan samsvaradi 2
stompum eda 4 kvartilum eda 8
skeppum og um 62 litrum. Stampur
var sem sagt helmingur af tunnu,
kvartil um 15,5 L

Tunna er einnig malieining sem segir
til um magn sildar. Sild var lengi vel
sOItud i trétunnur. Venjuleg tunna,
sem ték 120 litra, var talin taka um
100 kg af sild.

Ein oliutunna i Noregi jafngildir hins
vegar 200 litrum.

Grundvallarfeerni

Nemendur raeda saman og faera rok
fyrir dgiskun sinni um lengd, massa
og tima og fyrir Gtreikningum sinum
begar peir giska a flatarmal og
rammal. Peir purfa ad skilja tengslin
milli malieininganna, sem notadar
voru fyrr @ timum, og slikra maeli-
eininga sem eru enn notadar i
sumum tilvikum.
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Afingahefti
O 331,332

3.39,3.40

© 3.46,347

Einfaldari verkefni

Kennari synir nemendum hvernig peir
geta notad tvofalda talnalinu til ad
sja tengslin milli gamalla lengdar-
eininga (t.d. fets og tommu) og
metra.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Hvada hépur kemst nast hinu
rétta?

Petta verkefni 4 verkefnabladi 2.3.8
ma prda enn frekar og nota sem
smavagilegt innskot i kennsluna.
Nemendur fa hér reynslu af pvi ad
giska & og mala baedi minni og staerri
vegalengdir, timalengdir, massa,
flatarmal og rdmmal.

Kennari laetur nemendur f3 litil
verkefni sem peir geta, tveir og tveir,
rokraett um:

Giskid d fjarleegdina frd dyrum
skrifstofu skdlastjéra ad dyrum
kennslustofunnar ykkar.

Giskid d hversu langur timi hefur 1idid
frd pvi ad pid komud inn i bennan
tima par til na.

Giskid d massa stdlsins sem pid
sitjio d.

Giskid d flatarmadl skélabordsins
Vkkar.

Giskid d rammdl kennslustofunnar
Vkkar.



Faglegt innihald

e Mgzlingar me0 pvi ad
nota likamsmal

e AD breyta ur einni
maelieiningu i adra

e Erlendar meelieiningar

Bunadur
e Reglustika, mdlband eda
leisermaelir

Abendingar
Malingarmeistararnir

Nemendur geta - ef peir vilja — tengt
saman mismunandi likamsmal til ad
malin verdi eins nakvaem og haegt er.
Lengd skdlabyggingarinnar getur til
deemis verid 32 fadmar, 3 alnir og 4
bumlungar (eda tommur). Kennari
fylgist med hvort nemendur velja
skynsamlegar malieiningar til ad
maela langar fjarlaegdir eins og
pessar.

3.51
1 fet = 30,48 cm; 1 alin = 60,96 cm

3.52

Norsk oliutunna rdmar 200 1. Stadlad
mal 4 oliufati & alpjédavettvangi var

hins vegar 50 amerisk gallon, pad er
ad segja 50 3,7885412 1~ 189,31

i alpjédlegri oliuverslun er notud
malieiningin fat (enska ,barrel”) sem
samsvarar 42 ameriskum gallonum,
p.e.a.s. um pad bil 159 1.

3.53 og 3.54

Pad eru margar fleiri bandariskar
malieiningar en paer sem nefndar
eru i t6flunni hér a eftir. Nemendur
geta rett saman og athugad hvort
peir muna eftir fleiri malieiningum
sem gott er ad geta pytt yfira
islensku.

Bandariskar malieiningar:

Bandariskar islenskar
1 ounce (02) 2835¢g

1 ton 907.2 kg
1 acre 4046,8 m?
1 pint 04731

1 quart 0,9461

Bladsida 142-143

Enskar meelieiningar:

Enskar islenskar
1 enskt gallon 4,545

1 enskt quart 11361

1 ensk pint 0.5681

1 ensk oz 0,028 I/kg
1cup 0.2371

1 stone 6,349 kg
1 pound 0,4536 kg
1 ensk ton 1016 kg

Grundvallarfaerni

Nemendur raeda saman, mala, reikna,
rokraeda og meta af ndkvamni. Pad
er mikilvaegur pattur i grundvallar-
reikningsfaerni ad geta breytt einni
maelieiningu { adra. Skilningur
nemenda a erlendum mzlieiningum
og a0 geta séd i huganum um pad bil
hversu langt er milli tveggja stada,
hvad hlutirnir vega og hversu heitt
eitthvad er getur aukid skilning
peirra & pvi namsefni sem peir fast
vid i mérgum namsgreinum.

Einfaldari verkefni

Nemendur bda til sitt eigid sendibréf
ur ferdalagi og nota maelieiningar
gistilandsins.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Bandariskar og enskar
mataruppskriftir

Nemendur finna bandariskar eda
enskar uppskriftir af maffum,
stkkuladikokum eda bandariskum
ponnukdkum og pyda paer 4 islensku.

Ef til vill geta peir notad pessa
uppskrift:

Cupcake recipe

5 oz softened butter
9 oz sugar

2 eggs

Afingahefti
O 333,334

341,342

© 3.48-3.50

1 tsp vanilla extract
5 % oz plain flour

2 % o0z self-raising flour

1 tsp bicarbonate of soda

2 0z cocoa powder

7 oz buttermilk or plain yoghurt
Bake at 350 °F for 20 minutes.

Nemendur finna sjalfir at hvernig
pessi uppskrift verdur med islenskum
malieiningum. (350 °F = 180 °()

Nemendur geta einnig pytt til demis
pessa voffluuppskrift yfir & ensku
med bandariskum eda enskum
malieiningum:

Vofflur

b egg

Eli dl hveiti

= tsk. salt

4 tsk. lyftiduft

5 dI mjélk

5dlvatn

1 dl repjuolia
Kardemommudropar eda vanillu-
dropar

Nemendur reikna Ut hve margar
vOfflur fast ar pessari uppskrift og
bua til uppskrift sem nagir til pess
a0 allir i bekkjardeildinni fai tvaer
vofflur hver. Sidan baka nemendur
vofflurnar og borda paer — vonandi af
bestu lyst!

3. kafli « Mal og malingar
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Faglegt innihald

Bunadur

76

Nakvamni i malingum
Namundun i malingum

Reglustika, mdlband eda
tommustokkur
Skeidklukka

Eldhusvog

A4-blad

Abendingar

i ndmsmarkmidunum efst & bls. 144 i
nemendabdkinni stendur medal
annars ad nemendur eigi a0 laera ad
nota namundunarreglur. Tveir og
tveir nemendur Gtskyra pessar reglur
hvor fyrir 6drum. Eru peir alveg
sammala um hvernig skuli nota paer?

Ef télustafurinn til haegri er 4 eda
minni er talan ndmundud nidur & vid.
Ef télustafurinn til haegri er 5 eda
haerri skal talan namundud upp 4 vid.
Til deemis er talan 17,5 namundud
upp i 18 vegna pess ad tolustafurinn
fyrir aftan kommuna er 5. Téluna
18,4 skal hins vegar namunda nidur i
18 vegna pess ad tolustafurinn &
eftir kommunni er 4.

3.55¢

Kennari velur saman nemendur sem
sitja vid sams konar skélabord og peir
ra0a um hugsanlegar orsakir
mismunandi mzlinga. Nemendur
bera saman malin og Utreikningana.
Hversu nakvamt getur flatarmdlid og
rummalio eiginlega verid? Hversu
nakvamlega er haegt ad maela? Hve
margir tolustafir eru eins (og par med
liklegra ad peir séu réttir)? Fjallad
verdur um petta aftur a bls. 148 (par
sem markverdir tolustafir koma vid
sogu).

3.56

Fdar tolur eru réttar med fullri vissu.
Nemendur hugsa sig um og reyna ad
finna adrar tolur sem full vissa er
fyrir ad séu réttar.

3.58

A0 mala timann, sem stutt atvik
taka, er mjog erfitt 4n pess ad nota
nakvaem og helst stafreen maelitaki.
Kennari getur bent nemendum 4 ad
maela timann sem 11 augnablik taka
eda 11 smellir med fingrunum. Pa er
audveldara ad reikna medaltimann

Nakveemni og namundun

Bladsida 144-145

med pvi ad deila med 10 (pad eru 10
millibil milli 11 augnablika eda 11
fingursmella.

3.59

Ndkvamni malinganna er ad miklu
leyti had nakvaemni vogarinnar. Ef
nemendur hafa adgang ad bokunar-
vog geta peirmeltmed 5gedalg
nakvamni. Ef um er ad rada badvog
maelir hdn oftast i kg med 1 aukastaf,
p.e. med 0,1 kg ndkvaemni. Bréfavog
maelir med 0,1 g nakvamni.

Grundvallarfserni

i pessum verkefnum eiga nemendur
baedi a0 mala lengd, flatarmal, tima
og massa eins nakvaemlega og peir
geta. Peir purfa ad reda saman um
hversu ndkvamlega er haegt ad
maela. Peir purfa einnig ad geta metid
svor sin. Er svar med moérgum
télustéfum ndkvamara en svar med
faum t6lustéfum? Vinnan vid pessa
opnu parf ad fa nemendur til ad
hugleida pessi atridi.

Einfaldari verkefni

i verkefnunum & pessari opnu geta
nemendur unnid saman og raett baoi
um maelingar, nakvaemni malinga og
maelitaeki. Gott er ad nemendur vinni
saman. Nemendur verda faerari i
pessum namspaetti ef peir geta
rokraett um verkefnin og lyst med
ordum hvernig peir skilja pau.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Hversu langt dugar eitt A4-blad
Petta verkefni er fyrir tvo nemendur.
BuUnadur: A4-blad.
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Adferd:

1. Nemendur nota eitt A4-blad.

2. Peir rifa eda klippa bladid nidur
bannig ad ur verdi eins langur
strimill og haegt er an pess ad
bladid rifni.

3. Nemendur mela lengd strimilsins.

4. NemendapO6rin keppast um ad
bda til eins langan strimil og
mogulegt er.

Timaboodhlaup
Verkefnid er fyrir fjdgurra manna
nemendahdpa.

Nemendur fara i bodhlaup. Hver
hépur far hafilegan tima sem verdur
LOskatiminn” sem peir eiga ad reyna
ad nd samanlagt, til demis 5 mindtur.
Nemendur, sem eru i sama lidi, mega
ekki raeda saman medan 4 hlaupinu
stendur en peir mega sja hver timinn
er eftir hvern dfanga. Peir skrifa
timann eftir hlaup hvers nemanda &
stéra flettitoflu.

Nemendur purfa ad reikna Gt
jafnédum hvort peir eigi ad hlaupa
hradar eda haegar til ad komast nast
6skatima hépsins i heild. Kennari
tekur eftir hvada adferdir nemendur
nota til ad reikna Gt hvort peir eigi ad
auka eda draga ar hradanum. Hann
raedir vid nemendur eftir 4 um pessar
a0ferdir og drangurinn af peim.



Faglegt innihald

e Ad framkvaema
nakvamar
timamaelingar

e A0 finna a hvada
talnabili
maelingar-nidurstéour

liggja

Abendingar

Nakvaemar malingar

Markmidid med pessu verkefni er ad
nemendur 6dlist reynslu af pvi
hversu erfitt getur verid ad mala
ba0i lengd og tima nakvamlega.

Nemendur eru hér hvattir til ad
rokraeda um hversu nakvaemlega
haegt er ad maela brautina. Kennari
spyr nemendur:

Getid pid meelt ndkvaemlega upp d
sentimetra eda desimetra? A hvada
talnabili er maelitalan sem pid fdio?
(Ef vid maelum 60 m langa braut
getur maelitalan verid namundud fra
t6lum & bilinu 59,95 m til 60,04 m.)

Pad er pydingarmikid ad nemendur
sjai ad nidurstada maelingarinnar
verdur ekki nakvamari vid pad ad
baeta aukastofum vid. Ef svo er gert
getur nidurstadan reyndar ordid enn
onakvamari.

Pegar maela 4 tima er gott ad
nemendur noti margar skeidklukkur.
Kennari spyr nemendur:

Hvada timameaeling er réttust?

A hvada timabili er maelitalan sem
pio fdio?

(Ef vid faum 9,2 sek. vid malingu
getur maelitalan verid ndmundud fra
t6lum a bilinu 9,15 sek. til 9,24 sek.)

Adrar villur geta komid fram vid pad
a0 maelitaekio er ekki sett i gang &
réttum tima eda ad pad er ekki
stoppad & réttum tima. Vidbragdstimi
manna er mismunandi.

Malingar 4 medalhrada eru hadar
vegalengdinni og timanum sem um
ra0ir. Petta eru pvi hadar staerdir.
Kennari Itur nemendur reikna Gt
talnabilid sem medalhradinn er &.
Peir finna bilid & pennan hatt:

stysta vegalengdin
lengsti timinn

lengsta vegalengdin \
stysti timinn |

Bladsida 146-147

Dami 7a-c lysir premur adferdum
sem hagt er ad reikna medalhradann
med. Nemendur purfa ad sja hvernig
medalhradinn breytist eftir pessum
premur mismunandi adferdum vid
timamaelingarnar.

Afbrigdi: Nemendur geta unnid petta
verkefni i sameiningu utan huss og
tekid sidan nidurstodur maelinganna
med sér inn. P4 setjast peir saman |
litlum hépum i kennslustofunni eda
ef til vill heima hja sér, fara i gegnum
Gtreikningana og kynna nidurstédur
sinar fyrir bekkjarfélégunum.

3.60

Talnabilid reiknast Gt fra pvi hvernig
haegt hefdi verid ad ndmunda
t6lurnar. Tveir og tveir nemendur
hjalpast ad vio ad rifja upp ndmund-
unarreglurnar.

3.61

Nemendur geta fyrst reiknad ut
talnabilid sem breidd eins planka er i;
sidan reikna peir breidd 15 planka
med hamarksbreidd og lagmarks-
breidd og finna talnabilid at fra pvi.

Grundvallarfeerni

Nemendur mzla og rokraeda saman
um nakvamni malinga i lengdar- og
timamaelingum. Einnig ma bidja
nemendur ad Gtskyra hvernig
medalhradi er hadur tima og vega-
lengd og hvernig hann breytist ef
vegalengdin eykst eda ef timinn
styttist.

Einfaldari verkefni

Ef nemendur 4 taekifaeri til ad vinna
saman na fleiri valdi a namsefninu.
Nemendur, sem eiga i basli med pad,
geta pvi unnid saman, hjalpast ad og
lyst med ordum jafnédum hvernig
peir skilja efnid. Einnig ma lata
nemendur framkvama einfalda

Afingahefti
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3.61

Gtreikninga par sem medalhradi og
medaltimi koma vid sogu.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Hvenar er haegt ad kvarta?

Pegar madur kaupir einhverja voru er
gefid upp 4 pakkanum hve mikid
varan vegur eda rimmal hennar. En
hér er audvitad lika um maelitdlu ad
rae0a og seljandinn getur pess vegna
ekki tryggt med fullri vissu ad malid
sé fullkomlega nakvamt.

Gardyrkjustoo selur tilbdinn dburd i
25 kg pokum. Kaupandi nokkur
uppgotvar ad pokinn vegur 400 g
minna en gefid er upp. Nemendur
ra0a saman um hvort kaupandinn
hefur rétt 4 ad kvarta.

Nemendur finna uppgefin mal &
ymsum vorum, til deemis a aleggi,
pvottaefni og gardvorum. Peir athuga
hvort malin eru rétt og kanna
ndkvamnina.

3. kafli « Mal og malingar
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Faglegt innihald

78

Markverdir tolustafir
Val & maelitaekjum
Mat a villum vid malingar

Abendingar

Umraedur um fjolda markverdra
tolustafa — eda markverdra stafa -
hafa alltaf verid dberandi medal
kennara.

Skilgreiningin & markverdum stofum,
sem hér er sett fram, er st algeng-
asta. Ef maeling 4 vegalengd er 2346
m (maling med 4 markverdum
stéfum) og maeling 4 tima er 239 sek.
(mzeling med 3 markverdum stéfum)
faest eftirfarandi Gtreikningur &
medalhradanum:

2346m - 9815899 .. m/sek.

Par sem 6nnur malitalan hafdi 3
markver0a stafi verdur ndkveemasta
hradamaelitalan 9,82 m/sek. (p.e.
med 3 markverdum stéfum).

Ef um stadalform er ad rada, t.d.
1, 6103, er einungis gengio Ut fra
tolustofunum fyrir framan tugveldio.

Synidemi 15

Nemendur lesa saman texta i
synideminu og i blaa reithum med
skilgreiningunni & markverdum
stofum. Forsendunum fyrir fjolda
markverdra télustafa er lyst i lausnar-
tillégunni.

3.62

Kennari spyr nemendur:

Med hvada melitaekjum geta pessar
meelingar hafa verid gerdar?

Pegar maeldar eru langar vegalengdir
er gott ad nota leisermaeli en gjarnan
malband eda tommustokk til ad mzela
styttri lengdir. Pegar um mjog stuttar
lengdir er ad reda er haegt ad mala
af ndkvamni med rennistiku.

3.63
Pegar tala er skrifud a stadalformi
finna nemendur fjolda markverdra

Bladsida 148-149

stafa me0 pvi ad telja tolustafina
fyrir framan tugveldio.

3.64

Petta verkefni hentar vel badi
innan- og utanhuss. Gott er ad nota
maelitaeki eins og stafrant kort med
innbyggdum maelingarmoguleikum,
malband, rennistiku, leisermaeli og
GPS-mzli eda tommustokk.

3.65

Villandi upplysingar geta komid fram
vegna 6likra malingaradferda,
misnakvamra malitekja eda vegna
6ndkvaemni peirra sem framkvama
melinguna.

3.66

Petta verkefni hentar vel badi
innan- og utanhuss. Gott er ad nota
maelitaeki eins og malband, skeid-
klukku, rennistiku, tommustokk eda
bréfavog.

Til ad maela massa litilla hluta sem
eru a staerd vio fldortoflu er hentugt
a0 mala massa marga taflna og deila
sidan med fjolda peirra.

Grundvallarfserni

Pegar nemendur velja rétt maelitaki
byggija peir upp skilning a hvad
hentar i hvada tilviki. Petta krefst
einnig skilnings a hversu nakvaem-
lega skal mala og hvada verkfaeri er
um ad velja. Nemendur verda sér
betur medvitadir um slik atridi og
geta betur meti® pau pegar peir fa
taekifaeri til a0 reeda saman um pau
vid bekkjarfélagana.

Einfaldari verkefni

Nemendur, sem fa taekifaeri til ad
préfa ad maela med alls kyns
maelitaekjum, 68last betri skilning &
ndkvamni vid malingar. Pess vegna
er gott ef kennari latur nemendur,
sem pess purfa, framkvama mael-
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ingar med mismunandi malitaekjum.

Gott er ad pessir nemendur vinni slik

verkefni heima hjd sér; pa geta peir

frekar reiknad med pessum maeli-
t6lum pegar i skélann er komid
daginn eftir. Heimaverkefni geta
verid til demis:

e Teiknadu upp og maldu ummal
herbergisins pins. Skradu lengd
og breidd rdmsins pins.

e Mgzldu timann sem pu ert i sturtu.

¢ Mgeldu hversu langan tima pad
tekur ad fylla 10 litra fotu med
volgu vatni i sturtunni.

e Meldu rimmal minnsta og
staersta pottsins i eldhusinu.

¢ Meldu hd, lengd og breidd
eldhasbekkjarins.

Daginn eftir geta nemendur fundid
flatarmal herbergis sins og rdamsins,
reiknad Ut hve mikid vatn peir nota |
sturtu og fundid rimmadl eldhds-
skapanna undir eldhdsbekknum.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Nakvamar malingar

Nemendur framkvama malingar
med tveimur mismunandi maeli-
tekjum; peir geta til deemis maelt
flatarmal bilasta0is eda rammal
gams. Sidan ra0a peir saman um
hvad er nakvamasta nidurstadan.
Hve margir markverdir stafir eru i
maelitdlunum annars vegar og |
flatarmalinu/rdmmalinu hins vegar?



Faglegt innihald
e Ad reikna Gt villur
i malingum

e Talnabil sem maelitolur
geta verid innan

Abendingar

Synidemi 16

Nemendum er hér synt hvernig litil
villa i mzlingu getur haft mikil ahrif
begar hin er endurtekin oft. Hér vard
villan reyndar neytandanum til
hagsbéta en stundum er petta
eitthvad sem framleidendur notfaera
sér til ad afla sem mestra tekna.
Kennari bidur nemendur ad hugsa um
samsvarandi villumaelingu par sem
safaframleidandinn setti 7,4 dl af
safa i hverja flosku. Kennari spyr
nemendur:

Hve margar vidbétarfléskur hefoi
framleidandinn geta fyllt é ef hann
hefdi haft dr jafn miklum safa ad
spila og i synidaemi 16?7

Til a0 koma i veg fyrir slikar mael-
ingarvillur er til stofnun 4 islandi sem
heitir Neytendastofa Hun hefur
eftirlit med pvi ad mal og vog séu
rétt, par med talid eftirlit med
bensind=lum, raforkumaelum,
vatnsmalum o.s.frv. Nemendur geta
leitad eftir merki Neytendastofu
naest pegar peir eru i nagrenni vid
bensindaelu eda budarvigt i verslun.
Neytendastofa hefur pvi eftirlit med
a0 réttir kvardar séu a maelitakjum
og ad maelitakin séu négu ndkvam.
A vef Neytendastofu er ad finna
verkefnabanka um neytendafraedslu
baedi fyrir barnastig og unglingastig
sem skélar geta notad ef vill.

3.67

Gamlar veggklukkur geta seinkad sér
alinokkud. Pess vegna parf ad stilla
paer oft.

Synidemi 17

Ef villa er gerd i Gtreikningi hefur hdn
pvi meiri ahrif peim mun oftar sem
hun er margféldud. Villa i lengdar-
maelingu hefur til deemis meiri ahrif
begar talan er notud til ad reikna
flatarmdl eda rimmal.

Bladsida 150-151

08

Flatarmdlid er 55+ 100 = 10% minna

pegar meelivillan er 5% & lengdina.

3.69

Malingarvilla vid lengdarmaelingu
hefur meiri ahrif pegar flatarmal er
reiknad.

3.70

Malingarvilla vid lengdarmaelingu
hefur enn meiri ahrif pegar rammal er
reiknad en pegar flatarmal er reiknad.

Grundvallarfeerni
Reikningsfarni

Nemendur purfa ad sja ahrifin af
endurteknum maelingarvillum sem
notadar eru hvad eftir annad eda
ahrifin af malingarvillum vio lengdar-
melingar a flatarmals- og rimmalsu-
treikning. P4 sja peir hversu afar
mikilvaegt er ad maela eins ndkvaem-
lega og haegt er.

Einfaldari verkefni

Kennari og nemendur nota adeins pa
hluti sem eru innan seilingar, t.d.
breidd & skdlabordi, hurdarhad,
pvermdl skélalédarinnar eda fleira
pess hattar. Peir giska @ malio,
framkvaema malinguna og reikna
villurnar i présentum. Kennari faer
nemendum i hendur eyOublad til ad
skra & jafnédum og reiknivél fyrir
Gtreikningana i lokin.

. Villa i présentum
Vega- |Axtlud |Mzld |Mis- ) P
mismunur

lengd |lengd |lengd |munur |= mzidlengd * 100

Kennari fylgist med hvort skekkja i
présentum hja nemendum er meiri i
stuttum eda léngum vegalengdum.

Afingahefti
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Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Villur i présentum

Nemendur giska & hve lengi 15
sekdndur vara. Par nast mala peir
timann og reikna Ut villuna i pré-
sentum, pad er hversu langt peir voru
fra agiskun sinni.

Nemendur préfa sidan ad giska &
hversu lengi 300 sekdndur vara. Peir
maela sidan timann og reikna Ut
villurnar i présentum. Eru villurnar
steerri i présentum pegar um styttri
e0a lengri tima er ad reda?

3. kafli « Mal og malingar
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Faglegt innihald

80

A0 pekkja adstaedur par
sem hlutfoll milli talna
koma vid ségu

A0 segja til um hlutfoll
milli talna

Abendingar

f kafla 2 laerdu nemendur um télur
sem standa i réttu hlutfalli hvor vid
aodra. Tvaer staerdir eru i réttu hlutfalli
hvor vid adra ef hlutfallid milli peirra
er fasti. Nemendur Gtskyra hvad att
er vid ef tvaer staerdir eru i réttu
hlutfalli hvor vid adra.

Bls. 152

Fagtextinn lysir hugtakinu hlutfall i
steerdfraedi. Kennari spyr nemendur
vid hvada adstaedur peir hafa heyrt
um hlutféll. Kennari spyr einnig hvort
nemendur hafi séd rithdttinn, sem
notadur er um hlutfoll, einsog1:2
med tvipunkti milli talnanna.
Nemendur spreyta sig a ad Utskyra
hvad petta merkir.

3.710g3.72

Baedi pessi verkefni gera skyra grein
fyrir mismunandi adstaedum par sem
hlutfall er notad.

Synidemi 18
Hlutfallid milli raudra og gulra mola
ma einnig skrifa sem -,

Gott er ad ldta nemendur nota
apreifanleg hjalpartaki, til demis
talningarkubba, i vinnunni med
hlutféll og fara pannig i gegnum syni-
daemid.

3.73

Kennari bendir nemendum & hvernig
litla hjalparteikningin getur ytt undir
skilning peirra a hlutfollum.

Grundvallarfeerni
Reikningsfarni og lestrarfarni
Nemendur fast hér vid tengslin milli
talna og vid einfold hlutfoll. Peir eiga
a0 lesa og tulka fagtexta og syni-
daemi og kynnast pvi hvernig taknid
fyrir hlutfall er skrifad. Peir lesa
synidaeemi og purfa ad skilja ad hagt
er ad breyta og stytta almennu

Hlutfallareikningur

Bladsida 152-153

brotin, svo og a0 hlutfallid er hid
sama hvort sem pad er skrifad
18:12,9:6,6:4eda3:2.

Einfaldari verkefni

Synidemi 18

Gott er ad Idta nemendur nota litada
kubba. Peir hjalpast ad pvi ad finna
hlutfall milli fjélda kubba af mis-
munandi lit. Einnig er gott ad
nemendur syni mismunandi hlutféll a
teikningu og leggi verkefni hver fyrir
annan.

Nemendur syna hlutféll med litlum
skyringarmyndum (eins og vid
verkefni 3.73). Skyringarmyndirnar er
haegt ad vinna enn frekar og skipta
peim pannig:

!

3:2

|

12:8

Hér eru almennu brotin lengd en vid
sjaum ad hlutfallid er samt sem adur
6breytt. Petta pydir pd ad hlutfallid
3:2erpadsamaogb6:40g1l2:8.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Hlutfallstolur

Nemendur geta hér tengt saman pad
a0 tala sé i réttu hlutfalli vid adra
t6lu, sem fjallad var um i kaflanum a
undan, og hlutfall milli talna.
Nemendur finna til deemis fjolda
raudra mola (r) sem fall af heildar-
fjélda mola (m): r(m)= % m

Einnig geta nemendur fundid
andhverfu tengslin, pad er ad segja
fjolda mola samtals (m) sem fall af
5
fjlda raudra mola (r): m(r) = 5r

Nemendur teikna pessi foll i hvort
sitt hnitakerfi.
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Faglegt innihald

e Finna hlutfall eda fj6lda

e Skrifa hlutfall & eins
einfaldan hatt og haegt
er med styttingu

Bunadur

e Kubbar i mérgum litum
e RU0dustrikad blad

e Blyantur

Abendingar

Pegar engar einingar eru tilgreindar
med hlutfallstélum eru staerdirnar
tvaer, sem bornar eru saman, alltaf i
somu einingu. Gott er ad nota
verkefni 3.75 sem umradugrundvoll.
Pegar vid skrifum hlutfallid milli
tveggja staerda, sem eru i mismun-
andi einingum, parf pvi ad skrd
eininguna. | uppskrift getur hlutfallid
til demis milli mjélkur og hveitis
verid 1 dl mjélk : 150 g hveiti.

3.74

Ra0a parf i bekknum hvad att sé vid
med sidu hdri eda stuttu harri og
hvad att er vid med dokku hari og
ljosu hari.

3.75
Steerdirnar, sem bera skal saman,
purfa ad vera i sému einingu.

3.76

Ef hlutfallid breytist ekki tvofaldast
einnig breiddin ef lengdin tvéfaldast.
Petta veldur pvi ad flatarmalid
fjorfaldast.

3.77
A pessu verkefni eru 6endanlega
margar lausnir.

Synidami 19

Skrifa ma hlutfallid sem 29 : 448 ur
pvi ad badar lengdirnar voru maeldar
icm.

3.78

Pegar skrifa skal hlutfall & eins
einfaldan hatt og haegt er parf ad
stytta med staersta sameiginlega
paettinum. Petta samsvarar pvi ad
stytta brot.

Bladsida 154-155

3.80

Hér eru prjar sidustu fullyrdingarnar
sannar. Kennari spyr nemendur:
Getid pid sett hlutfallid fram d enn
fleiri vegu?

Hvernig getum vid breytt fjélda
molanna pannig ad fullyrding
strdksins lengst til vinstri, sem er
merktur A, sé rétt?

Grundvallarfeerni

Munnleg farni

Nemendur purfa ad geta sett eigin
hugsanir um verkefnin fram og
Gtskyrt hvernig haegt er ad finna
lausnir peirra. Peir purfa einnig ad
hlusta a lausnatillégur annarra og
meta hvort til séu einfaldari lausna-
leidir.

Nemendurnir rokra0da fullyrdingar
um hlutfoll milli fjélda hinna mislitu
mola. Peir purfa a0 faera rok fyrir
hvers vegna sumar fullyrdinganna
eru réttar og adrar rangar.

Reikningsfarni

Pegar nemendur skrifa hlutfoll 4 eins
einfaldan hatt og hagt er purfa peir
a0 geta stytt med staersta sameigin-
lega pattinum.

Einfaldari verkefni

Gott er ad nota kubba i kennslunni.
Nemendur leggja verkefni fyrir
bekkjarfélagana med mismunandi
fjolda kubba i tveimur litum.

Afingahefti
O 3.76-3.78

.

3.97,3.98

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Syna hlutféll med teikningu
Verkefnid er fyrir tvo og tvo nem-
endur.

Bdnadur: Kubbar i nokkrum litum, ef
til vill ridustrikad blad (ef talningar-
kubbar eru ekki fyrir hendi) og
blyantur.

Nemendur leggja kubbana eda teikna
pa eftir fyrirmalum kennarans.

1.

Leggdu/teiknadu ljésa og dokka
kubba

e i hlutfallinu3:2

e i hlutfallinul:5
Leggdu/teiknadu dokka og ljésa
kubba

e i hlutfallinu2: 6

e i hlutfallinu10:15
Leggdu/teiknadu kubba i premur
litum i hlutfallinu 3:5: 2.
Teiknadu tvo mismunandi
rétthyrninga par sem hlutfallid
milli hlidanna er 2: 5.

Teiknadu tvo mismunandi
ferhyrninga par sem hlutfallid
milli hlidanna er 4 : 4.
(Ferhyrningurinn getur
annadhvort verid ferningur eda
tigull.)

Teiknadu prihyrning par sem
hlutfallid milli hliannaer 3:4:5.
(Prihyrningurinn verdur
rétthyrndur)

. Teiknadu samsidung par sem

hlutfallid milli hlidannaer2: 7.
(Petta getur verid rétthyrningur.)

. Teiknadu prihyrning par sem

hlutfallid milli hlidannaer2:2: 2.
(Petta verdur jafnhlida
prihyrningur par sem 6ll hornin
eru 60°)

Kennari spyr nemendur:

Er til meira en ein lausn d verkefn-
unum hér d undan? (Pad eru éendan-
lega margar lausnir & 6llum pessum
verkefnum.)
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Afingahefti
Faglegt innihald

o Ad finna og skra hlutfoll o
e Hlutfallareikningur .

.

rithdtt hlutfalla milli fleiri en tveggja
steerda i verkefni 3.96.

3.83

Oll hlutfsll, sem hafa sému maeli-
einingar, ma skrifa an pess ad geta
eininga.

3.84
1GB=1024 MB

3.85
Hér geta tvofaldar talnalinur
audveldad lausn verkefnanna.

9 18 o

J‘ F‘ |~‘4 A Rigningardagar
1 Solskinsdagar
21 42

3.86

Hér geta tvofaldar talnalinur
audveldad lausn verkefnanna.

75

0

i i i i Fullordnir
T Born

0

|
|
45

Hér skal skipta laununum i samraemi
vid vinnutima Evu og Onnu sem er {
hlutféllunum 2 : 3.

Nemendur geta valid mismunandi
aoferdir til a0 leysa demid. Peir geta
til deemis fyrst fundid timalaunin eda
fundio - af 6400 kr. og reikna b4
fyrst Ut laun Evu. Tvofalda talnalinan
vid hlid demisins synir ad Eva og
Anna fengu samtals 6400 kr. og ad
pad eru launin fyrir alls 5 kist.

Grundvallarfeerni
Reikningsfarni

Nemendur purfa ad geta reiknad Gt
hlutfallid milli tveggja talna pegar
tolurnar eru almenn brot.

Skrifleg faerni

Nemendur purfa ad geta lyst
skriflega hvernig peir finna hlutfallid
milli tveggja talna pegar télurnar eru
almenn brot.

Einfaldari verkefni

Vid verkefni 3.87 er litil hjalparteikn-
ing. Svipadar teikningar geta
nemendur sjalfir teiknad til ad
Utskyra verkefnin 3.85 og 3.86, sja
teikningarnar af tvéféldum talnal-
inum hér a undan.

Skali 2A Kennarabdk ¢ 7380 « © 2015 Menntamalastofnun

Bunadur
e A4-blad
O 3.113-3.115
Bladsida 156-157 :
Abendingar b Erfidari verkefni - Ymis
Synidami 20 0 1 ‘ verkefni
Nemendur skoda lausnatilldgurnar i i i i i gg‘r‘smr Gullinsnidsvefja
tvaer og mismuninn 4 ad nota almenn 0 8 Hlidar svonefnds gullins rétthyrnings,
brot og tvipunkt til ad reikna eru i hlutféllunum1:1,618. Livs
hlutfallid milli tveggja almennra c (Nakvaemt mal er reyndar 1 : ——).
brota. 01 Petta hlutfall er nefnt gullinsnio.
I s i Nemendur klippa Ut A4-blad pannig

3.82 oo Nemendur ad breiddin verdi nalaegt 18,4 cm en
HIlutfollin milli salts, hveitis og vatns lengdin er 29,7 cm. P4 er hlutfallid
er1:2:1.Nanar verdur fjallad um 3.87 milli breiddar og lengdar rétthyrn-

ingsins gullinsnid. Peir brjéta nd
bladid pannig ad annar hlutinn myndi
ferning og draga sidan strikid CF (sja
mynd hér & eftir). Hinn hluti bladsins
myndar na annan gullinn rétthyrning.
Sidan brjéta nemendur bladid einu
sinni enn og mynda pannig nyjan,
minni ferning; peir draga nu strik fra
€ hornrétt a linuna CF. Pannig halda
nemendur afram fimm sinnum i
vidbat. Sidan teikna peir spiralinn
med hringfara. Peir teikna pvi
fjérdung af hring i hvern ferning.

Gullinsnidid verdur tekid fyrir i Skala
3 en einnig er til pemahefti um
Gullinsnid sem Ndamsgagnastofnun
hefur gefid ut.

A C B

N



Faglegt innihald

e Hlutfallareikningur
Bunadur

e Barbie-dukka

e Malband

e Stoér blod

o Ef til vill adrir hlutir, til deemis
brddan Ken, vinur Barbie
e \erkefnabl6d 2.3.9

Abendingar

3.88

Lisa i Undralandi var minnkud.
Nemendur nota myndina til ad reikna
Gt had hennar vid minnkunina.
Nemendur geta einnig fundid
hlutfallid milli hadar Lisu i raunveru-
leikanum og hadar hennar eftir
minnkunina.

3.89 0g 3.90

Nemendur geta notad pekktar
maelitolur til ad finna dpekktar
staerair.

i pessum verkefnum eiga nemendur
a0 mala myndirnar og til demis
finna Ut hve oft er haegt ad koma
eldspytnastokknum fyrir eda hve
langur fiskurinn er @ myndinni. Hid
sidarnefnda eiga peir einnig ad nota
til ad finna Gt hve langur fiskurinn
getur verid i raunveruleikanum.

3.91

Hlutfallid milli talna, sem skrifud eru
sem almenn brot, syna ad teljari og
nefnari jafngildra brota eru i sama
hlutfalli.

Hlutféll Barbie

Petta verkefni md vinna 4 marga
vegu. Hér hafa tvo atridi verid valin
til athugunar, mittismal og haed.

Verkefnid md einnig vikka Ut med pvi
a0 taka briduna Ken til athugunar.

Grundvallarfaerni
Lestrarfarni

Nemendur lesa samsetta texta par
sem nota parf ba0i texta og mynd i
Utreikningunum.

Reikningsfaerni

Nemendur eiga ad reikna Ut épekktar
lengdir & hlutum med pvi ad nota
hluti par sem malin eru pekkt. |
Barbie-verkefninu eiga nemendur
einnig ad mala og reikna Ut hlutfallid

Bladsida 158-159

milli brddunnar og stalku i raunveru-
legri stzerd.

Einfaldari verkefni

i Barbie-verkefninu vinna nemendur
annadhvort skref 2 eda 3 i adferdar-
lysingunni og reikna Ut fulla steerd 4
stelpu i hlutfollum Barbie.

Hlutf6ll milli mynda

Utbda parf spjéld sem eru greinilega
med mismunandi myndir. Nemendur
eiga a0 finna Ut hvada spjold hafa
sama hlutfall millimynda A og B, t.d.
milli stjarna og bléma 4 1. bladinu a
verkefnablédum 2.3.9

elele) elelefole e
elele) elelefolele)
e le elelele
o elelele
elelele) edele
elelelele] elele

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Voruverd og magn

Ef verkefnid i kafla 2, sem samsvarar
pessu, hefur verid unnid (verkefna-
blad 2.2.5, sja bls. 49 i pessari bok
bls. 90-91 i nemendabdk), geta
nemendur fundid glésurnar sinar og
notad paer sem Utgangspunkt fyrir
petta verkefni. Pad ma par ad auki
vinna petta sem hépverkefni eda
sem ritgerd.

Margar vorur til heimilisins eru seldar
i umbddum af mismunandi stzerd.
Hlutverk nemenda er ad finna demi
um slikar umbudir og skrd bxoi
pyngd peirra og rimmal og verdid
sem gefid er upp @ hinum mismun-

Afingahefti
O 379

escee

andi umbudum. Ef hver nemandi
finnur eina vorutegund myndast
heilmikill upplysingabanki.

Nemendur eiga sidan ad ganga ur
skugga um hvort hlutfallid Iitill : stér
er hid sama pegar magn og verd er
skodad og raeda saman um hvad pad
bydir ef hlutfallid er ekki hid sama.

3. kafli « Mal og malingar
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Faglegt innihald

Finna hlutféll og
hlutfallareikningur

Bunadur

84

Verkefnablad 2.3.10

Abendingar

Bls. 160

Nemendur geta tengt fagtextann vid
steerdina a peirra eigin stafraenu
skjam. Kennari gerir yfirlit a skéla-
t6fluna sem synir hvada staerdir eru 4
simum nemenda, spjaldtélvum og
télvuskjam.

3.92

Skjastaerdirnar breytast si og z.
Nemendur geta leitad & netinu og
fundid hvada skjastaerdir eru & nyjum
sjénvorpum.

Bls. 161
Fagtextinn synir rithatt hlutfalla milli
fleiri en tveggja hiuta.

3.96

Petta verkefni likist verkefninu i
upphafi kaflans (sja bls. 119). Eftir
verkefni 3.96 er ekki Ur vegi ad skoda
aftur upphafsverkefni kaflans og
nemendur reyna ad pessu sinni ad
leysa pad & eigin spytur. Adur leystu
nemendur pad i samvinnu vid
bekkjarfélaga.

3.97-3.99

Strangar reglur gilda um hvernig fani
4 ad lita Ut og hvada staerdir eiga ad
vera a hinum mismunandi svadum.
Nemendur nota akvaedin, sem gefin
eru upp, til ad finna hlutfallid milli
flatarmala hinna mismunandi
litasvaeda i fanunum.

Grundvallarfserni

Lestrarfarni

Pad krefst nakvamni ad lesa og tllka
teikningarnar og lysingarnar af pvi
hvernig fanarnir prir eru gerair.
Nemendur purfa ad lesa lysingarnar
og skoda teikningarnar af kostgaefni
til ad skilja paer til fullnustu.

Bladsida 160-161

Skrifleg farni
Nemendur purfa ad geta skrad
hlutfoll milli fleiri en tveggja staroa.

Einfaldari verkefni

i stad verkefna békarinnar geta
nemendur notad skjdi, sem audvelt er
a0 nalgast, t.d. glugga farsima,
t6lvuskjai eda sjonvarpsskjai.
Nemendur mala lengd og breidd og
finna hvort einhverjir pessara
mismunandi skjda hafa sému
staerdarhlutfoll pétt misstorir séu.

Staerd sjénvarpsskjaa er gefin upp |
tommum. Paer segja til um lengd
hornalinu skjasins i tommum.

Hlutfallatafla

i hlutfallatdflu geta nemendur sett
upplysingarnar fram 4 kerfisbundinn
hatt.

Daemi: Taflan segir til um fjdlda trjaa
sem parf til plontunar a dkvednu
svaedi. (Athugid ad fjoldinn er
midgildi par sem raunverulegur fjoldi
er hadur gaedum jardvegsins, pad er
a0 segja hafileika jardvegsins til ad
framleida tré.) Nemendur ljuka vid
pessa toflu.

Fodi | | 1 | 13 |2[3|5]10(15

2
hektara
(ha)

Fjoldi |800|1600(2400
trja-
planta
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Afingahefti
O 3.80

.

3.99

Kennari spyr nemendur:

Hvert er hlutfallid milli fjélda hektara
og fjélda plantna? (1 : 1600).

Hve margar pléntur parf i 10
hektara? (16000)

En i 100 hektara? (160 000).

Hve margar pléntur parf i 50
hektara? (80 000).

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Nemendur finna fleiri fana, sem eru
settir saman a dkvedinn hatt, og
reikna Ut hlutfall milli hinna mis-
munandi litasvada.

Nemendur nota verkefnablad 2.3.10
og finna hlutfollin milli hinna
mismunandi litasvae0a i finnska,
danska og samiska fananum. Einnig
geta peir fundid hlutfollin milli
hlidanna i fanunum og milli hinna
ymsu hluta hvers fana.



Faglegt innihald
e Hilutfallstélur

Bunadur
o Skeidklukka
¢ \erkefnabl6d 2.3.11

Abendingar

3.100

Nemendur geta notad toflureikni til
a0 bda til formdlur sem reikna Ut
nyjar uppskriftir. Nemendur bda til
bolluuppskrift sem passar fyrir pann
fjélda nemenda sem er i bekkjar-
deildinni pannig ad hver og einn fai
eina eda tvaer bollur.

3.101

Nemendum finnst oft audveldara ad
hugsa pannig ad eigi ad breyta
uppskrift fyrir fjéra i uppskrift fyrir
tvo pa deilum vid i allar maelitolurnar
med 2.

Nemendur rada um pessi tengsl
pannig ad peim verdi alveg ljést ad
margfoldun og deiling eru andhverfar
reikningsadgerdir og ad haegt er ad
nota bddar adferdirnar.

Hér er hagt ad vikka verkefnid Gt
med pvi ad ldta nemendur breyta
uppskriftinni pannig ad hun henti
fyrir 10, 14, 1 eda 3 menn. Med
hvada tolu eiga nemendur pd ad
margfalda?

3.102
Nemendur gera vinnuteikninguna
med réttum malum. Myndin synir ekki

pad fuglahus sem lyst er i verkefninu.

Ad meela pulsinn

Nota skal verkefnabldd 2.3.11. Allir
nemendurnir purfa ad vinna petta
verkefni & sama tima par sem ad
60rum kosti verda of miklar truflanir
til ad einstakir nemendur geti fundid
og talid eigin puls af nakvaemni. Eftir
a0 buid er ad maela pulsinn fimm
sinnum - eins og gert er rad fyrir
verkefninu — geta peir i lokin svarad
spurningunum.

Bladsida 162-163

Grundvallarfserni

Kennari sér til pess ad nemendur lesi
og skodi mismunandi gerdir af
uppskriftum og vinnuteikningum.
Peir reikna Ut nyjar malitdlur og
malieiningar og bua pannig til nyjar
uppskriftir og vinnuteikningar.
Kennari parf ad ganga ur skugga um
ad nemendur hafi haldid hlutféllum
milli efnanna i uppskrift eda milli
hinna mismunandi hluta i vinnu-
teikningu 6breyttum.

Einfaldari verkefni

Nemendur &fa sig i ad tvofalda eda
helminga uppskriftir. Peir geta sjalfir
fundid uppskriftir ad gréfum rdnn-
stykkjum, hafagraut, vofflum,
ponnukékum eda muffum a netinu
eda i uppskriftabékum. Sidan breyta
peir pessum uppskriftum med pvi ad
tvofalda eda helminga magn efnisins
i uppskriftunum. Gaman er ef
nemendur baka einhverjar af
kokunum, til deemis sem heimaverk-
efni, sja t.d. verkefni 3.100.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Ad mala pulsinn - Annad verkefni
Petta verkefni er fyrir tvo nemendur
sem vinna saman.

Bunadur: Skeidklukka, 40-50 cm har
stoll eda bekkur og verkefnablod
2.3.11.

Adferd:

Annar nemandinn leggst a goélfid og
hvilir sig smastund. Pvi naest finnur
hann pulsinn & halsinum eda a
GInlidnum med tveimur fingrum
(visifingri og 16ngutdng). Hinn
nemandinn tekur timann med
skeidklukkunni medan sa sem liggur
a golfinu telur hjartslattinn i halfa
mindtu. Nemendur skrifa nidur
fjoldann og reikna Ut pulsinn, p.e.
finna fjolda slaga a mindtu.

Afingahefti
o

.
.

.

Sidan fara nemendur pannig ad:

e Annar nemandinn fer upp 4 stél
og nidur aftur um pad bil 30
sinnum & minGtu i fimm mindtur,

e Peir mala pulsinn i halfa mindtu
og maela sidan aftur eftir 1, 2 og
3 mindtur.

e Sidan reikna peir Gt pulsinn, p.e.
slég & minutu.

e Peir finna Ut hve langan tima pad
tekur a0ur en hjartslattartionin
er ordin su sama og pegar
nemandinn 13 & gélfinu.

e Ef nemandi er i gédu formi
breytist hjartslattartionin
fljétlega i lagan puls!

¢ Nemendur nota téflureikni og bda
til toflu yfir pals @ mindtu.

¢ Loks syna peir malitélurnar i
linuriti.

3. kafli « Mal og malingar
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Faglegt innihald

86

Ad finna hlutfoll i blondum
A0 reikna me0 hlutfollum i
blondum

Abendingar

Synidaemi 21

i synideeminu synir skyringarmyndin
tvofalda talnalinu. Pessi adferd getur
ordio til pess ad fleiri nemendur sjai
hlutfoll fyrir sér & audveldari hatt. pvi
er rétt ad nemendur syni i hverju
verkefnid felst med pvi ad teikna
tvéfalda talnalinu.

3.103

Kennari parf ad fylgjast med pvi
hvort nemendur viti ad pegar hlutfoll
i blondum eru skrad sem almenn brot
e0a me0d tvipunkti (deilingarmerki)
verda hlutar bléndunnar ad vera {
sému einingu. | pessu verkefni er
baedi um ad redadlog L

Dami eru um ad fostum efnum sé
blandad i vokva. Pa purfa hlutfalls-
télunum ad fylgja einingar, til demis
gromm a litra.

3.104

Nemendur geta synt hlutfallid 1 : 5
med einféldum rétthyrningi. Kennari
fylgist med pvi hvort nemendur skilji
a0 hlutarnir eru hér alls 6.

Vakin skal athygli & ad i b-1id er
malieiningin dl og i c-lid er hin 1.

3.106

Ef nemendur sja pad ekki sjalfir ma
gefa peim visbendingu um ad breyta
bensinmagninu i dl 3dur en peir
reikna Ut fjolda dl af oliu.

3.107 og 3.108

Pegar brot er skrifad 4 eins einfaldan
hatt og haegt er merkir pad ad stytta
skal brotid med staersta sameiginlega
paettinum.

Bladsida 164-165

Grundvallarfsaerni

Nemendur purfa ad lesa og tilka
verkefni til ad reikna at hlutfdll. i
sumum tilvikum parf ad medhdndla
maelitélurnar 4 einhvern hatt med pvi
medal annars ad breyta malieining-
unum [ og dI dr annarri malieining-
unni i hina.

Nemendur geta notad skissur af
tvofoldum talnalinum og litlar
skyringarmyndir til ad skilja betur i
hverju verkefnin felast; tvofaldar
talnalinur eru einnig g6d adferd til ad
leysa verkefni af ymsum toga.
Notkun skyringarmynda getur verid
til mikillar hjalpar vid a0 finna hlutfall
milli talna.

Einfaldari verkefni

Nemendur nota kubba, annad
talningarefni eda teikningar til ad
syna hlutfall milli talna @ mynd. Kenn-
ari hjlpar peim vid ad Gtbla
tvofaldar talnalinur sem skyringar-
myndir vid verkefnin.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Prautir med safablondum

Pétur og Nina fa pad verkefni i
skélaferdalagi ad bua til appelsinu-
safablondu. Pau eiga a0 blanda
saman appelsinupykkni og vatni. Pau
préfa fyrst nokkrar lausnir:

Blanda A
2 hlutar pykkni
3 hlutar vatn

Blanda B
5 hlutar pykkni
9 hlutar vatn

Blanda C
1 hluti pykkni
2 hlutar vatn

Skali 2A Kennarabdk ¢ 7380 « © 2015 Menntamalastofnun

Afingahefti
O 3.81-3.83

.

3.100-3.102

© 3.116-3.119

Blanda D
3 hlutar pykkni
5 hlutar vatn

Kennari skrifar blondurnar 4 skéla-
tofluna.

Daemi um spurningar:
Spurning 1:

Hvada blanda hefur sterkasta
appelsinubragdio?

LA

[]B
[]c
[ID

Spurning 2:

Hvada blanda hefur veikasta
appelsinubragdio?

LA

[]B
[]c
[ID

Spurning 3:
Hver verda hlutfoll bléndu ef blondur
A og B eru sameinadar?

LA
(B
L]c
LD

Nemendur bua til spurningar hver
fyrir annan.



Faglegt innihald
e Samsettar einingar
e Reikningur med
vegalengd,
hrada og tima

Abendingar

i pessum undirkafla er fengist vid
samsettar einingar eins og hrada
(medalhrada), edlismassa og gengi
erlendra mynta.

Synidami 22

Nemendur eiga oft audvelt med ad
tvofalda og helminga. Hér er synd
a0dferd vid ad finna vegalengd, tima
e0a medalhrada med pvi ad bua til
akvedid kerfi { Iitilli toflu. [ toflunni
geta nemendur audveldlega séd ad
hlutfallid milli talnanna er alltaf hid
sama. Ef timinn er tvéfaldadur
tvofaldast einnig vegalengdin svo
fremi hradinn sé ébreyttur. Ef timinn
er helmingadur helmingast einnig
vegalengdin.

Petta synideemi synir tengslin milli
medalhrada, malds i km/kist. og i
m/sek. Minnt skal & ad pad eru 3600
sek. i kIst. og 1000 m i km. Nemendur
geta seinna margfaldad beint med
3,6 til ad breyta m/sek. i km/klIst. eda
deilt med 3,6 til ad reikna ,i hina
attina”, p.e. breyta km/kist. i m/sek.
Frekari utskyring 4 efri talblédrunum
tveimur:

€fri talbladran:

1m =3600m = 3,6 km eda 3,6 km/kist.,
sek. 3600 sek. 1kist.

b.e. fyrst er brotid lengt med 3600
(til ad audvelt sé ad breyta sek. i
kist.) og sidan er m breytt i km og
sekdndum i kist.

Nidurstada: 1 m/sek. = 3,6 km/klst.
Nedri talbladran:

1km = 1000m =_1m = 1m:36 = 1:36m eda_1m/sek,

kist. 3600 sek. 3,6sek. 36sek.:3,6 sek. 36
pad er margfdldun med 3%

e0da deiling med 3,6

Nidurstada: 1 km/klist. = %6 m /sek.

Samsettar einingar

Bladsida 166-167

3.110

Gefa ma nemendum visbendingu um
a0 ljuka vid skyringarteikninguna af
tvofoldu talnalinunni; pa er audvelt
a0 leysa daemid. Benda ma nem-
endum 4 ad 6 m/sek. pydir 6 metrar &
einni sekdndu.

3.111

Til ad finna hradann i m/sek. er
timanum breytt i sekdndur: 1 min.
og 5 sekdndur = 65 sekdndur.

3.112

Einingin til a0 takna hrada er km/klst.,
einingin til ad takna vegalengd er m.
Gott er ad nemendur breyti medal-
hradanum dr km/klist. i m/sek. eda
vegalengdinni Gr m i km.

Grundvallarfeerni

Nemendur lesa saman fagtextann &
bls. 166 . Peir segja hver 6drum pad
sem peir vita um samsettu eining-
arnar prjar, pad er hrada, edlismassa
og gengi erlendra mynta. Peir bua
saman til hugarkort sem synir hvad
peir vita um pessi atridi dr fyrra nami.
Gott er ad bua hugarkortid til i télvu.
Geyma parf hugarkortid vel og bera
pad sidan saman vid nytt hugarkort
eftir ad nemendur hafa unnid vid
pennan kaflahluta i dkvedinn tima.

Massi — —
_
km/klst.

Einfaldari verkefni

Nemendur nota t6flur eda tvofaldar
talnalinur til ad syna samsettar
einingar a mynd. Kennari hjalpar peim
til ad skilja hvernig setja ma upp
t6flur eda tvofaldar talnalinur sem
skyringar a svona verkefnum.

Afingahefti
O 384

.

3.103,3.104

© 3.120-3.123

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Finndu pinn medalhrada
Nemendur finna sinn eigin medal-
hrada pegar peir ganga, hjéla eda
taka straetd ad heiman og til skélans.
Peir fara pannig ad: Finna fyrst
vegalengdina ad heiman og ad
skélanum og maela sidan timann sem
pad tekur ad fara pessa vegalengd &
venjulegum degi. Ad lokum reikna
peir it medalhradann, badi i m/sek.
og i km/klst.

Kennari getur spurt hvort peir muni
eftir timanum sem eitthvert hlaup,
sem peir hafa tekid patt i, hefur
tekid. Um getur verid ad re0a
skokkbraut eda 60 m eda 400 m
hlaup 4 ipbréttadegi eda i leikfimis-
tima. (Einnig ma nefna timann sem
pad hefur tekid einhverja nemendur
a0 synda stuttar eda langar brautir).

Viti nemendur ekki hversu langt
hlaupid var geta peir fundio pad ut
og reiknad sidan medalhradann a
stuttum og I6ngum hlaupabrautum,
badi i m/sek. og i km/klst.

Kennari spyr nemendur:

Hversu langt hefdir pu hlaupio ef pu
hefdir hlaupid i 10 mindtur d sama
hrada og pu hljépst 60 m?

Hversu langan tima mundi pad taka
ad hlaupa 1 km d sama hrada og pu
hljépst 60 m?

€f nemendur muna ekki timann sinn
er ekki dr vegi a0 stofna til samvinnu
vid leikfimiskennarann um hlaup i
leikfimistimanum pannig ad allir
nemendurnir fai sinn eigin tima - eda
annara - til ad reikna medalhradann
at fra.

Faglegt innihald
e Samsettar einingar

3. kafli « Mal og malingar
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Reikningur med
vegalengd, hrada og tima
A0 tulka hradalinurit

Abendingar

3.113

Fyrst parf ad breyta 6llum upp-
gefnum timum i kist. og par naest
finna nemendur hradann i km/klst. Ef
til vill ma breyta vegalengdinni i m og
6llum timum i sekdndur. Ef svo er
gert er betra ad nemendur finni
hradann i m/sek.

3.114
Pad eru 3600 sekundur i einni
klukkustund og 1000 m i 1 km.

3.115

Tvofold talnalina er vid deemid sem
synir hiutfallid milli hnata og km/klst.
1 hndtur = 1,852 km/klst.

3.117

Nemendur rékraeda og gera sina
Gtreikninga til ad finna Ut hvada
fullyrdingar um hrada hradbatanna
eru réttar. Nemendur purfa einnig ad
syna hver 6drum hvernig peir bera
saman og reikna Ut hrada mismun-
andi bata.

3.118

Nemendur geta buid til tvofaldar

talnalinur par sem vegalengdin

(maeld i m) er @ annarri talnalinunni

og timinn (maldur i sekdndum) a

hinni.

330 660
|
1

6

i i i Vegalengd f metrum
T T ™ Timi { sekindum

2

0
|
|
0

Synidemi 24

Hradalinurit synir tengslin milli tima
og vegalengdar. Nemendur Utskyra
hver fyrir 6drum hvad peir geta lesid
Ut dr linuritinu. Peir bua einnig til
spurningar fyrir bekkjarfélagana ut
fra linuritinu, til demis:

Hversu langt er bifhjélid komid kl.
11:007

Bladsida 168-169

Hversu langur timi hefur 1idid pegar
bifhjélié hefur ekié 90 km?

Hver er medalhradi bifhjélsins frd kI,
14:00 til kl. 15:007

Grundvallarfaerni

Nemendur lesa saman verkefnin og
synideemin og rae8a um ad hvada
leyti einingin, sem taknar hrada, er
frdbrugdin moérgum 60rum maeliein-
ingum.

Pad parf pjalfun til ad geta lesid og
tulkad hradalinurit. Nemendur purfa
a0 fa taekifaeri til ad reeda saman um
pad sem peir sjd, um hvernig peir
geta tulkad linuritid og hvernig peir
geta reiknad medalhradann Gt fra
vegalengd og tima.

Einfaldari verkefni

Kennari hjalpar nemendum ad nota
tvofalda talnalinu til ad Utskyra hvers
vegna malieiningin, sem taknar
hrada, er samsett eining.

Pess parf a0 gata ad nemendur noti
skyringarmyndirnar sem fylgja
verkefnunum, til deemis verkefni
3.115.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

€igid hradalinurit nemenda - i
toflureikni

Nemendur lata x-asinn syna timann i
mindtum og y-asinn vegalengdina i
metrum; peir geta einnig notad adrar
hentugar einingar um tima peirra a
leidinni i skélann og vegalengdina fra
heimili til skdla.

Gott er ad nota stafraent kort til ad
finna vegalengdina fra heimilinu til
skdlans. Peir teikna sitt eigid
hradalinurit i toflureikninum. Pa purfa
talnabilin, sem tdkna timann, ad vera
jofn, til deemis fimmta hver mindta.
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Afingahefti
O 385

.

3.105

Koma parf fram i linuritinu hvort
einhverjir hlutar af leidinni til skdélans
eru fljétfarnari en aorir.



Faglegt innihald
e A0 tulka og bua til
hradalinurit

e Ad mala medalhrada

Bunadur

e Malband

e Skeidklukka
e Vasareiknir

Abendingar

3.119

Nemendur lesa og tulka linuritid og
lysa med ordum pvi sem beir sja a
hinum mismunandi aféngum bil-
ferdarinnar. Kennari fylgist med hvort
nemendur geti Utskyrt hver fyrir
60rum hvernig lesa ma hradann Gt ar
hradalinuriti.

3.120

Nemendur bua til hradalinurit sem
synir upphugsada fjallaferd. Peir
leggja mat 4 adstedurnar og reyna
a0 vera eins raunsair og haegt er
med hlidsjon af vegalengd og tima.

3.121

i pessu hjolaferdarverkefni eru tvo
hradalinurit i sama myndritinu.
Nemendur purfa ad geta lesio af
myndritinu, hvar grofin skerast, og
vita hvad pad pyair. Petta eiga
nemendur ad hafa laert i kafla 2.

Hradamalingar

Petta verkefni er i tveimur hlutum:
HIuti A — Oskahradi og hluti B - Hver
fer 4 mestum hrada?

Hluti A — Oskahradi:

Hvernig geta nemendur komist eins
ndlaegt éskahradanum og hagt er?
Nemendur fa ad afa sig 4 pvi ad
ganga med jofnum hrada, a hrad-
anum 1 m/sek. Hvort er betra ad
hitta & 6skahradann pegar peir
ganga 50 m eda 100 m vegalengd?

Hluti B — Hver fer @ mestum hrada?
Heimsmetid i 10 000 m hlaupi {
frjalsum ipréttum (febrdar 2014) er
26:17,53 og pad setti Kenenisa
Bekele fra Epidpiu. Medalhradi hans
var 22,8 km/klst., pad er ad segja
nastum pvi 23 km/klst.

Hversu hratt geta nemendur hlaupid
20 m? Nemendur framkvaema sjalfir
pessa Gtreikninga sem syna ad peir
purfa ad hlaupa 20 m & styttri tima

Bladsida 170-171

en 3,2 sek. ef mida skal vid Bekele. Ef
nemendur mala timann a vegalengd-
inni 20 m fyrst eftir ad peir eru banir
ad nd upp hradanum - getur verid ad
einhverjum peirra takist petta.
Nemendur reyna ad finna hvada dyr
hlaupa jafn hratt og Bekele. {
Bandarikjunum er skipulagt hlaup par
sem menn og hestar keppa hvorir vid
adra. Hestarnir hlaupa hradar {
upphafi en mennirnir halda Gt miklu
lengur.

Grundvallarfeerni

A0 lesa, tulka og teikna hradalinurit
proskar grundvallarfaerni nemenda.
Pegar peir framkvama raunverulegar
malingar a tima, vegalengd og hrada
eflir pad skilning peirra & hrada og
mismunandi framsetningu hans, baoi
i m/sek. og km/klst.

Einfaldari verkefni
Nemendur Gtskyra munnlega hver
fyrir 68rum hvad hradalinuritin syna.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Heimsmet i hrada

Nemendur finna medalhrada karlkyns
og kvenkyns hlaupara sem hafa
slegid heimsmet i mismunandi
vegalengdum i frjdlsum ipréttum. Peir
nota toflureikni til ad bda til yfirlit
yfir medalhrada hinna ymsu hlaupara.
Peir bera einnig medalhradann {
frjalsum ibréttum saman vid heims-
met a skautum.

Daemi um 10 000 metra heimsmetid
a 26 mindtum og 17,53 sekdndum:

Afingahefti

o

.
.

.

\ A B c D E F G H I
1 | Vegalengd i m| Vegalengd i km | Timi Minatur | Sekdndur | Min. i klst. | Sek. i klst. | Heildartimi i kist | Hradi km/klst.
2 | 10000 10 26:17,53 26 17,53 =D2/60 | =E2/3600 | =F2+G2 =10/H2
A B £ D E E G H |
1 | Vegalengd i m|Vegalengd i km | Timi Minatur | Sekindur | Min. i klst. | Sek. i kist. | Heildartimi i klst. | Hradi km/klst.
2 10000 10| 26:17,53 26 17,53 | 0,433333 | 0,00487 0,4382028 | 22,82048519,
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Faglegt innihald

A0 reikna med massa,
rimmali og edlismassa

Bunadur

90

Privid raimfraediform

Abendingar

Oll frumefni hafa fastan edlismassa.
Samsett efni hafa mismunandi
e0lismassa Gt frd pvi Gr hvada efnum
pau eru samsett. Edlismassa ma
finna med pvi ad maela massann og
deila med rdmmadlinu.

Synidami 25

Pegar um samsettar einingar er ad
rae0a getur hjalpad ad teikna
tvofalda talnalinu sem skyringar-
mynd. Nemendur geta merkt
rdmmadlid & nedri talnalinuna og
massann a pa efri.

3.122

Nemendur nota upplysingarnar i
synidami 25 um ad blyklumpurinn sé
12 cm? og edlismassinn 11,35 g/cm?.

3.123

Benda md nemendum & ad gull-
stangir hafa oft pa I6gun sem synd er
a myndinni.

3.124

Mismunandi steintegundir hafa
6likan edlismassa. Sama steintegund
getur einnig haft mismunandi
edlismassa eftir pvi hvada stein-
efnum steinninn er samsettur ur.

3.125

Petta verkefni segir til um hvort nem-
endur hafi skilid ad hlutfallid milli
massa og rummals i sama efni er
fasti.

3.127

Til ad finna massa andrimsloftsins i
kennslustofunni purfa nemendur
fyrst ad hjalpast ad pvi ad reikna Gt
rammal kennslustofunnar.

3.128

Edlismassi kérénunnar yrdi minni ef i
hana hefdi verid baett 6dyrari malmi
med minni edlismassa.

Bladsida 172-173

Massi kérénunnar var jafn massa
gullsins sem konungurinn hafdi
fengid gullsmidnum i hendur. Ef
svindl hefdi att sér stad hefdi rammal
kérénunnar verid staerra en rimmal
gullklumpsins. Petta pydir a0 ef
kdérénan rydur frd sér meira vatni en
gullklumpurinn, hefur verid blandad
ddyrara efni i kérénuna. Pa hefdi
konungurinn verid svikinn.

Pad er p6 ekki audvelt ad sja mismun
4 rdmmalinu i stéru ilati. Pess vegna
vigtadi Arkimedes kérénuna og
gullklumpinn med pvi ad hengja
hvort tveggija i prad i reislu i vatni.
Hann sa pa ad kdrénan vé allmiklu
minna i vatninu en gullklumpurinn en
i lausu lofti vé hdn um pad bil jafn
mikid og hann. Mismunurinn stafaoi
af pvi a0 reislan maelir kraftinn og i
vatninu verdur krafturinn, sem reislan
syndi, jafn pyngdinni minus lyfti-
krafturinn, sem nefndur er uppdrif.
Lyftikrafturinn er pyngd vatnsins
sem kérénan ruddi fra sér. (Vatn er
miklu pyngra en loft og pess vegna
er mismunurinn miklu minni pegar
hlutirnir eru i lausu lofti.)

Grundvallarfserni
Reikningsfarni

Nemendur eiga a0 geta maelt lengdir,
reikna rammal og finna massa eda
edlismassa med reikningi. Peir fa
einnig &fingu i ad meta hvernig
massi breytist ef rimmal eda
edlismassi breytist, med 60rum
ordum ad atta sig 4 ad tengsl milli
massa og rammadls dkvedins efnis eru
fastur edlismassi.

Einfaldari verkefni

Nemendur nota tvofaldar talnalinur
til ad sja hvernig staerdirnar massi og
rammal akvedins efnis eru innbyrdis
hddar (edlismassinn er pa fasti).

Skali 2A Kennarabdk ¢ 7380 « © 2015 Menntamalastofnun

Afingahefti
O 3.86-3.89

.

3.106-3.109

© 3.124,3.125

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Ad finna massann!

Petta verkefni er fyrir 3—-4 manna
hépa.

Bunadur: Privid ramfraediform.

Hver hépur feer eitt form fra kennara.

Allir héparnir fara pannig ao:

1. Finna rammal formsins sem
hépurinn fékk.

2. Finna hver pyngd formsins vaeri
ef pad veeri dr silfri, marmara, eik
e0da einangrunarplasti?

Efni Edlismassi
Silfur 10,5

Eik 0,72
Marmari 2,7
Einangrunarplast |0,1

3. Finna edlismassann ef formid
veeri 1 kg a pyngd.

4. Nota toflur um edlismassa og
reyna ad finna Ur hvada efni
formid geti verio.



Faglegt innihald
e Gengisutreikningar

Abendingar

Gengi erlendra gjaldmidla breytist
dag fra degi. Gott er ad nemendur
kynni sér gengi algengustu gjald-
midla gagnvart islensku krénunni.
Kennari spyr nemendur:

Hvad kostar 1 pund (£), 1 evra (€) og
1 dollar (S) i islenskum krénum?

Eru 100 danskar krénur (DKK), 100
sanskar kronur (SEK) og 100 norskar
krénur (NOK) meira eda minna virdi
en 2000 islenskar krénur (ISK)?

Synidami 26

Synidaemid synir adferd til ad breyta

erlendum gjaldmidli i islenskar krénur
begar gengid er pekkt. Hér er reiknad
ut fra genginu a einni einingu. Einnig
ma nota formdluna:

isl. kr.
gengi.

Erlendur gjaldmidill =

Nemendur nota formdluna til ad
umreikna islenskar kronur yfir i
erlenda mynt.

3.129

Gengi donsku krénunnar (DKK) var
pann 1. mars 2015 kr. 20,8 og norsku
krénunnar (NOK) 17,04. Samkvamt
pessu gengi var danska krénan
sterkari gagnvart islensku krénunni
en su norska.

3.130

Gengi er hlutfallid milli verds i
islenskum krénum og verdsins i
erlendri mynt. Nota parf toflureikni.

3.131

Hér parf ad breyta 6llum upphadum i
islenskar krénur og bera sidan saman.
Gott er ad nota toflureikni.

3.132
Hér getur verid gott ad nota toflu-
reikni.

Bladsida 174-175

3.134

Pegar debetkort er notad erlendis i
verslunum eda hja 60rum adilum en
bonkum er oftast tekid aukagjald
sem nemur um 1% af genginu. Ekkert
aukagjald er tekid pegar kreditkort er
notad.

En ef madur tekur Gt peninga |
bonkum erlendis med debetkorti er
2% aukagjald lagt 4 upphadina, sem
greidd er, en 2,75% ef greitt er med
kreditkorti, p6 ad lagmarki 690 kr.
(Heimild: {slandsbanki, april 2015)

Grundvallarfeerni

Nemendur lysa munnlega gengi sem
samsettri einingu. Peir geta notad
toflureikni og buid til formdlur til ad
breyta einni mynt i adra.

Einfaldari verkefni

Nemendur bua til tvéfalda talnalinu
til ad gera verkefnin synileg par sem
islenskar krénur eru & annarri linunni
og erlend mynt a hinni.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Minnisspjald

Nemendur bda til veggspjald med
algengasta genginu, til deemis 4 evru,
SEK, NOK, DKK, pundi og dollar. Peir
hengja veggspjaldid upp a dberandi
stad i kennslustofunni.

Hvert vilja nemendur ferdast?
Nemendur skrifa nafnlaust heiti
tveggja eda fleiri landa sem peir hafa
ferdast til i friinu eda sem pd langar
a0 ferBast til. Sidan gera kennari og
nemendur lista yfir 6ll I6ndin. Nota
ma netid til ad finna gengi mynta
hinna mismunandi landa og hvernig
gengid er gefid upp (i 1 einingu eda
100 einingum).

Erfidari verkefni: PU ert i einhverju
pessara landa og =tlar ad skipta 100

Afingahefti
O 3.90-3.94

.

3.110,3.111

© 3.126,3.127

einingum af gjaldmidli landsins i
Bandarikjadollara. Hvert er gengio?
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Abendingar

Ndmsmarkmidin, synideemin og til-
I6gur ad lausnum i kaflanum / stuttu
mdli ma rifja upp a ymsa vegu.
Nemendur lesa ndmsmarkmidin sem
tengjast dkvednu synidemi og
vidkomandi lausnatillégu. Peir
rokraeda saman um hugtok og skra
hja sér hvort peim finnst efnid erfitt
eda hvort pad krefjist frekari vinnu i
kaflanum Beettu pig!

Nemendur geta pa bladad i gegnum
kaflann Beettu pig! og valid par
verkefni sem peir purfa ad fa sig
frekar a.

Nemendur geta einnig skrad nidur a
lista 0ll staerdfraediord, sem peir geta
Gtskyrt, og & annan lista ord sem peir
geta ekki utskyrt. Peir skrifa ord-
skyringar vid staerdfraediordin sem
peir skilja. Nota ma ordskyringarnar
aftast i bokinni til ad finna skyringar
4 merkingu orda sem er nemendum
6lj6s.

Leggja ma afangaprof fyrir nemendur
sem dregur fram { dagsljésio hvada
farni nemendur rada yfir eftir ad hafa
unnid um tima i kafla 3 i Skala 2A.

Nidurstodurnar syna hvad hver
einstakur nemandi ra0dur vid og hvad
hann parf ad vinna frekar med i kafla
3. Préfinu er ekki 2tlad ad hjalpa
kennara a0 gefa nemendum ein-
kunnir heldur gefa nidurstédurnar
visbendingu um hvernig best er ad
medhondla sidasta hluta kaflans.
Parf a0 leggja meiri dherslu &
sérstaka paetti i vinnunni fram undan;
er hagt ad bda til Gtdratt ar kafl-
anum Beettu pig! i kafla 3?

Bladsida 176-177
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Baettu pig!

Abendingar

Kennari notar verkefni sidustu
bladsidna kaflans og byr til — {
samvinnu vid nemendur — datlun um
hvad peir purfa ad =fa sérstaklega i
pbessum sidustu kennslustundum
aour en kaflapréfio er lagt fyrir.
Nidurstodurnar Gr afangapréfinu og
eigid mat nemenda 4 pvi i hve
miklum mzeli peir hafa ndd ndms-
markmidunum, sem kynnt eru i
kaflanum [ stuttu mdli, purfa ad vera
akvardandi um 4 hvada namspaetti
ahersla er 16g0d i lok pessa kafla. Hver
nemandi gerir axtlun um vinnuna
fram undan og leggur nidur fyrir sér
a0 hvada markmidum hann parf
sérstaklega ad vinna.

3.135

Nemendur purfa ad geta breytt kist. i
mindtur, mindtum i sekdndur og klist.
i sekdndur - og o6fugt.

Kennari vikkar verkefnid Ut pannig ad
nemendur eigi einnig ad finna hve
margar sekundur uppgefinn timi felur
i sér eda hve marga sélarhringa.

Daemi: 9 kist. = 32 400 sek.
9 klIst. = 0,375 sélarhringar

3.136

Morgum nemendum finnst erfitt ad
reikna Gt timalengd. Kennari athugar
hvort nemendur geta reiknad Gt
timalengdirnar i pessu verkefni.
Nemendur, sem rdda ekki vid petta,
burfa ad lesa i kaflanum  stuttu mdli
klausuna um ndmsmarkmidid: ,Pu att
a0 geta reiknad Ut timalengd”. Par
eru tvaer tillégur ad lausnum par sem
nemendur geta skodad Utreikning-
ana.

3.137
Nemendur purfa ad vita ad daga-
fjoldinn er misjafnt eftir manudum.

Bladsida 180-181

3.138
Nemendur eiga ad reikna Ut tima i
klukkustundum, dégum og arum.

3.139

Kennari getur vikkad petta verkefni
Ut og 1atid nemendur finna timann
sem haegt er ad hringja til annarra
landa 4 60rum tima en milli kl. 23:00
og 07:00 ad stadartima. Nemendur
nota timabeltakortid i byrjun kaflans
a bls. 130. (Kortid er einnig a
verkefnabladi 2.3.3.)

3.140

Verkefnid felst i ad breyta einni
lengdareiningu i adra. Nemendur
geta skrifad lengdirnar i a-1id og b-lid
a stadalformi.

3.141

Nemendur breyta lengdareiningum,
flatarmaleiningum og rimmadlein-
ingum Ur einni einingu i adra. Peir
skrifa staerstu télurnar a stadalformi.

3.142

Malieiningarnar i t6flunni eru
breskar lagarrimmalseiningar nema
sildartunnan. ,Pint”, Quart” og
.gallon” eru einnig ameriskar
melieiningar en gildi peirra er
litillega frabrugdio:

1 amerisk ,pint" = 0,47 1

1 ameriskt ,quart” = 0,951

1 ameriskt ,gallon” = 3,791

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Nemendur vinna saman tveir og tveir
og bua til veggspjald sem peir nota
til studnings i naminu til ad lzera ad
reikna med tima eda malieiningum.
Rétt er ad nemendur hengi vegg-
spjoldin upp i kennslustofunni og
kynni efni peirra fyrir bekkjar-félog-
unum.

Afingahefti
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Abendingar

3.144

Fjoldi markverdra tolustafa er
heildarfjoldi télustafanna ad undan-
skildum ndllum vinstra megin vid
a0ra tolustafi i télunni.

3.145
Lengdir, flatarmal og rimmal hafa
jafn marga markverda télustafi.

3.147

Nemendur vinna saman og Utskyra
hver fyrir 6drum tengslin milli
meelieininganna tveggja sem
tilgreina hrada. Gagnlegt er fyrir
nemendur ef peir geta lyst med
ordum hvernig peir skilja pessi
tengsl, einkum fyrir nemendum sem
ef til vill hafa ekki skilid pau enn.
Pannig upplifa nemendur ad peir
purfa ad vera ndkvaemir i ordavali og
spurningar bekkjarfélaganna verda til
pess ad skerpa Utskyringar peirra.

3.150

Venjulega er gengi gjaldmidla gefid
upp fyrir eina einingu en gengi
nokkurra gjaldmidla fyrir 100
einingar. | toflunni i pessu verkefni er
adeins tilgreint gengi fyrrnefndu
gjaldmidlanna.

Erfidari verkefni - Ymis
verkefni

Nemendur vinna saman tveir og tveir
og bua til veggspjald sem peir nota
til studnings i ndminu til ad lzera
nakvamni i Gtreikningum og
ndmundun, svo og til ad leera
samsettar einingar og hlutfallareikn-
ing. Rétt er ad nemendur hengi
veggspjoldin upp i kennslustofunni
og kynni efni peirra fyrir bekkjar-
félégunum.

Bladsida 182-183
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Pjalfadu hugann

Abendingar

NU geta nemendur tekid kaflaprofio.
Rétt er ad gefa einkunn fyrir pad.
Einkunnirnar og endurgjof kennarans
er hluti af mati a st60u nemandans |
pessum namspaetti.

3.154

Nemendur nota hefdbundna klukku-
skifu og sja klukkuna fyrir sér sem
hring.

3.155

Um er ad raeda tveer mismunandi
maelieiningar. Til ad finna hlutfallid
milli peirra purfa ba0di mdlin ad vera i
somu malieiningu. Pess vegna purfa
nemendur ad breyta annarri maeli-
einingunni i hina.

3.156

Til a0 leysa pessi verkefni teikna
nemendur skissur af tvéfaldri
talnalinu.

3.157

Skipslikanid er i hlutfallinu 1 : 100
midad vid hid raunverulega skip.
Maelikvardi verdur aftur tekinn til
umfjollunar i Skala 3.

3.158

Nemendur breyta annarri maliein-
ingunni i hina pannig ad um sému
maelieiningu verdi ad rae0da, pad er ad
segja annad hvort i dm? eda m?,

3.159

Pad er ekki haegt ad snuda timaglos-
unum pegar madur heldur ad pau séu
um pad bil halfnud pvi ad pa verdur
timamaelingin ekki négu nakvam.

3.160
Petta verkefni hentar vel sem
rannsoéknar- eda vidbdtarverkefni.

Bladsida 184-185

3.162
Nemendur teikna fiskinn og skra
malin a teikninguna.

Afingahefti
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